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Въ предисловіи къ первому изданію «общепонятной 
практической Геометріи» было объяснено, что При сОстав-
лейіи этого сочиненія приняты въ соображеніе два обсто-
ятельства : общепонятное изложеніе главнЫХъ и необходи-
мыхъ правилъ Геометріи, и примѣненіѳ ихъ къ рѣшенію 
задачъ, относящихся къ разнымь случаямъ общежигія. Для 
выполненія перваго условія, какъ объяснснія, такъ и дока-
зательства изложенныхъ истинъ избраны самыя простыя, и 
следовательно доступныя даже для тѣхъ, чьи математическія 
познанія ограничиваются четырьмя дѣйствіями надъ цѣлыми 
числами и обыкновенными дробями. По этой-же нричинѣ 
устранены всѣ Формулы, буквенный выражения и тѣ геоме-
трическія начала, который примѣняются только къ высшимъ 
частямъ Математики. 

Для выполненія-же втораго условія, предложены въ 
особыхъ отдѣлахъ, численныя задачи, относящіяся къ строи-
тельному искусству, межеванію, Физикѣ, ГеограФІи, и т . д . ; 
также въ особомъ отдѣлѣ изложены правила съемки, меже-
ванія и нивеллированія, примѣненныя къ простѣйшимъ и 
дешевѣйшимъ инструменгамъ. 

При настоящемъ изданіи считаю нужнымъ объяснить, 
что оно въ сущности мало отличается отъ перваго изданія; 
въ немъ измѣиены т р ^ к р ^ ѣ ^ і о р ь і я объясненіи и доказа-
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тельства, вкратцѣ показано извлечете квадратнаго корня 
язъ цѣлыхъ и дробныхъ чиселъ, и гравированные чертежи 
замѣнены политипажами, напечатанными въ текстѣ ; далѣе 
въ этомъ изданіи послѣ каждой статьи помѣщены вопросы 
для повторенія изложенныхъ въ ней правилъ (такихъ вопро-
совъ собрано болѣе 4 0 0 ) ; подобныхъ - же вопросовъ, отно-
сящихся ко всѣмъ правиламъ Геометріи, помѣщено въ 
концѣ книги. 

При составленіи предлагаемаго учебника я руководе 
ствовался слѣдующими сочиненіями: Dr. Müller — Elemenl-
der ebenen Geometrie und Stereometrie . Ebensperger — g e -
meinfassliche Geometrie für A n f ä n g e r . Keller — Leitfaden 
beim Unterricht in der Geometrie. Spitz — geometrische 
Aufgaben. 
2 1 - г о Декабря 1 8 6 4 . Л. Лёве. 
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О Т Д И Л Ъ I . 

Липіп п у г л ы . 
§ 1 . І І р / Ш М Я Л І І І І І І І . Отмѣтьте на бумагѣ ка-

раидашемъ двѣ какія-пибудь точки. Понятно, что отъ одной 
изъ нихъ до другой можно провести, т. с . прочертить, без-
численное множество липій, между которыми однако только 
одна можетъ быть кратчайшею; эта кратчайшая линія между 
двумя точками называется прямою линіею или просто прямою. 
Если у васъ проведено нисколько прямыхъ, то какъ отличить 
одну отъ другой ? — Для этого вы ставите при оконечно-
стяхъ прямой линіи буквы (обыкновенно болылія буквы фран-
цузской а з б у к и ) ; такъ напримѣръ прямая (ФИГ. 1), у концевъ 

•иг. 1. которой написаны буквы А и В , называется 
А в прямою A B . Прямую линію можно также 

— назвать одною буквою; такъ напримѣръ 
подъ прямою A B начерчена прямая т . 

Если отъ точки А до В проведена прямая, то говорить: 
точки А и В соединены между собою прямою линіею. 

§ 2. Для начертанія прямыхъ линігі на бумагѣ употре-
бляется чертежная линейка, которая, дѣлаемая обыкновенно 
изъ дерева , имѣетъ одинъ скошенный (срѣзанный) край. 
Чтобы чрезъ точки А и В , отмѣчанныя па бумагѣ , провести 
прямую, вы кладете линейку срѣзаниымъ красмъ плотно 
къ точкамъ А и В ; потомъ, придерживая ее лѣвою рукою, 
вы двигаете правою рукою остро - очинённый карандашъ но 
срѣзанному краю такъ, чтобы оконечность карандаша сколь, 
зила по бумагѣ. 



Чтобы продолжить проведенную на бумагѣ прямую CD 
ФИГ. 2. (ФИГ. 2) вправо отъ точки D, при-

с — Н Ш Р ^ ^ Я М И л о ж и т о Л И Н С Й К У срѣзашіымъ кра-
к ъ П р Я М 0 й (3j) такъ, чтобы 

часть линейки пришлась вправо отъ точки D ; потомъ про-
чертите прямую по срѣзанному краю отъ точки D вправо до 
конца линейки. 

Плотники и столяры означаютъ прямыя лииіи на доскахъ, 
брусьяхъ, бревнахъ слѣдующимъ образомъ : чтобы, напримѣръ, 
обтесать доску по направлению прямой лииіи между точками А 
и В, плотникъ туго натягиваетъ на доскѣ шнуръ, намазанный 
мѣломъ, между двумя гвоздями , вколоченными въ точкахъ А и 
В ; потомъ, приподнявъ шнуръ за его средину, плотникъ, быстро 
опускаетъ его на доску; тогда шнуръ, сильно ударяясь объ 
доску, оставляетъ на ней слѣдъ. 

§3. Измтьритъ какую-нибудь прямую A B значитъ: 
узнать, сколько разъ въ ней помѣщается какая-нибудь мѣра 
длины, напримѣръ сажень, аршинъ, футъ, вершокъ, дюймъ. 
Измѣривъ прямую C D , вы узнаете , на сколько сажень (или 
аршинъ или вершковъ и т. д . ) отстоитъ точка D отъ С, или 
вы узнаете разстояніе между точками С и D. 

Предположите, что прямая CD содержитъ столько - ж е 
сажень (или аршинъ или вершковъ и т. д . ) , сколько содер-
жится сажень (или аршинъ или вершковъ и т. д . ) въ прямой 
A B ; тогда говорятъ : прямыя AB и CD равны между 
собою. 

Слова: равенъ, равна, равно, равны замѣияются въ 
письмѣ знакомъ = , который называется знакомь равенства. 
Чтобы показать, что прямыя AB и CD равны, вы пишете 
AB = CD. 

§ 4. IIa прямой AF отміьтить точку, коей разсто-
япіе отъ точки А равнялось бы прямой CD (ФИГ. 4). 

Для рѣшенія этого вопроса вы должны взять на помощь 
циркуль (ФИГ. 3). Циркуль, какъ вамъ, можетъ быть, из-
вѣстно, состоитъ изъ двухъ остроконечныхъ ножекъ, верхняя 
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ФИГ. з. ч а с т ь которыхъ дѣлается изъ желтой мѣди, 
а нижняя изъ стали; чрезъ верхнюю часть 
обѣихъ ножекъ проходитъ шпинекъ, около 
которого они свободно вращаются. Раздви-
нувъ ножки циркуля, вы назовете разстоя-
ніе между ихъ оконечностями растворенгемъ 
циркуля. Иногда въ циркулѣ стальная часть 
одной изъ ножекъ прикрѣпляется къ мѣдиой 
части посредствомъ винтика. Ослабивъ этотъ 
винтикъ, вы можете вынуть стальную часть 
изъ мѣдной и въ пустоту мѣдной части 
вставить мѣдную трубочку, вмѣщающую въ 
себѣ карандашъ. Трубочку съ карандашемъ 
вы прикрѣпляете къ иожкѣ циркуля посред-

ствомъ выше-упомянутаго винтика. 
Приступите теперь къ рѣшенію заданнаго вопроса. По-

ставьте одну ножку * циркуля въ точкѣ 
1 Р С (ФИГ. 4 ) , держа его за верхнюю 

часть, гдѣ иожки соединены шиинкомъ ; 
t ~ в потомъ, оставляя первую ножку въ точ-

кѣ С, дайте циркулю такое раствореніе, чтобы его вторая 
ножка пришлась въ точку D . Не измѣняя раствореніе циркуля, 
поставьте его первую ножку въ точку А , а оконечностью 
второй ножки отмѣтьте точку В на прямой A F . Тогда на 
прямой A F вами найдена точка В , коей разстояніе отъ 
точки А равно прямой C D . При рѣшеніи этого вопроса вы 
отложили на прямой A F часть A B , равную прямой C D . 

§ 5. Провести прямую, коей длина равнялась бы 
прямой AB вмгьстіь съ прямою CD (ФИГ. 5 . ) . 

Проведите прямую Е М произвольной длины и отложите 
ФИГ- 5- на ней длину E F (S 4 ) , 

Л в равную прямой A B , и 
я D потомъ отъ F до G дли-

F С 
я 1 1 м н у , равную прямой CD. 

А 



Тогда прямая E G равна прямой A B вмѣстѣ съ прямою CD. 
Для примѣра предположите, что прямая A B содержитъ 9 
вершковъ и прямая CD — 5 вершковъ ; тогда прямая E G 
должна содержать 9 и еще 5 , или 14 вершковъ. 

Чтобы показать, что прямая E G составлена изъ прн-
мыхъ A B и CD, вы пишете E G = = A B + C D , гдѣ знакъ - { -
(плюсъ) замѣняетъ слова «вмѣстѣ с ъ » ; E G = A B - f CD про-
износится: « E G равно A B вмѣстѣ съ CD» или E G равно 
A B плюсъ C D . Прямая E G , равная длинѣ A B вмѣстѣ съ 
длиною C D , называется суммою прямыхъ A B и C D . 

§ 6. Начертить прямую, коей длина равнялась бы 
прямой AB безя прямой CD (ФИГ. 6). 

«•иг. 6. Проведя какую-нибудь 
А в прямую E F , вы отложите 
с « на ней длину E G , равную 
Е £ F прямой A B , и потомъ отъ G 

до H длину, равнук^ прямой CD ( § 4 ) . Предположите, что прямая 
A B содержитъ 10 дюймовъ и прямая CD заключаетъ въ себѣ 7 
дюймовъ ; тогда разстояніе между точками Е и G должно 
содержать 10 дюймовъ и въ прямой GH должно быть 7 дюй-
мовъ. Понятно, что GH короче E G на 3 дюйма или на Е Н ; 
слѣдовательно разстояніе Е Н равно прямой E G безъ прямой GH. 

Напишите Е Н = E G — GH ; это значить : прямая Е Н 
равна E G безъ GH, гдѣ знакъ — (минусъ) поставленъ вмѣсто 
слова «безъ» . Вамъ извѣстно, что E G все равно, что A B , 
и GH все равно, что CD ; сл едовательно вы можете напи-
сать Е Н = A B — CD вмѣсто Е Н = E G — GH. Прямая E H , 
равная длинѣ A B безъ длины C D , называется разностью 
прямыхъ A B и CD. 

§ Î. Начертить прямую, которая была-бы вя пять 
разя длинніье прямой AB (ФИГ. 7). 

•иг- 7- Проведите ка-
в 

Е г п к кую-нибудь прямую 
с 1 — 1 — - — і я CD и отложите на 

ней длину С Е , равную прямой A B (S 4 ) ; потомъ обратите циркуль 

около ножки, стоящей въ точкѣ Е , такъ, чтобы первая 
ножка его пришлась вправо отъ Е . Отмѣтьте точку F , гдѣ 
пришлась первая ножка циркуля. ГІослѣ этого обратите 
циркуль около ножки , стоящей въ точкѣ F ; тогда ножка, 
стоявшая въ точкѣ Е , перейдетъ въ точку G. Точно такимъ-
же образомъ вы получите точки II и К . 

Прямая CK равна 5 прямымъ, изъ которыхъ каждая 
равна прямой A B ; следовательно вы можете написать СК = 
5 A B . Прямая CK содержитъ длину A B , взятую 5 разъ ; 
по этому вы пишете С К = 5 Х А В , гдѣ знакъ X поставленъ 
вмѣсто слова «разъ». 

§ 8. Б р и в ы я линііі. Окружность круга. 
ФИГ. 8. Вамъ уже известно, что между двумя ка-

кими-нибудь точками (ФИГ. 8) можно про-
вести очень много линій, но только одну 

прямую. Линіи, которыя отличаются отъ прямой, называются 
ФИГ. 9. кривыми. Лииія (ФИГ. 9 ) , состоящая изъ 

нѣсколькихъ прямыхъ CD, D E , E F , F G , на-
G зывается ломанною. 

При разсмотрѣніи кривыхъ линій, вы должны познако-
миться съ важнѣйшею изъ нихъ. 

Ослабивъ винтикъ циркульной иожки (см. ФИГ. 3), выньте 
стальную часть и вмѣсто ея вставьте трубочку съ каранда-
шемъ ; потомъ завинтите винтикъ, чтобы трубочка прикрѣ-
пилась къ циркулю. Поставьте постоянную ножку циркуля въ 

ФИГ. іо. точку С (ФИГ. 1 0 ) и , держа циркуль за его 
верхнюю часть, вращайте его около точки С 
такъ, чтобы оконечность карандаша скользила 
по бумагѣ ; тогда начертится кривая линія? 
которая называется окруэісностыо крут. При 
этомъ вращеніи циркуля оконечность карандаша 

постоянно находилась въ томъ-же самомъ разстояніи отъ точкі/ 



ФИГ. il. С ; следовательно точки А , В , D, Е и т. д. 
(ФИГ. 11), чрезъ котррыя прошла оконечность 
карандаша, равно удалены отъ точки С, т. е. 
прямыя А С , В С , DC и т. д. равны между 
собою. Точка С называется центромъ окруж-
ности ; прямыя C A , C ß , CD и т. д. суть 

радгусы. Чрезъ центръ С, между точками А и Е окружности, 
проведена прямая А Е , которая называется поперечникомъ 
или діаметромъ. Радіусъ А С помещается два раза въ діа-
мѳтрѣ А Е ; следовательно діаметръ А Е вдвое больше радіуса 
А С , или діаметръ А Е равенъ удвоенному радіусу А С , т. е. 
А Е = 2 А С (§ 7 ) . 

Часть окружности между точками А и В (или между 
В и D, или между D и Е и т. д . ) называется дугою. Прямая 
D E , соединяющая две точки D и Е окружности, называется 
хордою. Дуге A B принадлежишь хорда A B , или дуга A B 
стягивается хордою A B . Всякій діаметръ, какъ напримеръ 
А Е , есть хорда. Дуга A B D E , которая стягивается діаме-
тромъ А Е , составляешь половину всей окружности; эта дуга 
называется гголуокруэ/сностыо. 

§ О. Начертить окруэюность такъ, чтобы ея центре 
находился ее точке С и ея радіусъ равнялся прямой AB 
( Ф И Г . 1 2 ) . 

ФИГ- 1 2 - Чрезъ точку С проведите какую-нибудь 
прямую CD и на ней отложите часть С Е , 

и равную прямой A B . ІІотомъ поставьте одну 
ножку циркуля въ точке С, а другую въ 
точкѣ Е ; наконецъ вращеніемъ ножки (§ 8 ) , 
стоящей въ точке С, начертите окружность. 

л- Тогда вы говорите: окружность описана 
изъ точки С радгусомъ, равными прямой AB. 

Чтобы изъ точки О (ФИГ. 1 3 ) описать дугу радіусомъ, рав-
Ф"Г. із. ІІЫМЪ прямой F G , поставьте одну ножку 

,, ft циркуля въ точкЬ F , а другую въ точке 
...Y' G. I le измЬняя раствореніе циркуля, вы 

\ поставите одну ножку его въ точке О 
I и враіценіемъ этой ножки опишете дру-

к гою ножкою дугу Н К . 
Прямую ОН вы провели пунктирно, потому-что эта линія, 

ио окончаніи чертежа, соверженно лишняя ; подобный линіи 
называются вспомогательными. 

В О П Р О С Ы Д Л Я П О В Т О Р Е Н І Я . 

1 ) Сколько прямыхъ диній можно провести между двумя 
точками? — 2) Когда двѣ прямыя равны между собою? — 8) 
Прямыя AB и CD равны ; сколько сажень въ прямой AB, когда 
прямая CD содержитъ 32 сажени? — 4) Что называется рас-
твореніемъ циркуля? —5) Какъ вы дадите циркулюраствореніе, 
равное прямой CD ? — 6) Начерчена прямая ЕМ (ФИГ. 5) , на 
которой вы отложили отъ Е до F часть , равную прямой т , 
отъ F до G часть, равную прямой п, и отъ G до M часть, рав-
ную прямой р ; следовательно прямая ЕМ = ? — 7) На прямой 
E F (ФИГ. 6 ) , котороя равна прямой m, отъ Е до G отложена 
часть, равная прямой щ следовательно часть EG = ? — 8) Отъ 
Е до H (ФИГ. 6) отложена часть, равная прямой «, отъ II до F 
часть , равная прямой />, и отъ F до G часть, равная прямой с; 
следовательно часть EG = ? — 9) Разстояиіе E F (ФИГ. б) равно 
21 сажени, разстояніе FG = 5 саж. и разстояніе GH = 7 са-
жеиямъ ; сколько сажень содержитъ разстояніе EH? — 10) Что 
такое окружность круга — центръ — радіус.ъ — діаметръ? — 
11) Сколько вершковъ содержитъ діаметръ АЕ (ФИГ. 11), когда 
известно, что радіусъ ВС = 6'/« вершка? — 12) Сколько Футовъ 
содержитъ радіусъ колеса , когда діаметръ этого колеса равенъ 
5'/« Футамъ1)? — 13) Что такое дуга — хорда? — 14) Можно-
III діаметру или поперечнику дать еще другое названіе? — 15) 
Діаметръ разделяетъ окружность на — ? — 10) Окружность мо-

1) Сажень содержитъ 7 Футъ. Ф у т ъ содержитъ 12 дюйыовъ. Сажень со 

держитъ 7-ю 12 дюймовъ, или 8 1 дюйма. 



жетъ имѣть очень много хордъ ; но наиболыиія хорды ея должны 
пройти чрезъ ? — 17) Какъ называется одна изъ оконечно-
стей р а д і у с а ? — 18) Въ какой точкѣ діаметра находится центръ? 

§ 10 . У г л ы . Перпендикуляр!»« Прямым A B 
ФИГ. 14. И CD (ФИГ. 1 4 ) встречаются или пересѣ-

каются въ точкѣ Е , которая называется ихъ 
точкою пересѣченія. Пространство, нахо-

* дящееся между прямыми B E и С Е , назы-
вается угломъ. Прямыя B E и С Е , между 

л которыми заключается уголъ, суть его сто-
роны. Точка Е пересѣченія сторонъ называется вершиною 
угла. Уголъ пишется тремя буквами, напримѣръ В Е С , такъ, 
чтобы буква Е , стоящая при всршинѣ, пришлась между буква-
ми В и С, поставленными у сторонъ. Уголъ означается также 
одною буквою , напримѣръ иг, поставленною между его сто-
ронами у вершины. Пересѣченіемъ нрямыхъ A B и CD обра-
зуются еще углы B E D , A E D и А Е С . 

Изъ вершины В угла A B C (ФИГ. 1 5 ) опишите какую-
Фиг- 1 5- нибудь окружность и предположите, что 

л ѵ прямая A B можетъ обращаться около точки 
В точно такъ, какъ обращаются стрѣлки 

'часовъ. Представьте себѣ, что прямая A B , 
послѣ обращенія около точки В , приняла 
положеніе B D ; теперь эта подвижная прямая 
болѣе наклоняется къ прямой В С , и ел: ел и 

при первомъ ноложеніи ея, и составляетъ съ прямою В С 
уголъ D B C , который меньше угла A B C . ІІослѣ этого пред-
положите, что подвилшая прямая, вторичнымъ обращеніемъ, 
приняла положеніе B E ; вслѣдствіе чего она еще больше 
наклоняется къ прямой В С и составляетъ с ь этою прямою 
уголъ Е В С , который меньше угла D B C . Теперь вамъ уже 
понятно, что уголъ, составляемый двумя прямыми, тѣмъ болѣе, 
чѣмъ наклоненіе этихъ прямыхъ менѣе, и на оборотъ: уголъ 
тѣмъ меньше, чѣмъ паклоііеніе его сторонъ больше. 

§ 11. Представьте с е б ѣ , что прямая A B (ФИГ. 1 6 ) , 
ФИГ. 16. нослѣ обращенія около точки В , пришла 

Е опять въ свое первоначальное иоложеніе; 
тогда она совершила полный оборотъ. Если-

/ д же прямая A B , послѣ своего обращенія, 
) с приняла положеиіе В С , находящееся на 

V J продолл:еніи ея первоначальнаго иоложенія, 
^ ^ — то она прошла нол ь - оборота или иолу-

окрулшость. Прямая A B , сдѣлавъ четверть оборота и принявъ 
положеиіе B D , составляетъ съ первоначальнымъ иоложеніемъ 
своимъ уголъ A B D , который называется прямымъ. Понятно, что 
д у г а , описанная изъ вершины прямаго угла между его сто-
ронами, равна четверти окрулшости. Прямая B D , составляю-
щая съ прямою A B прямой уголъ, перпендикулярна къ A B . 
Такъ-же прямыя B D и В С , составляющія прямой уголъ C B D , 
взаимно-перпендикулярны, т. е. прямая B D перпендикуляр-
на къ В С , и прямая В С перпендикулярна къ B D . 

Уголъ, какъ напримѣръ Е В С , который меньше прямаго, 
называется острыми. Напротивъ уголъ, который больше 
прямаго, называется тупымъ; такъ нанримѣръ уголъ A B E 
тупой. 

Р а в е н с т в о угловъ. Два угла С Е В и F G I I (ФИГ. 
1 4 ) называются равными, когда сторона F G на столько на-
клонена къ сторонѣ G I I , на сколько сторона С Е наклонена 
къ сторонѣ Е В . 

Уголъ A B C " ( Ф И Г . 1 5 ) составлеиъ изъ угловъ A B D , 
D B E , С Б Е , или уголъ A B C равенъ A B D - j - D B E - f С Б Е , т. е . 
уголъ A B C есть сумма угловъ A B D , D B E и С В Е . 

Если отъ угла D B C (ФИГ. 1 6 ) вы отдѣлите уголъ Е В С , 
то останется уголъ D B E ; слѣдовательно уголъ D B E = D B C — 
Е В С , или уголъ D B E есть разность угловъ D B C и Е В С . 

§ 12. Р а з д ѣ л е н і е окружности. Принимается, 
что всякая окружность, большая или малая, содержигь 3 6 0 
равныхъ частей, называемыхъ градусами. Величина градуса 
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зависите отъ величины окружности, т . е . градусъ тѣмъ больше, 
чѣмъ окружность больше, и онъ тѣмъ меньше, чѣмъ окруж-
ность меньше. Градусъ содержитъ 6 0 равиыхъ частей, иазы-
ваемыхъ минутами; минута содержитъ 60 секу идя. 

Для сокращенія письма ставится знакъ 0 вмѣсто слова 
«градусъ», знакъ ' вмѣсто слова «минута» и знакъ " вмѣсто 
слова «секунда». И такъ вы пишете: 4 3 ° 1 6 ' 2 5 " вмѣсто 4 3 
градуса 16 минутъ 2 5 секундъ. 

Полуокружность содержитъ 1 8 0 и четверть окружности 
9 0 градусовъ. Такъ какъ между сторонами прямаго угла 
возможно описать изъ его вершины четверть окружности, то 
говорятъ : прямой уголя содерэ/ситя 90 градусовя. Понятно, 
что острый уголъ долженъ содержать меньше 9 0 ° , а тупой 
больше 9 0 градусовъ. 

§ 13. Употребление транспортира. Транс-
портире есть инструменту посредствомъ котораго узнается, 

ФИГ' 1 7 ' сколько градусовъ содер-
житъ уголъ, начерченный 
на бумагѣ , и съ иомощію 
котораго возможно начер-
тить углы. Траиспортиръ 
(ФИГ. 17)дѣлается въ видЪ 
полукруга изъ одного куска 
мѣди съ линеечкою, верх-

нее ребро которой есть діаметръ дуги транспортира; цеитръ 
этой дуги означается на линеечкѣ черточкою или выемкою. 
Наружная дуга транспортира раздѣляется черточками на 1 8 0 
равныхъ частей (градусовъ). Черточки, которыя соотвѣтствуютъ 
десяткамъ градусовъ, подписываются цифрами, счетъ которымъ 
ведется отъ обоихъ концевъ діаметра транспортира. 

ФИГ' i 8 j Чтобы узнать, сколько градусовъ въ 
/ углѣ A B C (ФИГ. 1 8 ) , приложите транс-

портир!. діаметромъ къ сторонѣ В С такъ, 
чтобы цеитръ пришелся въ вершину В . TL 

— I 1 

конца діаметра, который лежитъ на сторонѣ В С , до черточки, 
находящейся на одной прямой съ стороною A B . Т а к ъ , на-
примѣръ въ (ФИГ. 1 8 ) , сторона A B пришлась подъ восьмою 
чертою послѣ циФры 5 0 ; стало быть уголъ A B C содержитъ 
5 8 градусовъ. 

При точкѣ С прямой CD начертить гуголя вя 117° (ФИГ. 19). 
Приложите траиспортиръ діаметромъ 

къ прямой CD и центромъ къ точкѣ С. 
Потомъ отъ того конца діаметра, кото-
рый находится на прямой C D , отсчи-
тайте 1 1 7 ° и отмѣтьте на бумагѣ точку 
на продолженіи черточки 1 1 7 - г о градуса. 

Иаконецъ снимите траиспортиръ и соедините отмѣчанную 
точку съ точкою С — получите уголъ E C D = 1 1 7 ° . 

§ 14. С н е ж н ы е у г л ы . Продолживъ сторону A B 
ФИГ. 20. ^ ^ r j j a £ ф И І Ч 2 0 ) до какой-нибудь точки D, 

вы получите еще уголъ C B D . У этихъ угловъ 
л - - в сторона В С общая, т. е. она принадлежитъ 

каждому изъ угловъ A B C и C B D , a двѣ 
прочія стороны A B и BD составляютъ одну прямую линію; 
такіе углы называются смежными. Смежные углы A B C и 
C B D вмѣстѣ содержатъ 1 8 0 ° . Въ самомъ дѣлѣ, если вы изъ 
точки В опишете какую-нибудь окружность, то дуги, заклю-
ченныя между сторонами угловъ A B C и C B D , составляютъ 
полуокружность или 1 8 0 ° ; слѣдовательно 

A B C - f - CBD = 1 8 0 ° . 
У г л ы , расположенные около одной точки. 

ФИГ. 21. Около точки В (ФИГ. 2 1 ) начерчены углы 
A A B C , C B D , D B E , E B F , A B F , которые 

вмѣстѣ составляютъ 3 6 0 ° . 
с, Изъ точки В описавъ какую - нибудь 

окружность, вы замѣчаете, что дуги, при-
надлежащія начерченнымъ угламъ, состав-
ляютъ 3 6 0 ° ; слѣдовательно 

A B C - f C B D -f- D B E - f - E B F + A B F = 3 6 0 ° . 



§ 15. І І р о т и в о л е ж а щ і с у г л ы . Вамъ уже из-
ФИГ. 22. вѣстно ( § 1 0 ) , что двумя пересШнощимиси пря-

мыми A B и С І ) ( Ф И Г . 2 2 ) образуются четыре угла. 
Уголь B E D , стороны котораго суть иродолжонія 
сторонъ А Е и С Е , называется противолежа-

D» щимв относительно угла А Е С ; точно также 
ѵглы В Е С и A E D суть противолежащіе. Прогиволежащіе 
углы равны, т. е. A E C = B E D и B E C = A E D . Такъ-ли это? 
Углы B E D и В Е С смежные, потому-что у нихъ общая сто-
рона B E и двѣ прочія стороны D E и С Е составляют одну 
прямую CD (§ 1 4 ) . Углы В Е С и А Е С также смежные, по-
тому-что у нихъ общая сторона С Е и двѣ прочія стороны 
B E и А Е составляютъ одну прямую A B . Смежные углы 
составляютъ 1 8 0 ° , т. е. 

B E C 4 - B E D = 180 Ü и В Е С + А Е С = 1 8 0 ° . 
Здѣсь къ тому-же самому углу В Е С вы прибавили: пер-

вый разъ уголъ B E D , второй разъ уголъ А Е С , и въ обоихъ 
случаяхъ получили 1 8 0 ° ; зиачитъ : вы прибавили къ углу 
В Е С по-ровну, слѣдовательно уголъ B E D = углу А Е С . 

В О П Р О С Ы Д Н Я П О В Т О Р Е Н І Я . 

1 ) Въ сколькихъ точкахъ пересѣкаются двѣ прямыя ? — 
2) Что такое уголъ - его вершина - его стороны? - 3) Какой 
уголъ называется прямымъ?-4) Что такое перпендикуляра? -
5) Какой уголъ называется острьшъ — тупымъ? - 6) Какіе 
углы называются равными? - 7) Что такое градусъ? - 8) 
Сколько минутъ въ градусѣ и сколько секундъ въминутѣ? -
9) Сколько градусовъ содержитъ прямой уголъ? - 10) Можетъ-
ли прямой уголъ быть больше или меньше другаго прямаго 
угла? - 1 1 ) Сколько градусовъ содержитъ наиболышй острый 
* ъ - наименьшій тупой уголъ? - 12) Какіе углы назы-
ваются смежными - противолежащими ? - 1 8 ) Сколько граду-
совъ въ углѣ ЕВС (ФИГ. 1 6 ) , когда уголъ DBE _ 4/ . - 14) 
Сколько градусовъ въ углѣ ABC (ФИГ. 20), когда уголъ CBD _ 
57° ? _ 15) Сколько можетъ образоваться ирямыхъ угловъ 
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Ф И Г . 2 3 . 

около точки В (ФИГ. 20) прямой A B ? - 16) Сколько градусовъ 
содержитъ уголъ CBD ( * и , 2 0 ) , когда известие, что, егс> ДУга 

- составляетъ 1G -ую часть окру ясности? 17) У голъ 
В CBD (ФИГ. 20) равенъ 7 2 - сколько ™ и х ъ - ж с 
7 угловъ можно начертить около точки В ? — l ö j 

Ѵголъ DBC = 105°43' (ФИГ. 23) и уголъ A B D -
ѵглу Е В С : сколько градусовъ и минутъ въ углѣ 

* I b D ? - 1 9 ) Уголъ ABD —43°26' (ФИГ. 23) И уголъ 
DUE = 92053' ; сколько градусовъ и минутъ въ 
углѣ С В Е ? - 20) Прямая АЕ (ФИГ. 24) перпен-
дикулярна къ AB, прямая AD перпендикулярна 

к ъ АС и уголъ ВАС = 520 з б , . сколько граду-
совъ и минутъ въ углѣ DAE? - 21) Въ (ФИГ. 24) 
уголъ DAE = 43° 43' -, сколько градусовъ и минутъ 

въ углѣ ЕАС при перпендикулярности пря-
м ы х ъ АЕ и AB , AD и АС? - 22) При пер-
пендикулярности ирямыхъ АЕ и A B , А и 
АС (ФИГ. 24) уголъ DAB = 37° 1 5 ' ; сколько 
градусовъ и минутъ въ углѣ Е А С ? - 23) Въ 

2 D уголъ AB F = SO« 3 5 , , А В С = 82° 

34' , CBD = 107°28' , E B D = 67°48' ; сколько 
въ углѣ B E F ? - 24) Въ (ФИГ. 21)уголъ ABC = ЕВЪ , Е В П - А Ы , 
B B F = 74° 36' и E B D = 63° 47 ' ; сколько градусовъ и t шшутъ 

c m f - 25) Въ (ФИГ. 21) уголъ A B F = 57 5/ , E b U 
В Ъ ОО CBD 900 и E B F = ABC ; сколько градусовъ и ми-
= ' * А В С ' - 2 0 ) Въ (ФИГ 22) уголъ B E D = 38°42' ; 
нутъ въ углѣ ABU • — г п д тгС п AED 9 

сколько градусовъ и минутъ содержать углы ВЕС, АЕС и A E D . 
27) Въ ( г. 22) АЕС + BED = 83° 30' ; сколько градусовъ 

Гминутъ і углѣ A E D ? - 28) При точкѣ А («и,г. 25) прямой и минуть в M = 3 5 о 1 6 и цродолже-

і г : : , = « г . U ; — -

с ait - qo° 93' FAH = 33 53 и UAH- ^ 7 
™ y c U И М И Н У Т , В . углѣ B A F ! - 3 0 ) В . (ФИГ. 25) угол . 
BAG 115° 2 4 ' , уголъ G АН ранен, ноловинѣ У ™ F A ß 
у г о л . В А Р = 9 3 » 39 ' ; сколько градусов, и минут, в . углѣ D A E . 



§ 1 6 . П а р а л л е л ь н ы й линіи. Положеиіе прямой 
(ФИГ. 2 6 ) относительно прямой A B тогда определено, 

когда извѣстенъ одинъ изъ угловъ я, 5 , 
/ c,d, составляемыхъ этими прямыми. Пря-

мая E F составляешь съ прямою A B углы 
~а е-> Л 9i h. У г о л ь е , имѣющій относи-

тельно прямыхъ A B и E F такоѳ-же поло-
женіе, какое имѣетъ уголъ а относительно 

прямыхъ A B и CD, называется соответствуюгцимъ углу а ; 
точно также углы h и b, g и d, f и с суть соотвѣтствующіе. 
Если, папримѣръ, уголъ h равенъ своему соответствующему 
углу 5 , то непременно соотвѣтствующіе углы ей a, f и с, 
g и d также равны. В ъ самомъ дѣдѣ, углы h и е и также 
углы Ь и а смежные, а потому / * - j - e = 1 8 0 ° и = 1 8 0 ° . 
Понятно, что здѣсь вы должны прибавить къ равнымъ угламъ 
h и b по-ровну, чтобы въ обоихъ случаяхъ составилось 1 8 0 ° ; 
следовательно углы е и а должны быть равны. Узиавъ, что 
углы e u а равны, легко понять, что и противолежащіе (§ 15) 
имъ углы g и d равны. Наконецъ углы с и f равны, потому-
что противолежащіе имъ углы b и h равны. 

Если углы, составляемые прямыми E F и A B , равны 
соотвѣтствующимъ угламъ, составляемыми прямыми CD и A B , 
то прямыя CD и E F равно-наклонены къ прямой A B , или 
прямыя CD и E F имѣютъ одно и то-же направленіе. Прямыя, 
какъ напримеръ CD и E F , имѣющія одно и то-же направ-
леніе, называются параллельными ; эти прямыя никогда не 
встречаются. 

§ 1 1 . Пересечеиіемъ параллелыіыхъ прямыхъ CD и E F 
прямою A B образуются: 1) углы а и Ä , лежащіе по одну 
сторону прямой A B и называющееся внутренними; также 
углы с и g суть внутренніе; 2 ) внутренніе углы а и g, с 
и h, лежащіе по ту и другую сторону прямой A B и назы-
вающееся внутренно-перекрестными ; 3 ) внѣшпіе углы (на-
ружные) е и г/, f и 5 , лежащіе по ту и другую сторону пря-
мой A B и называющееся внѣщпо-перекрестными. 

1) При параллельности прямыхъ CD и E F , два вну-
тренніе угла а и h [или с и gJ вместе составляютъ 180°. 
Въ самомъ деле, углы е и h составляютъ 1 8 0 ° , потому-что 
они смежные ; но прибавляя къ углу h уголъ а вместо угла 
е, вы также получите 1 8 0 ° , потому-что углы e u а равны, 
какъ соответствующее; следовательно « - ) - = 1 8 0 ° . 

2 ) При параллельности прямыхъ CD и E F , внутренно-
перекрестные углы а и g (или euh) равны. Углы е и а 
равны, какъ соотвествующіе, и углы e n g равны, какъ 
противолежащіе (§ 1 5 ) . Вы видите, что уголъ е равенъ углу 
а и въ то-же время онъ равенъ и углу g ; но это возможно 
только въ такомъ случае, когда углы а и g равны. 

3 ) При параллельности прямыхъ C D h E F , внешно-пере-
крестные гуглы в и d (или b и f J равны. Углы d и g равны, 
какъ соответствующіе, и углы е и g равны, какъ противо-
лежащее (S 1 5 ) . Здѣсь уголъ g равенъ двумъ угламъ due 
— что возможно только тогда, когда углы d и е равны. 

§ 18. Прямыя CD и E F параллельны (ФИГ. 2 7 ) , потому 
ФИГ. 27. ч т 0 они проведены перпендикулярно къ 

прямой A B . Въ самомъ дѣлѣ, при точкѣ 
G прямыя A B и CD составляютъ прямые 

» углы, потому-что эти прямыя взаимно-
перпендикулярны; прямыя A B и E F со-

и г ставляютъ также прямые углы при точке 
Н ; следовательно углы Е Н В , B H F и т. д. равны своимъ 
соответствующимъ угламъ CGB, D G B и т. д . , и прямыя CD 
и E F параллельны. 

На оборотъ: если прямая A B перпендикулярна къ C D , 
и прямыя CD и E F параллельны, то прямая A B должна 
быть также перпендикулярна къ E F . Действительно, такъ 
какъ прямыя CD и E F параллельны, то соответствующее 
углы должны быть равны ; но при точкѣ G образовались 
только прямые углы, потому-что прямыя A B и CD взаимно-
перпендикулярны ; стало быть и при точке H углы должны 
быть прямые, а это возможно только тогда, когда прямыя 



E F и A B взаимно-перпендикулярны. Прямая GH, проведен-
ная перпендикулярно къ параллельнымъ прямымъ CD и E F , 
называется разстояніемъ между этими параллельными. 

§ 10. Равенство угловъ, имѣющихъ па-
раллельный с т о р о н ы . Начерчены два угла A B C и 

ФИГ. 28. ^ D E F (ФИГ. 2 8 ) такимъ образомъ, что сторона 
A B параллельна къ D E и сторона В С па-
раллельна къ E F . Назовите уголъ А Б С 
чрезъ а , уголъ D E F чрезъ b и уголъ, со-
ставляемый прямыми В С и E D , чрезъ с. 
Параллельный прямыя A B и D E пересѣчены 
прямою В С точно такъ, какъ въ (ФИГ. 2 6 ) 

параллельныя прямыя CD и E F пересѣчены прямою A B . Въ 
(ФИГ. 2 6 ) вы узнали, что внутренно - перекрестные углы а и 
g равны ; слѣдовательно по той - же причинѣ и въ (ФИГ. 2 8 ) 
внутренно - перекрестные углы а и с равны. Параллельныя 
прямыя В С и E F пересѣчены прямою D E точно такъ, какъ 
въ (ФИГ. 2 6 ) параллельныя прямыя CD и E F перосѣчены 
прямою A B ; следовательно внутренно - перекрестные углы 
b и с (ФИГ. 2 8 ) равны. Вы узнали, что уголъ с равенъ углу 
а и въ то-же время онъ равенъ углу Ь ; слѣдовательно углы 
а и b должны быть равны. Откуда вы заключаете, что углы 
ABC u DEF равны, когда стороны AB u DE, ВС и EF 
параллельны. 

% 20. Іеертикальнмн и горизонтальны» 
Л И I I I И . Изъ предъидущаго вы заключаете, что относитель-
ное положеніе двухъ прямыхъ можетъ быть троякое : на-
клонное (ФИГ. 2 2 ) , перпендикулярное (ФИГ. 1 6 ) и параллельное 
(ФИГ. 2 6 ) . Возьмите нить, къ концу которой привѣшана ка-
кая-нибудь тяжесть, и держите другой конецъ этой нити 
двумя пальцами такъ, чтобы она свободно опустилась; тогда 
она вытянется по отвѣспой или вертикальной лѵніи, или 
приметъ вертикальное полоэ/сенге. Нить съ привѣшанной къ 
ней тяжестью называется нитью съ отвѣсомъ. Всѣ прямыя, 

перпендикулярный къ вертикальпымъ прямымъ, называются 
горизонтальными. 

В О П Р О С Ы Д Л Я П О В Т О Р Е Е І Я . 

1) Назовите углы, соотвѣтствующіе угламъ а , Ь, с, d 
(ФИГ. 26). — 2) Какой уголъ противолежитъ углу Ь (ФИГ. 26)? 
— 3) Какой уголъ есть смежный углу f (ФИГ. 26)? — 4) Сколь-
ко градусовъ и минутъ содержитъ каждый изъ угловъ Ь, с, d 
(ФИГ. 26), когда уголъ а = 78°23, ?— 5) Какія прямыя называются 
параллельными ? — 6) Какъ называются углы, составляемые 
прямою AB (ФИГ. 26) съ параллельными прямыми CD и E F ? — 
7) Назовите равные углы , составляемые прямою AB съ парал-
лельными прямыми. — 8) Какому углу равняется уголъ / ' ( Ф И Г . 
26) при параллельности прямыхъ CD и E F ? — 9) Назовите 
углы, коихъ сумма равна 180° при параллельности прямыхъ 
CD и E F (ФИГ. 26)? — 10) Сколько градусовъ въ каждомъ изъ 
угловъ а, Ь, с, d, с;,/', g-, когда уголъ h = 127°? — 11) Сколько 
градусовъ и минутъ въ углѣ с, когда уголъ g- — 65«37'? — 12) 
Будутъ-ли прямыя CD и E F параллельны, когда уголъ е = 
58°46' и уголъ b = І21°14' ? — 13) Будутъ-ли прямыя CD и Е Е 
параллельны, когда уголъ а = 67°45' и уголъ g- = 63034'? — 
14) Будутъ-ли прямыя CD и Е Е параллельны, когда уголъ с — 
М9°37' и уголъ g- = 60°20 /? — 15) Сколько образуется острыхъ 
угловъ прямою AB съ параллельными CD и E F — сколько ту-
иыхъ угловъ? — 16) Сколько градусовъ и минутъ въ углѣАВС 
(ФИГ. 28), когда уголъ DE F = 52°25' и стороны AB и DE, ВС 
и E F параллельны? — 17) Какое положеніе должна имѣть линія, 
образуемая пересѣченіемъ двухъ стѣнъ вашей комнаты? — 18) 
Въ какомъ положеніи находится вертикальная линія относи-
тельно горизонтальной ? 
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о т д ъ л ъ II . 

Т р е у г о л ь н и к и . 
§ 21. Т р е у г о л ь н и к и . Фигура, ограниченная тре-

мя прямыми линіями, называется треугольникомя (ФИГ. 2 9 ) . 
ФИГ. 29. Прямы я A B , А С и В С , которыми ограниченъ 

и треугольника, суть его стороны. Точки А , В , 
/ \ С пересѣчепія сторонъ называются вергиинами 

/ \ треугольника. Треугольникъ означается буква-
А*- — t ми, поставленными У его вершинъ; въ (ФИГ. 2 9 ) 

начерченъ треугольникъ A B C или В А С или C A B . 
Всякій треугольникъ содержитъ шесть частей, т. е. три 

стороны и три угла. 
Если всѣ три стороны треугольника р а в н ы , т. е. раз-

стоянія между вершинами А , В и С равны, то онъ называет-
ся равностороннимя. Представьте себѣ такой треугольникъ, 
въ которомъ двѣ стороны р а в н ы , напримѣръ A B и В С , или 
A B и А С , или А С и В С ; этакій треугольникъ называется 
равнобедреннымя. Треугольникъ, въ которомъ нѣгъ равиыхъ 
сторонъ, называется разносторонними. Сумма сторонъ тре-
угольника называется его пери метро мя ; такъ напримѣръ 
A B - } - А С В С есть периметръ треугольника A B C . 

§ 22. Сумма угловъ треугольника. Начер-
тите какой-нибудь треугольникъ A B C (ФИГ. 3 0 ) и вообразите, 

ФИГ. зо. что чрезъ вершину В проведена прямая E F 
ß . . . . . . . . j* параллельно къ сторонѣ А С . Параллельный 

прямыя E F и А С имѣютъ такое-же гюложеніс 
относительно В С , какое имѣютъ В Ъ ( Ф И Г . 2 6 ) 

" прямыя СО и E F относительно прямой A B ; 
следовательно въ (ФИГ. 3 0 ) образовались углы C B F и А С В , 
которые должны быть равны. Прямою A B съ тѣми-же парал-
лельными E F и А С образовались углы (впутренно-перекрестные) 
A B E и В А С , которые равны. Углы A B E , A B C и C B F , обра-
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зовавшіеся при точкѣ В , содержатъ вмѣстѣ 1 8 0 ° (§ 14) , 
т . е . C B F - f - A B C - j - A В Е = 1 8 0 ° ; такъ какъ уголъ C B F = углу 
А С В , то вы можете написать уголъ А С В вмѣсто угла C B F 
— получите А С В + А В С + А В Е = 1 8 0 ° . Вы знаете, что уголъ 
A B E = углу В А С ; следовательно вы можете написать уголъ 
В А С вмѣсто угла A B E — получите A C ß - f А В С + В А С = 1 8 0 ° . 
Что-же это значить? — Значить : сумма угловя треугольника 
составляете 180 граду сове. 

Внѣ іші іп уголъ треугольника. Продолже-
ніемъ CD стороны А С треугольника A B C и прилежащею 
стороною В С образуется уголъ B C D , который называется 
вшьгипиме угломя треугольника A B C . Вамъ извѣстно, что 
А С В - f B C D = 1 8 0 ° , потому-что углы А С В и B C D смеж-
ные. Также пзвѣстію, что A C B - f A B C - f B A C = 1 8 0 ° . Вы 
видите, что къ углу А С В должно прибавить первый разъ 
уголь B C D п второй разъ уголь A B C вмѣстѣ съ угломъ 
В А С , чтобы въ обоихъ случаяхъ составилось 1 8 0 ° ; но это 
возможно только т о г д а , когда вы прибавите къ углу А С В 
и о - р о в и у ; следовательно уголъ B C D долженъ равняться 
углу A B C вмѣстѣ съ угломъ В А С , или B C D = A B C - f - В А С , 
т. с . вшыингй уголя треугольника рае с не сумміь двухяпро-
тиволеоюагцихя ему внутренпихя угловя. 

П р я м о у г о л ь н ы й треугольник!» Треуголь-
Ф И Г ' 3 1 " иикъ А С В , въ которомъ уголъ A B C пря-

" мой, называется прямоугольными. Стороны 
A B и В С , которыми составленъ прямой уголъ 

ji^AL п A B C , суть катеты, а сторона А С , противо-
лежащая прямому углу, называется гипотенузою. В ъ прямо-
угольном!» треуголышкѣ уг . В А С - J - уг . А С В = 9 0 ° , пото-
му-что В А С + А С В + А В С = 1 8 0 ° и уголъ A B C = 9 0 ° . Вся-
кій треугольникъ, не содоржащій ирямаго у г л а , называется 
косоугольными. 

§ 2'А. Р а в е н с т в о т р е у г о л ь н и к о в !», Треуголь-



никъ определится, т . е . всѣ его части сделаются известными, 
когда известно положеніе его вершиігь. 

Начертить треугольнике, коего стороны равнялись бы 
•»иг. 3 2 . прямымъ т, п, р (фиг. 32). 

ш Проведя какую - нибудь прямую 
A M , отложите на ней часть A B , 
равную прямой m — получите двѣ 
вершины А и В треугольника. Р а з -
стояніе третьей вершины отъ вер-
шины А должно равняться длине щ 

следовательно, чтобы найти положепіе третьей вершины, 
опишите дугу изъ точки A радіусомъ, равиымъ прямой » ; 
третья вершина будешь находиться где-нибудь на этой д у г е , 
потому-что разстояиія вершины А до этой дуги равны длинѣ и. 
В ы знаете , что разстояніе третьей вершины отъ вершины В 
должно равняться длинѣ р , а потому вы начертите дугу, коей 
разстоянія отъ точки В равнялись бы прямой р\ эту дугу вы 
опишете изъ точки В радіусомъ, равиымъ прямой р . Такъ какъ 
третья вершина въ одно время должна находиться на двухъ ду-
г а х ъ , то вы заключаете, что она поместится въ точкѣ С пересѣ-
ченія этихъ дугъ. Наконецъ соедините точки С и А прямою 
C A , и точки С и В прямою С В — получите треугольникъ 
A B C , въ которомъ сторона A B = m, сторона A C = гг и 
сторона В С — р. 

Т а к ъ какъ треугольникъ совершенно опредѣленъ, когда 
его три стороны извѣстны, то понятно, что по тремъ из-

ФИГ. зз. вѣстнымъ сторонамъ {т, п и р) нельзя иа-
ç чертить два различные треугольника. В ъ 

самомъ деле, если вы начертите треуголь-
4 никъ abc (ФИГ. 3 3 ) т а к ъ , чтобы сторона 

ab равнялась A B , сторона ас равнялась А С и сторона be равнялась 
В С , то треугольники abc и A B C равны, т. е. въ нихъ также 
уголъ abc = углу A B C , уголъ bac = углу В А С и уголъ 

acb = углу А С В . Откуда вы з а к л ю ч а е т е , что два треуголь-
ника равны, когда три стороны одного треугольника равны 
тремъ сторонама другаго. 

В ъ т р е у г о л ь н и к а х ъ A B C и abc углы C A B и cab, к о и х ъ 
стороны А С = ас и A B = ab, н а з ы в а ю т с я соответствую-
щими; по той-же причине углы А С В и acb, A B C и abc с у т ь 
с о о т в е т с т в у ю щ е е . 

§ 24 . При точке А прямой AM начертить уголъ, 
равный углу EGF (ФИГ. 3 4 ) . 

И з ъ точки G опишите д у г у какимъ-нибудь радіусомъ и 
ФИГ. 34. изъ точки A т ѣ м ъ - ж е с а м ы м ъ 

радіусомъ е щ е д у г у . Потомъ р а -
діусомъ, равиымъ хордѣ Н К опи-
шите маленькую д у г у изъ точки 

М С ; д у г а С В п е р е с ѣ к а е т с я малень-
кою дугою в ъ т о ч к ѣ В . І І а к о н е ц ъ соедините точки А и В 
прямою A B - получите у г о л ъ В А С , равный углу E G F . Р а в н ы 
ли эти у г л ы ? Проведя хорды Н К и В С , вы получите р а в н ы е 
треугольники G H K и A B C . Почему эти треугольники р а в н ы ? 
Потому-что прямыя A B , G H , A C , G K р а в н ы , к а к ъ р а д і у с ы , 
р а в н ы е одному и т о м у - ж е растворенію циркуля ; кромѣ т о г о 
хорды Н К и В С р а в н ы , потому-что маленькая д у г а о п и с а н а р а -
д і у с о м ъ , равиымъ разстоянію Н К . Т а к ъ к а к ъ три стороны т р е -
угольника A B C равны тремъ с т о р о н а м ъ т р е у г о л ь н и к а G I I K , 
то эти треугольники равны и с л е д о в а т е л ь н о у г о л ъ В А С = 
углу H G K . 

Чтобы при т о ч к е А прямой A M (ФИГ. 3 5 ) н а ч е р т и т ь 
ФИГ. 35. у г о л ъ , равный суммѣ у г л о в ъ m и р, 

опишите дуги однимъ и т ѣ м ъ - ж е 
радіусомъ изъ точки А и в е р ш и н ъ 
угловъ m и р. И з ъ точки С опишите 
маленькую дугу р а д і у с о м ъ , равиымъ 
х о р д ѣ угла т ; маленькая д у г а пере-

сечешь дугу CL въ т о ч к е D. И з ъ точки D опишите е щ е ма-



ленькую дугу радіусомъ, равнымъ хордѣ угла р ; эта малень-
кая дуга пересѣчетъ дугу C L въ точкѣ В . Иакоиецъ соедините 
точки В и А прямою В А — получите уголъ B A C = w , - f / ? . Вѣрно 
ли это? Проведя прямую D A , вы получите уголъ D A C = w и 
уголъ B A D = р . Ясно, что угол ь В А С = D A C + B A D ; слѣ-
доватолыіо уголъ В А С = m - j - Р -

ФИГ- 3 6 - Чтобы начертить уголъ, равный разности 
угловъ m и р, вы опишете дуги однимъ и 
тѣмъ-жс радіусомъ изъ точки А и вершинъ 
угловъ m и р. И з ъ точки С (ФИГ. 3 6 ) опи-
шите маленькую дугу радіусомъ, равнымъ 

хордѣ угла m ; эта дуга пересѣчетъ дугу C L въ точкѣ В . 
Изъ точки В опишите радіусомъ, равнымъ хордѣ угла р, 
еще маленькую дугу, которая пересѣчетъ дугу C L въ т о ч к ѣ Е . 
Иаконецъ соедииите точки Е и А прямою Е А — получите 
уголъ Е А С =т— р. Такъ-ли? Соединивъ точки В и А пря-
мою В А , вы получите уголъ В А С = m ; далѣе уголъ В А Е 
= Р и уголъ Е А С = В А С - В А Е или Е А С = m — р . 

§ 2 5 . Начертить треугольникъ такъ, чтобы одна 
сторона его равнялась прямой т, другая сторона прямой 
п и уголъ, заключенный меоюду этими сторонами, равнялся 
углу р (ФИГ. 3 7 ) . 

Проведите какую-нибудь прямую 
A M и отложите на ней часть A B , 
равную прямой m — получите вер-
шины А и В треугольника. Какъ 
найти третью в е р ш и н у ? Наклоненіе 
стороны п къ сторонѣ A B извѣстно, 

m 
—,n;— потому-что между этими прямыми 

долженъ заключаться уголъ р . При точкѣ А прямой A M 
(§ 2 4 ) начертите уголъ, равный углу р — найдете напра-
влеиіе A L второй стороны треугольника. Теперь уже лег-
ко найти положеніе третьей вершины ; стоить только от-
ложить длину п отъ А до С . Иаконецъ соедините точки В и 

с 

Л— 

С прямою В С — получите треугольникъ Л В С , въ которомъ 
сторона A B — m, сторона А С = п и уголъ В А С = углу р. 

Вы видите, что по двумъ сторонамъ и углу, заключаю-
щемуся между ними , совершенно опредѣленъ треугольникъ. 
Начертите еще треугольникъ abc т а к ъ , чтобы сторона ab 
равнялась A B , сторона ас равнялась А С и уголъ bac рав-
нялся углу В А С ; тогда треугольники abc и A B C равны, 
т. е. сторона be — В С , уголъ abc = углу A B C и уголъ 
acb — углу А С В , потому-что треугольникъ abc составленъ 
точно такимъ-же образомъ, кактг и треугольникъ A B C . От-
кѵда вы заключаете, что два треугольника равны, когда двѣ 
стороны одного равны двумъ сторонамъ другаго треуголь-
ника и углы, заключенные между этими сторонами, равны. 

§ 2 0 . Начертить треугольникъ такъ, чтобы одна 
сторона ею равнялась прямой m и углы, прилежагцге къ 
этой сторонѣ, равнялись : одинъ углу п и другой углу р 
(ФИГ . 3 8 ) . 

Проведите к а к у ю - н и б у д ь прямую A M и отложите на 
•иг. зе. Н ей часть A B , равную прямой т ; 

\ этимъ определятся двѣ вершины А 
/ К и В треугольника. Направленіе вто-

рой стороны извѣстно, потому-что 
она составляетъ уголъ п съ прямою 
A B . Чтобы найти направленіс этой 

м л \ 
стороны, вы начертите при точкѣ А 

прямой A B уголъ B A L , равный углу п. Понятно, что третья 
вершима треугольника должна находиться на прямой A L . 
Направленіе третьей стороны треугольника также извѣстио, 
потому-что она составляетъ съ стороною A B уголъ р. При 
точкѣ В прямой A B начерти въ уголъ A B N , равный углу р , 
вы найдете наиравленіе B N третьей стороны. Очевидно, что 
третья вершина треугольника должна также находиться на 
прямой B N . Т а к ъ какъ третья вершина въ одно и то-же время 
должна находиться на двухъ прямыхъ A L и B N , то она не-
премѣшю иомѣстится въ точкѣ пересѣченія С этихъ прямыхъ, 



Вы видите, что по извѣстной сторонѣ и двумъ къ ней 
прилежащимъ угламъ треугольникъ совершенно опредѣленъ. 
IIa этомъ основаніи треугольникъ abc, коего сторона ab = 
оторонѣ A B , уголъ bac = углу В А С и уголъ abc = углу 
A B C , совершенно равенъ треугольнику A B C . Откуда вы з а -
ключаете, что два треугольника равны, когда сторона одно-
го равна стороне другаго треугольника и соответствую-
щіе углы, прилеэюащге къ этиліъ сторонамъ, равны. 

§ 21. Равнобедренный треугольникъ. 
Представьте себѣ равнобедренный треугольникъ A B C (ФИГ. 

3 9 ) , въ которомъ стороны A B и В С равны, 
и что чрезъ средину D неравной стороны 

\ А С и противолежащую ей вершину В про-
\ ведена прямая D B . Этою прямою въ тре-

г с ' угольникѣ A B C образовались два равные тре-
\ угольника A B D и C B D . Равны-ли эти тре-

\ угольники ? — Сторона A B = сторонѣ В С , 
\ 7 какъ равныя стороны равнобедреннаго тре-

угольника A B C , сторона A D = сторонѣ C D , 
потому - что точка D находится на срединѣ прямой А С , и 
сторона B D = сторонѣ B D (сторона B D , принадлежащая 
треугольнику A B D и также треугольнику C B D , называется 
общею), слѣдсватсльно эти треугольники равны (S 2 3 ) и по-
тому уголъ В А С = углу А С В . Откуда вы заключаете , что 
въ равнобедренномъ треугольнике противъ равньіхъ сторонъ 
(AB и ВС) находятся равные углы (АСВ и ВАС). 

Т а к ъ какъ треугольники A B D и C B D равны, то и углы 
A D B и C D B должны быть равны ; но эти смежные углы 
только тогда могутъ быть равны, когда они прямые, а они 
прямые въ такомъ случаѣ , когда прямая B D перпендикуляр-
на къ А С ; слѣдоватсльно прямая BD, соединяющая сре-
дину D неравной стороны равнобедреннаго треугольника 
съ противолежащею вершиною В, должна быть перпен-
дикулярна къ этой стороне. 

Т а к ъ какъ треугольники A B D и C B D равны, то и углы 
A B D и C B D равны; но эти углы суть части угла A B C , слѣ-
довательно уголъ A B C состоитъ изъ двухъ равныхъ частей, 
или уголъ A B D (также уголъ C B D ) есть половина угла 
A B C . Откуда вы заключаете , что прямая BD, соединяю-
щая средину D неравной стороны АС равнобедреннаго тре-
угольника съ противолежащею вершиною В, разделяетъ 
неравный уголъ ABC на две равныя части. 

В ъ равнобедренномъ прямоугольномъ треуголыіикѣ A B C 
(ФИГ. 3 1 ) противъ равныхъ сторонъ A B и В С находятся 
равные углы А С В и В А С . Извѣстно (S 2 2 ) , что эти два 
равные угла вмѣстѣ содержать 9 0 ° ; слѣдовательно каждый 
изъ нихъ равенъ 4 5 ° , т. е . въ равнобедренномъ прямоуголь-
номъ треугольнике каоісдый изъ острыхъ угловъ равенъ 45°. 

Р а в н о с т о р о н н і й т р е у г о л ь н и к ъ . Предполо-
жите, что треугольникъ A B C (ФИГ. 3 9 ) равиосторонній. Вы 
уже знаете, что противъ равныхъ сторонъ A B и В С лежать 
равные углы А С В и В А С , и противъ равныхъ сторонъ A B и А С 
находятся равные углы А С В н A B C . Стало быть уголъ А С В 
долженъ равняться углу В А С и углу A B C , а это возможно 
только тогда, когда эти три угла равны ; слѣдовательно въ 
равностороннемъ треугольнике все три угла равны. 

В О П Р О С Ы Д Я Я П О В Т О Р Е Н І Я . 

1) Изъ сколькихъ частей состоитъ треугольникъ? - - 2) 
Какой треугольникъ называется разностороннимъ — равнобе-
дренныыъ — равностороннимъ ? — 3 ) Что такое периметръ тре-
угольника? — 4) Какъ называются стороны прямоугольнаго 
треугольника? — 5) Сколько градусовъ въ углѣ ABC (ФИГ. 39) 
равносторонняго треугольника? — 6) Въ равнобедренномъ 
треугольникѣ ABC (ФИГ. 39) сторона АС = 2 саж. 5 Фут. и AB 
(или ВС) = 3 саж. 3 Фут.; сколько сажень и Футъ содержитъ 
периметръ этого треугольника? — 7) Периметръ равнобедрен-
наго треугольника ABC (ФИГ. 39) равенъ 12 саж. 2 Фут. , сто-
рона АС = 3 саж. 5 Фут. и A B = ВС ; сколько сажень и Футъ 



въ сторонѣ A B ? — 8) Периметръ равнобедренного треуголь-
ника (ФИГ. 39) равенъ 30 саж. 3 Фут., сторона AB = ВС и сто-
рона AB = 9 саж. 5 Фут. ; сколько сажень и Футъ въ сторонѣ 
АС? — 9) Въ равностороннемъ треугольникѣ одна изъ сторонъ 
равна 5 саж. 6 Фут. ; сколько сажень и Футъ содержитъ его ие-
риметръ? —10) Въ разностороннемъ треугольникѣ ABC сторона 
ВС = 7 саж. 2 ар. , сторона AB = 8 саж. 2 ар. и сторона АС = 
11 саж. 1 ар.; сколько сажень и аршинъ содержитъ периметръ? 
—11) Почему въ прямоугольномъ треугольникѣ не можетъбыть 
болѣе одного прямаго угла? - 12) Можетъ-ли прямоугольный 
треугольникъ быть равнобедреннымъ — равностороннимъ ? — 
13) Въ прямоугольномъ треугольникѣ ABC (ФИГ. 31) катеты 
равны; сколько градусовъ содержитъ уголъ ВАС ?—14) Сколько 
градусовъ содержитъ сумма острыхъ угловъ ирямоугольнаго 
треугольника? — 15) Сколько градусовъ содержитъ уг. ВАС 
(ФИГ. 31), когда уг. BCD равенъ 126° ? — 16) Сколько можетъ 
быть тупыхъ угловъ въ треугольник'!? ? — 17) Въ прямоуголь-
номъ треуголышкѣ ABC (ФИГ. 31) уголъ А С В = 3 7 ° 4 8 / ; сколько 
градусовъ и минутъ въ углѣ В А С ? — 17) Въ равнобедренномъ 
треугольникѣ ABC сторона AB = ВС и уголъ АСВ = 72°35' ; 
сколько градусовъ и минутъ въ углѣ В А С ? — 19) Сколько гра-
дусовъ и минутъ содержитъ уголъ СВМ (ФИГ. 38 ) , когда уголъ 
АСВ = 53°35' и уголъ ВАС = 37°37'? — 20) Когда два равно-
сторонне треугольника равны? — 21) Сколько градусовъ и 
минутъ содержитъ уголъ BCD (ФИГ. 3 1 ) , когда острый уголъ 
ВАС прямоугольнаго треугольника равенъ 23° 3 2 ' ? — 22) Въ 
равнобедренномъ треугольник!? ABC сторона AB = ВС и уголъ 
ЛВС = 54°27' ; сколько градусовъ и минутъ въ углѣ А С В ? — 
23) Въ равностороннемъ треугольник!» ABC сторона АС про-
должена до точки D ; сколько градусовъ содержитъ уголъ BCD? 

24) Начертите какой-нибудь равнобедренный треугольникъ 
такъ, чтобы уголъ ABD (ФИГ. 39) равнялся 29°, сторона AB равня-
лась ВС. — 25) Начертите ') равнобедренный треугольникъ такъ, 

1) В ъ ФИГ. 4 0 п р о в е д е н а прямая ab, н а которой отложены части ас и cb, 

длиною в ъ 1 п е р ш о к ъ ; в е р ш о к ъ ас р а з д ѣ л е н ъ н а 8 р а ш і ы х ъ ч а с т е й ; с л ѣ д о в а -

Ф И Г . 4 0 . 

. f f } t_ z 
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тельно cd = ' / s , ce = 4*, c f = 3 / s , bd = l ' / s , be = 1 ' / 4 , hf — 1 3 / e в е р ш к а 

чтобы сторонаАС равнялась l'A вершка, сторона AB равнялась 
ВС и уголъ ВАС равнялся 2о°. — 26) Начертите треугольникъ 
(ФИГ. 38), въ которомъ уголъ ВАС = 43°, уголъ ABC = 67° и 
сторона AB = 7А вершка. — 27) Въ (ФИГ. 30) прямая E F парал-
лельна къ А С , уголъ C B F = 52°25' и уголъ ВАС = 88°38'; 
сколько градусовъ и минутъ въ углѣ A B C ? — 28) Начертите 
треугольникъ (ФИГ. 37), въ которомъ сторона AB = 1 Vя дюйма, 
сторона АС = 1 '/в дюйма и уголъ ВАС = 48°. — 29) Въ равно-
бедренномъ треугольникѣ ABC уголъ ВАС = углу АСВ и уголъ 
ABC вдвое больше угла ВАС ; сколько градусовъ въ углѣ ABC? 
— 30) Начертите равносторонній треугольникъ, въ которомъ 
сторона равна Iе/« дюйма. — 31) Начертите равнобедренный 
треугольникъ, въ которомъ AB = ВС, сторона АС = 1V» дюйма 
и сторона AB = 7/8 дюйма.— 32) Начертите треугольникъ ABC, 
въ которомъ сторона AB = l ' A дюйма, сторона АС = 13І* дюйма 
и сторона ВС = I7/8 дюйма. — 33) Начертите равнобедренный 
треугольникъ (ФИГ. 39) , въ которомъ AB = ВС, уголъ ABC = 
98° и сторона AB = 3/* дюйма. — 34) Начертите треугольникъ 
ABC (ФИГ. 3 8 ) , въ которомъ сторона AB = I3/8 дюйма, уголъ 
ВАС = 37° и уголъ ABC = 106°. -

§ 28 . Прямую AB раздтьлитъ по-поламъ (ФИГ. 41). 
Изъ точки А опишите какимъ - нибудь р а д і у с о в ъ д в ѣ 

ФИГ. 41. д у г и : одну надъ и другую подъ прямою A B . 
Тѣмъ-же самымъ радіусомъ опишите изъ точки 
В двѣ дуги такъ, чтобы они пересѣклись съ 

7 в первыми д у г а м и , и потомъ соедините точки 
пересѣченія дугъ прямою C D ; эта прямая раз-
дѣляетъ прямую A B въ точкѣ Е на двѣ равныя 

части А Е и B E . 
Такъ-ли ? Проведите прямыя А С , В С , A D и B D — у 

васъ образуются два равные треугольника A C D и B C D (три 

Ак 

и т . д . I I a прямой m// отложены ч а с т и то и on, длиною в ъ 1 дюймъ, и дюймъ то 
р а з д ѣ л е н ъ па 8 р а в н ы х ъ ч а с т е й . 

Для р ѣ щ е и і я в о п р о с а ( 2 5 ) в ы п р о в е д е т е какую-нибудь прямую AM и н а 

ней отложите ч а с т ь А С , р а в н у ю I 1 / 4 в е р ш к а или р а з с т о д н і ю о т ъ b до ч е р т о ч к и , 
подписанной числомъ потомъ с ъ номощіею т р а н с п о р т и р а н а ч е р т и т е уголъ в ъ 2 5 ° 
при точкѣ А прямой А С . 



стороны одного треугольника равны тремъ сторонамъ дру-
г а г о ) , въ которыхъ сторона C D общая и стороны А С , В С , 
A D и B D равны (какъ равные радіусы д у г ъ ) ; следователь-
но ( § 2 3 ) уголъ A C D долженъ равняться услу B C D . Т а к ъ -
же треугольники А С Е и В С Е равны (§ 2 5 ) , потому-что 
сторона С Е о б щ а я , стороны А С и В С равны и углы A C D 
и B C D равны ; слѣдовательно въ этихъ равныхъ треуголь-
никахъ (двѣ стороны одного треугольника равны двумъ сто-
ронамъ другаго и углы , заключенные между этими сторона-
ми равны) стороны А Е и B E р а в н ы , т. е . точка Е нахо-
дится на срединѣ прямой A B . 

Чтобы прямую A B раздѣлить на 4 равныя части, вы 
раздѣлите ее сперва прямою CD на двѣ равныя части и 
потомъ раздѣлите каждую половину на двѣ равныя части. 
Постепенно раздѣляя прямую A B на 2 , на 4 равныя части, 
вы можете ее раздѣлить на 8 и на 1 6 равныхъ частей. 

§ 29. Уголв ABC раздгьлгіть па Ьвѣ равный части 
(ФИГ . 4 2 ) . 

фиг. 42. И з ъ вершины В опишите дугу ка-
- х / - ^ М кимъ-нибудь радіусомъ; эта дуга нере-

сѣчетъ стороны угла въ точкахь D и Е . 
Изъ точки D какимъ-нибудь растворе-
ніемъ циркуля опишите дугу и потомъ 

изъ точки Е т ѣ м ъ - ж е самымъ раствореніемъ циркуля еще 
д у г у ; эти двѣ дуги пересѣкутся въ точкѣ F . Накоиець сое-
дините вершину В съ точкою F прямою B F , которая разде-
лить уголъ A B C по-поламъ или на два равные угла A B F 
и C B F . 

Для объяснеиія вѣрности этого рѣшенія проведите пря-
мыя D F и E F — получите два равные треугольника B D F и 
B E F , въ которыхъ стороны B D и B E равны, какъ радіусы 
дуги D E , стороны D F и E F равны, потому-что они равны 
одному и т о м у - ж е растворенію циркуля, и сторона B F об-
щая. Т а к ъ какъ треугольники B D F и B E F равны (§ 2 3 , 
потому-что три стороны одного треугольника равны тремъ 

сторонамъ д р у г а г о ) , то соотвѣтствующіе углы A B F и C B F 
должны быть равны. * 

Раздѣленіемъ угла A B F по-поламъ и потомъ угла С В Р 
по-поламъ вы раздѣлите уголъ A B C на четыре равныя части. 
Точно такимъ-же образомъ вы можете раздѣлить уголъ A B C 
на 8 , на 1 6 равныхъ частей. 

§ 3 0 . Чрезв точку С провести прямую параллельно 
кв прямой AB (ФИГ. 4 3 ) . 

Чрезъ точку С проведите какую-нибудь прямую CD до 
ФИГ. 43. * пересѣченія съ прямою A B . Потомъ при 

е- Е точкѣ С прямой CD начертите уголъ, 
равный углу A D C , какъ показано было 
въ § 2 4 . Сторона С Е начерченнаго угла 

А ( ^ в параллельна къ прямой A B . В ъ самомъ 
д ѣ л ѣ , прямая CD с о с т а в л я е м съ прямыми A B и С Е углы 
ADC и E C D , которые, по своему положенію относительно 
этихъ ирямыхъ, суть внутренно-перекрестные. ІІачертивъ 
уголъ D C E , равный углу A D C , вы получили равные пере-
крестные углы, но эти углы равны только вътакомъ случаѣ , 
когда прямы я A B и С Е параллельны. 

Для начертанія на бумагѣ параллельныхъ линій употреб-
ФИГ. 44. ляется обыкновенно линейка съ чертеэіснымд тре-

угольникомв. У чертежнаго треугольника (ФИГ. 4 4 ) 
два смежные края A B и В С составляютъ прямой 
уголъ, а край А С ( г и п о т е н у з а ) , противолежащій 
прямому углу дѣлаегся скошеннымъ (срѣзаннымъ); 
чертежный треугольшікъ дѣлается обыкновенно изъ 

дерева. 
Ф И Г . 4 5 . Чтобы чрезъ точку С провести 

прямую параллельно къ прямой 
AB (ФИГ. 4 5 ) , приложите чертеж-
ный треугольникъ гипотенузою къ 
прямой A B . Придерживая его 
правою рукою, вы приложите ли-
нейку краемъ къ его катету. По-



томъ придержите линейку лѣвою рукою, а правою рукою подви-
гайте треугольникъ по краю линейки вверхъ (или внизъ) до 
тѣхъ п о р ъ , пока гипотенуза закроешь точку С . Наконецъ 
по гипотенузѣ проведите прямую D C чрезъ точку С . 

Прямая D C параллельна къ A B . Дѣйствительно, прямая 
D E составляешь съ прямыми A B и DC углы Е А В и A D C , ко-
торые по своему ноложенію относительно этихъ прямыхъ, 
суть соотвѣтствующіе (§ 1 7 ) ; эти углы равны, потому-что 
т о т ъ - ж е самый уголъ при иервомъ положении чертежнаго 
треугольника пазваиъ чрезъ Е А В , а при второмъ положеніи 
чрезъ A D C . Итакъ при точкахъ прямой D E образовались 
два равные соответствующее угла — что возможно только 
въ такомъ случаѣ , когда прямыя A B и D C параллельны. 

§ S I . Чрезъ точку С провести прямую, которая 
составила бы съ прямою AB уголъ, равный углу m (ФИГ. 4 6 ) . 

фиг, 46. При какой - нибудь точкѣ Е начертите 
уголъ B E F , равный углу m ( § 2 4 ) и потомъ 
чрезъ точку С проведите прямую CD па-
раллельно къ прямой E F ; прямая CD со-
ставляешь съ прямою A B уголъ B D C , рав-
ный углу т . В ъ самомъ д ѣ л ѣ , уголь 

B E F = углу m и также уголъ B E F = углу B D C (какъ 
соотвѣтствуюіціе у г л ы , образовавшіеся прямою A B съ па-
раллельными прямыми D C и E F . Уголъ B E F = углу m 
и въ то-же время онъ равенъ углу B D C , следовательно углы 
m и B D C должны быть равны. 

Чрезъ точку С какой-нибудь прямой провести прямую 
такъ, чтобы эти прямыя были взаимно-перпендикулярны 
(ФИГ . 4 7 ) . 

Ф И Г . 4 7 . 

"Ж 

Изъ точки С тѣмъ-же самымъ растворе-
иіемъ циркуля опишите двѣ дуги т а к ъ , чтобы 
они пересѣкли начерченную прямую въ точкахъ 
А и В . Потомъ изъ точки А какимъ-нибудь 
раствореніемъ циркуля опишите дугу внѣ пря-

<н мой A B и т а к у ю - ж е дугу изъ точки В тѣмъ-

же самымъ растворенісмъ циркуля; двѣ нослѣдиія дуги пе-
ресекутся въ точкѣ D. Наконецъ соедините точки D и С 
прямою D C , которая должна быть перпендикулярна къ пря-
мой A B . Такъ-ли это? Проведя прямыя A D и B D , вы полу-
чите два равные треугольника A D C и B D C , въ которыхъ 
стороны A D и B D равны, какъ радіуеы, равные тому-же рас-
творенію циркуля, стороны А С и В С равны, какъ равные 
радіусы, и сторона C D общая. По равенству этихъ треу-
гольниковъ ( § 2 3 ) , въ нихъ углы A C D и B C D должны быть 
р а в н ы ; но эти смежные углы только тогда равны, когда 
они прямые, или когда прямая D C перпендикулярна къ пря-
мой A B . 

Чрезъ оконечную точку А прямой AB провести пер-
пендикуляръ къ этой прямой (ФИГ. 48). 

ФИГ. 48. Изъ произвольной точки D опишите 
дугу и тѣмъ-же раствореніемъ циркуля е щ е 

е. дугу изъ точки А ; эти дуги псресѣкутся въ 
точкѣ Е . Соедините точки D и Е прямою 

ç U D E и на ея продолжении отложите часть 
А ° П Е С , равную прямой D E . Наконецъ соеди-
ните точки С и А прямою C A , которая должна быть 
перпендикулярна къ прямой A B . Чтобы убедиться въ вѣр-
ности этого рѣшеиія , соедините точки А и Е прямою A B . 
Прямыя А Е и D E равны, какъ радіусы, равные т о м у - ж е 
самому растворенію циркули ; также прямыя С Е и D E 
равны. Т а к ъ какъ прямая D E въ одно и то-же время рав-
на А Е и равна С Е , то вы заключаете, что прямыя А Е 
и С Е равны; слѣдователыю треугольники A D E n А С Е равны. 
У г о л ъ е , какъ внѣшній уголъ треугольника A D E , равенъ 
суммѣ д в у х ъ противолежащихъ ему внутреннихъ угловъ а и 
b ( § 2 2 ) , т. е . е = а 6 ; но углы а и b равны, потому-
что они лежать противъ равныхъ сторонъ D E и А Е ( § 2 7 ) ; 
следовательно а + b = 2 а и е = 2 а . Уголъ ( какъ внеш-
ний уголъ треугольника А Е С , равенъ суммѣ угловъ с и d 
( § 2 2 ) , т . е. f = с - f - d, или уголъ / ' р а в е н ъ удвоенному 



углу с , т . е . f — 2 с , потому-что углы c u d равны, какъ 
противолежащіе равнымъ сторонамъ С Е и А Е . Откуда вы 
у з н а е т е , что сумма угловъ eu f равна суммѣ удвоенныхъ 
угловъ а и с , т . е . е -\-f= 2 a - f - 2 с ; но углы е и f вмѣстѣ 
составляютъ 1 8 0 ° , т. е. e - \ - f — \ 8 0 ° , потому-что эти углы 
с м е ж н ы е ; слѣдоватсльно удвоенные углы а и с вмѣстѣ со-
ставляютъ также 1 8 0 ° , или 2а - ( - 2 с = 1 8 0 ° ; откуда углы а 
и с вмѣстѣ содержатъ половину 1 8 0 градусовъ или а -{- с = 
9 0 ° . У з н а в ъ , что уголъ C A D , равный суммѣ угловъ а и с , 
содержитъ 9 0 ° , вы заключаете , что прямая C A перпенди-
кулярна къ прямой A B . 

§ 3 2 . Чрезъ точку С , находящуюся ешь прямой AB, 
провести перпендикуляра m этой прямой (ФИГ. 4 9 ) . 

«-иг. 49. И з ъ точки С опишите какимъ-нибудь 
с 

раствореніемъ циркуля д у г у , которая нере-
сѣчетъ прямую A B въ точкахъ D и Е . И з ъ 
точки D опишите дугу какимъ-нибудь рас-

® твореніемъ циркуля и изъ точки Е еще дугу 
тѣмъ-же самымъ раствореніемъ циркуля ; 
двѣ послѣднія дуги пересѣкутся въ точкѣ F . 
Наконецъ соедините точки С и F прямою C F , 

которая должна быть перпендикулярна къ прямой A B . 
Чтобы объяснить вѣрность этого рѣшенія, проведите 

прямыя CD и С Е — образуется уголъ D C E , который прямою 
C F раздѣленъ по-поламъ. В ъ самомъ д ѣ л ѣ , вы поступили 
съ угломъ D C E точно т а к ъ , какъ при рѣшеніи вопроса 
въ ( § 2 9 ) т . е . вы описали изъ вершины С (ФИГ. 4 9 ) 
дугу D E , потомъ изъ точекъ D и Е двѣ дуги и наконецъ 
вы соединили точку пересѣченія F этихъ дугъ с ь точкою С 
прямою F C . Теперь легко объяснить, что треугольники C D G 
и C E G равны ( § 2 5 ) , потому-что стороны CD и С Е равны, 
какъ радіусы дуги D E , сторона CG общая и углы D C G и 
E C G р а в н ы , потому-что каждый есть половина угла D C E ; 
въ этнхъ равимхъ треуголыіикахъ (двѣ стороны одного треу-

гольника равны двумъ сторонамъ другаго и у г л ы , заклю-
ченные между этими сторонами , равны) углы C G D и C G E 
должны быть равны; но эти смежные углы только тогда равны, 
когда они прямые, или когда прямая C G перпендикулярна 
къ прямой A B . 

Если перпендикуляръ ироведенъ чрезъ точку, находя-
щуюся на прямой, то онъ возставленъ къ этой прямой; такъ 
напримѣръ въ (ФИГ. 4 7 ) вы возставили перпендикуляръ къ 
прямой A B изъ точки С, находящейся на A B . Е с л и - ж е перпен-
дикуляръ ироведенъ чрезъ точку, находящуюся внѣ прямой, 
то онъ опущена на эту прямую; такъ напримѣръ въ (ФИГ. 4 9 ) 
вы опустили перпендикуляръ на эту прямую. 

Кратчайшее разстояніе какой-нибудь точки С (ФИГ. 4 9 ) 
до прямой A B есть перпендикуляръ C G , опущенный изъ С 
на A B , потому-что въ прямоугольномъ треуголыіикѣ ( C D G ) 
катетъ ( C G ) всегда короче гипотенузы ( C D ) . 

Для начертанія перпендикулярныхъ линій съ пользою 
употребляются линейка и чертежный треугольникъ. Чтобы 

Фиг. 50. изъ точки К (ФИГ. 5 0 ) опустить 
перпендикуляръ на прямую A M , 
приложите чертежный треуголь-
никъ гипотенузою къ прямой 
A M , а линейку краемъ GH къ 
катету А С (см. ФИГ. 4 5 ) . При-
держивая линейку лѣвою рукою 

Н и снявъ треугольникъ съ бу-
м а г и , вы приложите его другимъ катетомъ къ краю ли-
нейки. Потомъ подвиньте треугольникъ но краю неподвижной 
линейки до т ѣ х ъ поръ, пока гипотенуза треугольника прой-
детъ чрезъ точку К . Наконецъ придерживая треугольникъ, 
вы проведете прямую K L чрезъ точку К но гинотснузѣ . — 
Будетъ-ли прямая K L перпендикулярна къ A M ? — Отъ пе-
ремѣіценія чергежнаго треугольника прямой уголъ А С В 
приинлъ иоложеніе ach и острый уголъ В А С переместился 
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въ bac. Углы треуголышковъ a D L и A D c подлежать осо-
бому разсмотрѣнію ; уг . D A c (или В А С ) = у г . L a D (или б а с ) , 
уг . A D c = у г . a D L , какъ противолежащіе у г л ы , и уголь 
A c D прямой, потому-что смежный ему уголъ acb прямой; 
слѣдовательно треугольникъ A D c прямоугольный и у г . D A c - f -
A D c = 9 0 ° . На этомъ основаніи углы L a D и a D L , равные 
угламъ D A c и A D c , также составляютъ 9 0 ° ; въ такомъ 
случаѣ третій уголъ a L D треугольника D L a долженъ содержать 
9 0 ° ; слѣдовательно прямая a L перпендикулярна къ A B . 

Точно такимъ - же образомъ возставляются перпендику-
ляры съ помощіею линейки и треугольника. 

§ 33 . Прямой уголв раздѣлить на три равныя части 
(ФИГ . 5 1 ) . 

И з ъ вершины А опишите дугу такъ, чтобы она пересѣкла 
стороны прямаго угла въ точкахъ В и С . Тѣмъ-же самымъ 

Фиг. 51. раствореніемъ циркуля опишите дугу изъ точки 
В т а к ъ , чтобы получилась точка D . Соеди-
ните точки А и D прямою A D — получите 
уголъ C A D равный 3 0 ° , или равный третьей 
части прямаго угла. Вѣрно-ли э т о ? — Про-

1er ведя хорду B D , вы получите равносторонній 
треугольникъ A B D , потому-что прямыя A B , A D и B D 
равны одному и т о м у - ж е растворенію циркуля; въ этомъ 
треугольникѣ каждый изъ угловъ равенъ 6 0 ° ; слѣдова-
тельно уголъ D A C , равный В А С безъ B A D , или равный 9 0 ° 
безъ 6 0 ° , содержитъ 3 0 ° . Изъ точки С радіусомъ, равнымъ 
прямой A D , опишите д у г у , которая пересѣчетъ дугу 
прямаго угла въ точкѣ Е . Соедините точки А и Е пря-
мою А Е — получите уголъ В А Е , равный 3 0 ° ; следовательно 
и уголъ D A E = 3 0 ° . 

§ 34 . На прямой AB найти точку, равно-отстоящую 
отв точекв С и D, лежащихв внѣ этой прямой (ФИГ. 5 2 . ) 

Я.,--' 

С 

Соедините точки С и D прямою CD и дѣлите ее въ 
ФИГ. 52. точкѣ Е по-поламъ. И з ъ точки Е къ прямой 

C D возставьте перпендикуляръ до пересѣчеиія 
F съ прямою A B ; точка F равно-отстонтъ 

\ : отъ точекъ С и D . Т а к ъ - л и ? — Проведя 
ч \ \ / прямыя C F и D F , вы получите два равные 

А р я треугольника (§ 2 5 ) , потому-что С Е = D E , 
сторона E F общая и уголъ C E F = углу D E F , какъ прямые 
углы ; слѣдователыю разстояніе C F равно разстоянію D F . 

§ 35 . Чрезв точку С провести прямую такв, чтобы 
она раздгьлила прямую AB по-поламв (ФИГ. 5 3 ) . 

Соедините точки С и В прямою С В и чрезъ точку А 
проведите прямую параллельно къ С В . Отъ А до D отло-

ФИГ. 53. жите часть, равную прямой В С , и соедините 
точки С и D прямою CD ; эта прямая раздѣ-

х лить прямую A B въ точкѣ Е на двѣ равныя 
части А Е и B E . В ъ самомъ д ѣ л ѣ , треуголь-
ники В С Е и A D E равны (§ 2 6 ) , потому-что 

В С = A D , у г . С В Е = уг . D A E , какъ внутренно - пере-
крестные, образовавшіеся прямою A B съ параллельными пря-
мыми В С и A D , и у г . В С Е = уг . A D E , какъ внутреино-
перекрестные, образовавшіеся прямою CD съ параллельными 
прямыми С В и A D ; следовательно въ этихъ равныхъ тре-
уголышкахъ соотвѣтствующія стороны B E п А Е должны быть 
равны. 

§ 3 6 . Чрезв точки А и В провести двѣ прямыя 
такв, чтобы они, пересѣкаясъ на прямой MN, образовали 
равные углы св этою прямою (ФИГ. 5 4 ) . 

Изъ точки А опустите на прямую MN перпендикуляръ 
ФИГ. 54. И и а его продолженіи отложите часть E D , 

" р а в н у ю прямой А Е . Соедините точки В и D 
прямою B D и отмѣтьте ея перссѣченіе С съ 

вГ~е\ ~/е~/ѵ прямою MN. Наконецъ соедините точки А и С 
прямою А С . Б у д у т ъ - л и углы А С М и B C N 
р а в н ы ? — Треугольники C A E и C D E равны 



(S 2 5 ) , потому-что сторона С Е общая , А Е = D E и прямые 
углы А Е С и D E C равны ; следовательно также углы А С Е 
и D C E должны быть равны ; но уголъ D C E равенъ также 
углу B C N , потому-что они противолежащіе. Итакъ вы 
узнали, что уголъ D C E равенъ углу А С Е и въ то-же время 
онъ равенъ и углу B C N — что возможно только въ такомъ 
случаѣ , когда углы А С Е и B C N равны. 

§ 37. Внутри угла ABC находится точка D, чрезъ 
которую требуется провести прямую такъ, чтобы она 
составляла равные углы съ сторонами AB и ВС (ФИГ. 55). 

Параллельно къ прямой В С проведите чрезъ точку D 
ФИГ. 55. прямую D E до пересѣченія Е съ стороною A B . 

а О г ь Е до F отложите ч а с т ь , равную прямой 
F/ E D , и чрезъ точки F и D проведите прямую 

/ А до пересѣченія G съ стороною В С . Остается 
е/~—:у3нат1м будутъ-ли углы B F G и B G F равны. 

в У ~ ё П о равенству прямыхъ D E и E F вы заклю-
чаете, что треугольникъ D E F равнобедренный, въ которомъ 
уголь D F E = углу E D F . Т а к ъ какъ прямыя E D и В С па-
раллельны , то соотвѣтствующіе углы E D F и B G F равны. 
Вы видите, что уголъ E D F равенъ углу D F E и въ то-же 
время онъ равенъ углу B G F ; слѣдовательно углы D F E (или 
B F G ) и B G F должны быть равны. 

§ 38 . Между прямыми AB и CD требуется про-
вести прямую такъ, чтобы она раздѣлилась по-поламъ въ 
точкѣ M, лежащей между начерченными прямыми 
( Ф И Г . 5 6 ) . 

И з ъ точки M опустите перпендикуляръ M E на прямую 
ФИ1. 56. A B и на его продолженіи отложите 

_ ч а с т ь M F , равную M E . Чрезъ точку 
А " " " ^ м у F проведите прямую F H параллельно 

__ vA--\f К'ь A B до пересѣченія H с ь прямою 
зі о и Ч р � 8Ъ точки H и M проведите 

прямую П К . Б у д у т ъ - л и части ИМ и МК равны? — ІІря-

мы я M E и M F р а в н ы , противолежащіе углы Е М К , H M F 
равны и углы (внутренно-перекрестные) М Е К и M F H равны, 
потому-что прямыя Е К и H F параллельны ; слѣдователыю 
треугольники Е М К и H M F равны (S 2 6 ) и сторона М К равна 
сторонѣ М И . 

§ 3 9 . Между параллельными AB и DE и чрезъ точку 
С требуется провести прямую, равную прямой LM(ФИГ. 5 7 ) . 

Изъ какой-нибудь точки F прямой D E радіусомъ, рав-
ФИГ. 57. нымъ прямой L M , опишите д у г у , ко-

торая пересѣчетъ прямую A B въ точкѣ 
G. Соедините точки F и G прямою F G 
и параллельно къ ней проведите прямую 
НК чрезъ точку С между параллель-
ными D E и A B . Равняется-ли прямая 

Н К прямой L M ? — Проведя прямую F K , вы получите два 
равные треугольника F G K и F H K (§ 2 6 ) , въ которыхъ сто-
рона F K общая, внутренно-перекрестные углы G F K и F K H 
равны, потому-что прямыя F G и НК параллельны, внутрен-
но-перекрестные углы F K G и K F H равны, потому-что прямыя 
GK и F H параллельны ; слѣдовательно стороны F G и Н К 
равны. Такъ какъ прямая F G = прямой L M , то и прямая 
П К равна LM. В ъ тѣхъ-же равныхъ треугольникахъ и сто-
роны GK и F H равны. Откуда вы заключаете , что парал-
лельный прямыя FG и НК, находящгяся между параллель-
ными AB и DE, равны; также равны параллельныя пря-
мыя GK и F H , находящіяся между параллельными F G и H К. 

§ 4 0 . Чрезъ три точки А, В и С, не лежащія на 
одной прямой, провести параллельныя, равно-от,стоящія 
между собою (ФИГ. 58). 

ФИГ. 58. Соедините точки А и В прямою A B и на 
ея продолженіи отложите часть B D , равную A B . 

Г Чрезъ точки С и D проведите прямую С Е и парал-
, к лелыю къ ней двѣ прямыя A G и B F чрезъ 

точки А и В . Чтобы узнать, будетъ-ли разстоя-
ніе между прямыми A G и B F равно разстсяпію 



между прямыми B F и С Е , опустите перпендикуляръ А Н 
изъ А на B F и перпендикуляръ В К изъ В на С Е . Т а к ъ какъ 
углы A H B и В К С равны и ихъ стороны I I B и ICD парал-
лельны, то и стороны А Н и В К должны быть параллельны. 
Треугольники A H B и B K D равны ( § 2 6 ) ; въ самомъ дѣлѣ , 
A B = B D , соотвѣтствующіе углы В А Н и D B K равны, по-
тому-что прямыя А Н и В К параллельны ( § 1 7 ) , и соответ-
с т в у й т е углы А В Н и B D K р а в н ы , потому-что прямыя B F 
и С Е параллельны ; следовательно А Н = В К . 

§ 4 1 . Прямую AB разделить на 5 равныхъ частей 
(ФИГ . 5 9 ) . 

Ч р е з ъ точку А проведите к а к у ю - н и б у д ь прямую A D 
ФИГ. 59. и на ней отложите циркулемъ пять 

j ^ я: ь м л ^ , в равныхъ частей А С , C E , E F , F G , 
/ а / % GH. Соедините точки II и В прямою 

^ H B и къ ней проведите нараллель-
1 1 ^ - л но прямыя чрезъ точки G, F , Е и С 

до точекъ пересѣченія N , M , L , К съ прямою A B — п о л у ч и т е 
пять равныхъ частей на прямой A B . Понятно, что этимъ-же 
способомъ можно раздѣлить прямую на сколько угодно рав-
ныхъ частей. 

Теперь должно удостовериться, б у д у т ъ - л и части А К , 
ICL, L M и т. д. равны. Для этого проведите прямыя K P , 
L O , MQ и т. д. параллельно къ A D . Вы уже. з н а е т е , что 
параллелыіыя прямыя, находящіяся между параллельными, 
равны ( § 3 9 ) , т. е. K P = C E , L O = E F , M Q = F G и т. д . ; 
также вамъ и з в ѣ с т н о , что части А С , C E , E F , F G и т. д. 
р а в н ы ; следовательно прямыя K P , L O , MQ и т. д . , равныя 
этимъ частямъ, непременно также р а в н ы , т. е. А С = K P , 
K P = L O , L O = M Q , M Q = N R (это пишется в о г ь т а к ъ : 
A C = K P = L O = MQ = N R ) . Остается вамъ е щ е разсмотрѣть 
углы треугольниковъ А К С , K L P , L M O и т. д . ; соотвѣтствую-
щіе углы С А К , P K L , O L M и т. д . равны, потому-чго прямыя 
K P , L O , MQ и т. д. параллельны къ A D ; углы А С К , K P L , 
L O M и т. д. равны, потому-что и х ъ стороны А С , K P , L O 

и также стороны C K , P L , ОМ параллельны ( § 1 9 ) ; следо-
вательно эти треугольники равны ( § 2 6 ) и въ нихъ стороны 
A K , K L , L M , MN, N B равны. 

§ 4 2 . Чрезъ точки А и В провести две параллельный 
такъ, чтобы они отрезали на прямой MN часть, равную 
прямой CD (ФИГ. 6 0 ) . 

ФИГ. 60. Ч р е з ъ точку А проведя прямую A L па-
/ раллельно къ M N , отложите часть А Е , рав-

Л / ную C D , и чрезъ В и Е проведите прямую 
/ Г J > B F . Наконецъ чрезъ А проведите A G па-

м — / — — р n раллельно K'bBF. Требуется узнать, будутъ-
е О ^ прямыя G F и C D равны. Т а к ъ какъ 

прямыя G F и А Е параллельны и проведены между парал-
лельными, то они и равны ( § 3 9 ) ; но прямая А Е также 
равна C D , следовательно G F = C D . 

§ 43 . Провести перпендикуляръ къ стороне ВС угла 
ABC такъ, чтобы его длина, заключенная между сторонами 
этого гугла, равнялась прямой DE (ФИГ. 6 1 ) . 

ФИГ. 61. И з ъ произвольной точки F возставьте 
/ перпендикуляръ къ стороне В С и отложите 

V ; н а иемъ часть F G , равную прямой D E . 
Ч р е з ъ точку G проведите прямую G H па-

- 1 і — с р а л л е л ь И о къ В С до пересеченія H съ сто-
° Е роною A B , и наконецъ проведите прямую 

НК параллельно къ G F до пересѣченія К съ стороною В С . 
Прямая НК перпендикулярна къ В С , потому-что прямыя НК 
и F G параллельны, и прямая F G перпендикулярна къ В С 
( § 1 8 ) ; прямая НК = D E , потому-что параллелыіыя прямыя 
F G и НК, находящаяся между параллельными G H и F K , равны 
( § 3 9 ) , и прямая F G въ тоже время равна D E . 

§ 44 . Между сторонами угла ABC требуется про-
вести прямую, равную длине DE, такъ, чтобы эта пря-
мая составила съ стороною ВС уголъ , равный гуглу FGH 
( Ф И Г . 6 2 ) . 



F ФИГ< 6 2 ' При какой-нибудь точкѣ К стороны 
\ \ У начертите уголъ B K L , равный углу 

и— V / F G H (§ 2 4 ) . Отъ К до M отложите 
часть , равную прямой D E , и чрезъ M 

\ проведите прямую M P параллельно къ 
^ — с В С до пересѣченія Р съ стороною A B . 

» к Иаконецъ чрезъ Р проведите прямую Р О 
параллельно къ L K . — Уголъ Р О В = углу L K B , потому-что 
прямыя Р О и L K параллельны, и уголъ L K B = углу F G H ; 
слѣдовательно уголъ Р О В = углу F G H . Параллельныя прямыя 
Р О и М К , находящіяся между параллельными Р М и OK, 
равны ( § 3 9 ) , и прямая МК = D E ; слѣдовательно P O = D E . 

§ 45 . Определить точку на продолжены прямой AB 
(безъ помощи линейки). 

- ФИГ" 6 3 , И з ъ точки А (ФИГ. 6 3 ) опишите дугу, 
которая пересѣчетъ прямую A B въ точкѣ 

л 7 - jF-n- F . Изъ точки F однимъ и тѣмъ-же рас-
твореніемъ циркуля опишите двѣ дуги, 
которыя пересѣкутъ большую дугу въ 

точкахъ С и D. И з ъ точекъ С и D однимъ и тѣмъ-же рас-
твореніемъ циркуля опишите двѣ дуги, которыя пересѣкутся 
в ъ т о ч к ѣ Е ; эта точка лежитъ на продолженіи прямой A B . — 
Такъ-ли э т о ? — Проведя прямыя А С , A D , С Е и D E , вы 
получите уголъ C A D , съ которымъ вы поступили точно такъ, 
какъ въ (§ 2 9 ) поступлено съ угломъ A B C . Откуда вы з а -
ключаете, что уголъ C A D раздѣлился линіею А Е на двѣ 
равныя части ; но эта линія, какъ вамъ уже извѣстно, долж-
на быть прямая ; слѣдовательно точка Е лежитъ на продол-
женіи прямой A B . 

ВОПРОСЫ д л я ПОВТОРЕНІЯ. 

1) Раздѣлить тупой уголъ на двѣ равныя части. — 2) Воз-
можно-ли вѣрно раздѣлить уголъ на двѣ равныя части посред-
ствомъ транспортира? — 3) Какъ раздѣлить прямой уголъ на 

шесть равныхъ частей ? — 4) Сколько прямыхъ можно провести 
чрезъ точку С (ФИГ. 43) параллельно къ AB ? — 5) Что значитъ 
возставить —опустить перпендикуляръ ? — 6) Сколько перпен-
дикуляровъ можно опустить изъ точки С на прямую AB ? — 7) 
Чѣмъ опредѣляется разстояніе точки С до прямой A B ? — 8) 
Когда приходится возставить перпендикуляръ по способу (ФИГ. 
48)? - 9) Въ (ФИГ. 48) уголъ f — 109°25'; сколько градусовъ и 
минутъ въ углахъ а, Ь, с, d, е? — 10) Въ (ФИГ. 52) прямая CD 
= 28 саж. 5 Фут. и уголъ E C F = 45°; сколько сажень и Футовъ 
содержитъ прямая E F ? — 11) Какъ называются линіи, прове-
денный между точками A H D (ФИГ. 54) — которая изъ нихъ дяин-
нѣйшая?—12) Можно-ли провести прямыя АС и ВС (ФИГ.54) такъ, 
чтобы они при точкѣ С составили съ прямою MN тупые (или 
прямые) углы? — 13) Въ (ФИГ. 55) уголъ АВС=63о35 ' ; сколько 
градусовъ и минутъ въ углѣ B F G и въ углѣ B G F ? — 14) Про-
ведите двѣ параллельныя AB и DE (см. ФИГ. 5 7 ) , отстоящія 
одна отъ другой на і3І* дюйма, и между ними отмѣтьте точку 
С, отстоящую отъ прямой DE на V* дюйма. Какъ вы проведете 
чрезъ точку С между этими параллельными прямую, равную 
2'/+ дюйма? — 15) Сколько сажень и Футовъ содержитъ прямая 
КН (ФИГ. 57), когда F G = 3 саж. 3'А Фут.? — 16) Возможно-ли 
рѣшить вопросъ (§ 40) , когда точки А, В, С лежатъ на одной 
прямой? — 17) Прямую, длиною въ 1 вершокъ, раздѣлить на 
10 равныхъ частей? 1 8 ) Проведя прямую MN (ФИГ. 60), 
отмѣтьте точку А , отстоящую отъ MN на I1/* дюйма, и точку 
В, отстоящую отъ MN на 2V» дюйма и отъ точки А на 2 дюйма. 
Какъ вы отрѣжете параллельными прямыми, проходящими 
чрезъ точки А и В, на прямой MN часть, равную 7 А дюйма. — 
19) Начертите уголъ ABC = 28° (ФИГ. 61) И проведите между 
его сторонами прямую, равную 3 А вершка, перпендикулярно къ 
сторонѣ ВС. — 20) Въ (ФИГ. 6Г ') уголъ А В С = 100°, уголъ FGH 
= 32° и прямая DE = l'A дюймамъ. Съ помощіею этихъ дан-
ныхъ рѣшить вопросъ но (§ 44). — 21) Какъ рѣшпть вопросъ 
(§ 4 3 ) , когда уголъ ABC прямой или тупой? — 22) Какъ рѣ-
шить вопросъ (§ 43) , когда точка G перпендикуляра FG прихо-
дится внутри угла ABC ? 



ОТДѢЛЪ III. 

Многоугольники. 
§ 4 6 . М н о г о у г о л ь н и к и . Многоугольникъ есть 

Фигура, ограниченная со всѣхъ сторонъ болѣс, нежели тремя 
ФИГ. 64. прямыми линіями (ФИГ. 6 4 ) . Прямыя A B , В С , 
с „ C D и т. д . , которыми ограниченъ многоуголь-

н и к ъ , называются его сторонами, а точки 
и псресѣчонія А , В , С и т. д. сторонъ — его 

вершинами. Сумма сторонъ многоугольника 
составляетъ его периметрв. Прямая, соеди-
няющая двѣ вершины многоугольника, назы-

вается его дгагоналъю ; въ мпогоуголышкѣ A B C D E F прове-
дены діагонали A C , A D , А Е . Во всякомъ многоугольникѣ 
находится столько угловъ, сколько въ немъ сторонъ ; такъ, 
напримѣръ, многоугольникъ A B C D E F , въ которомъ шесть 
сторонъ, содержитъ шесть угловъ A B C , B C D , C D E , D E F , 
E F A , B A F . Многоугольники, по числу сторонъ, называются 
четыреуголышками, пятиугольниками, шестиугольниками 
и т. д . Правильными многоугольникомв называется такая. 
Фигура, въ которой всѣ стороны равны и также всѣ углы 
равны. 

§ 47 . Ч е т ы р е у г о л ы і и к и . Внутри четыреуголь-
ника A B C D (ФИГ. 6 5 ) отмѣтьте какую-нибудь точку Е и сое-

ФИГ. 13. дините ее съ вершинами А , В , С , D пря-
мыми Е А , Е В , Е С , E D — получите четыре 
треугольника А Е В , В Е С , C E D , A E D . И з -

с вѣсгно (§ 2 2 ) , что въ треугольникѣ сумма 
угловъ равна 1 8 0 ° ; следовательно въ тре-

угольникахъ А Е В , В Е С , C E D , A E D сумма угловъ состав-
ляетъ 4 раза 1 8 0 ° , или 7 2 0 ° . Вы знаете (§ 1 4 ) , что сумма 
у г л о в ъ , лежащнхъ около точки Е , равна 3 6 0 ° . Отъ суммы 

всѣхъ угловъ, образовавшихся внутри четыреуголышка, т. е . 
отъ 7 2 0 ° , отнимите сумму угловъ, лежащихъ около точки Е , 
т . е . 3 6 0 ° — вы у з н а е т е , что углы A B C , B C D , C D A , D A B 
составляютъ 3 6 0 ° . 

§ 48 . Чстыреуголышкъ A B C D (ФИГ. 6 6 ) , въ которомъ 
ФИГ. 66. противолежаіція стороны A B и D C , A D и В С 

параллельны , называется параллелограмомв. 
ч ІІараллслыіыя прямыя A D и В С проведены 
в между параллельными A B и D C ; слѣдователь-

ііо (§ 3 9 ) A D — В С и A B = D C ; т. е . ев параллелограмм 
противолеоісагцгя стороны равны. 

Такъ какъ прямыя A B и D C , пересѣченныя прямою A D , 
параллельны, то (§ 1 7 ) сумма виутреннихъ угловъ B A D и 
A DC равна 1 8 0 ° . Параллельный прямыя A D и В С , пересѣ-
ченныя прямою A B , образуютъ внутренніе углы B A D и A B C , 
коихъ сумма равна 1 8 0 ° . Прибавивъ уголь A D C къ углу 
B A D , вы получите 1 8 0 ° , и прибавивъ угол ь A B C къ тому-же 
самому углу B A D , вы получите опять 1 8 0 ° ; следовательно 
углы A D C и A B C должны быть равны, т . е . ев параллело-
грамм противоположные углы равны. 

Проведя діагональ А С , вы раздѣлите параллелограмъ на 
два равные треугольника A B C и A D C . Почему эти треуголь-
ники р а в н ы ? ГІотому-что стороны A B и D C равны (противо-
лежащія стороны параллелограма), A D = В С (противолежащія 
стороны параллелограма), и углы A D C и A B C равны (про-
тивоположные углы параллелограма); вслѣдствіе (§ 2 5 ) эти 
треугольники равны ; следовательно дгагональю раздмляется 
параллелограмв на два равные треугольника. 

§ 4 9 . Начертить ггараллелограмв, коего стороны 
долэ/сны равняться прямымв au б, такв, чтобы уголв 
между этими сторонами равнялся гуглу п (ФИГ. 6 7 ) . 

На какой-нибудь прямой A M отложите часть A B , рав-
ную прямой а и при точкъ А начертите уголъ Е А В , равный 
углу п ; на прямой А Е отложите часть A D , равную прямой 



Ь. Изъ точки D радіусомъ, равнымъ пря-
мой а , опишите д у г у , и изъ точки В ра-
діусомъ, равнымъ прямой 6 , еще д у г у ; эти 
дуги пересекутся въ точкѣ С . Наконецъ 
соедините точки В и С прямою В С , и точки 
D и С прямою D C . 

§ S O . П р я м о у г о л ь н и ш ш ъ называется такой 
параллелограмъ A B C D (ФИГ. 6 8 ) , въ которомъ всѣ углы 
прямые. 

Начертить прямоугольнике, коею стороны равнялись 
бы прямыме а и Ь (ФИГ. 68). 

ФИГ. 68. Проведя прямую, отложите на ней 
часть A B , равную прямой а , и изъ то-
чекъ А и В возставьте къ A B перпен-
дикуляры ; на нихъ отложите части A D 

- и В С , равныя прямой б , и соедините 
' точки D и С прямою D C . 
Начертить прямоугольнике таке, чтобы его сторона 

равнялась прямой а, a діагональ — прямой b (ФИГ. 6 9 ) . 
фиг. 69. Проведите какую-нибудь прямую и отло-

жите на ней часть A B , равную прямой а. 
И з ъ точекъ А и В возставьте перпендикуляры 

л и изъ тѣхъ-же точекъ радіусами, равными 
ь, прямой 6 , опишите двѣ дуги такъ, чтобы они 
ъ пересѣклись съ перпендикулярами въ точкахъ 

D и С . Наконецъ соедините точки D и С прямою D C . 
§ 51. Параллелограмъ, у котораго стороны равны и 

ФИГ. 70. всѣ углы прямые, называется 
квадратоме. Ромбъ есть та-
кой параллелограмъ, въ ко-
торомъ стороны равны. Ко-

'о в f к ï торый изъ начерченныхъ че-
тыреугольниковъ (ФИГ. 7 0 ) квадратъ — который называется 

/ \ 

ромбомъ? Четыреугольникъ K L M N , у котораго только двѣ 
противоположны я стороны параллельны, называется трапецгею. 

В ъ квадратѣ проведя діагональ B D , вы получите два 
равнобедренные прямоугольные треугольника A B D и C B D , 
въ которыхъ каждый изъ угловъ A B D , A D B , C B D и CD В 
равенъ 4 5 ° ( § 2 7 ) . 

Чтобы начертить квадратъ, сторона а котораго извест-
на, вы должны изъ концевъ А и В прямой A B , которая 
равна сторонѣ возставить перпендикуляры и на нихъ от-
ложить части A D и В С , равныя прямой а . Наконецъ соеди-
ните точки D и С прямою D C . 

Начертить квадрате, коего діагональ равнялась бы 
прямой m (ФИГ. 71). 

На какой-нибудь прямой B D отложите часть B E , равную 
ФИГ. 74. прямой т. Чрезъ средину О прямой B E про-

£ ведите прямую перпендикулярно къ B E и на 
/ 1 \ этомъ перпендикуляре отложите части OK и 

равныя прямой O B . Наконецъ проведите 
„рямыя В К , К Е , E F и B F . Будетъ-ли четы-

реугольникъ B F E K квадратъ? - Образовавшіеся треуголь-
ники B O F , E O F , Е О К , В О К прямоугольные (почему ( ) ; 
кромѣ того они равнобедренные (почему?) и равны между 
собою ( п о ч е м у ? ) ; следовательно стороны B F , Е % E n . и Ь п 
равны. Известно (S 2 7 ) , что въ равнобедренномъ прямо-
угольномъ треугольнике острые углы содержать по 4 5 ° ; сле-
довательно уголъ K B F = 9 0 % уголъ В К Е = 9 0 % уголъ 
K E F = 9 0 ° и уголъ B F E = 9 0 ° . Четыреугольникъ B F E K 
есть квадратъ, потому-что его стороны равны и углы прямые. 

ВОПРОСЫ д л я ПОВТОРЕНІЯ. 

1 ) С к о л ь к о а р ш и н ъ п л и н т у с а 1 ) потребно для к о м н а т ы ( с м . 

ФИГ. 6 8 ) , длина к о т о р о й 2 5 , а ш и р и н а 1 7 Ф у т ъ ? - 2 ) С к о л ь к о 

1 ) Плинтусъ - д е р е в я н н а я дощечка , прикрѣпляемая къ с т ѣ н а м ъ у ихъ 

пересѣченія съ полами. 



аршинъ лентъ потребно для обшивки ковра (см. ФИГ. 68), длина 
котораго 7 1 /« футъ, а ширина 5V» футъ? — (12 аршинъ). — 3) 
Въ четыреугольникѣ ABCD (ФИГ. G5) уголъ ABC = 106035', 
уголъ BCD = 53°46' и уголъ ADC = 87°52' ; сколько градусовъ 
и минутъ въ углѣ B A D ? — 4) Какіе углы въ нараллелограмѣ 
равны? — Сколько въ параллелограмѣ туныхъ — сколько 
острыхъ угловъ?—5) Сколько градусовъ и минутъ въ углѣАВС 
(ФИГ. 6 6 ) , когда уголъ BCD = 69°43'? — 6) Что дѣлаетъ діа-
гональ (ФИГ. 66) съ углами BCD и BAD ? - 7) Начертить па-
раллелограмъ такимъ образомъ, чтобы его сторона а (ФИГ. 67) 
равнялась 2 дюйм., сторона h = 1 7* дюйма и уголъ п равнялся 
125°. — 8) Начертить прямоугольникъ, въ которомъ сторона 
а — 5/s дюйма и діагональ Ъ — 17а дюйма. — 9) Чѣмъ отлича-
ется квадратъ отъ ромба и ромбъ отъ параллелограма? — 10) 
Чѣмъ отличается трапедія отъ параллелограма?— I i ) Какую 
часть параллелограма ABCD (ФИГ. 66) составляетъ треуголь-
ника ABC? — 12) По чему въ трапеціи противоположные углы 
не могутъ равны ? — 13) Раздѣлются - ли : прямоугольникъ, 
квадратъ, ромбъ, трапеція діагоналяыи на двараввые треуголь-
ника ? — 14) Для сада должно построить заборъ изъ вертикаль-
но-иоставленныхъ досокъ, ширина которыхъ '/* Фута ; сколько 
потребно этакихъ досокъ, когда садъ имѣетъ видъ прямоуголь-
ника, длина котораго 120, а ширина 66 сажень (34:72 доски). 

— 14) Квадратный дворъ , длиною въ 24 сажени, требуется 
обвести тротуаромъ изъ квадратныхъ плитъ, длиною въ I1/« Фута 
каждая плита; сколько потребно такихъ плитъ?—(4M плиты). 
— 15) Сколько пудовъ алебастру1) потребно на карнпзъ2) ком-
наты, длина которой 97» аршинъ и ширина 67* аршина, когда из-
вѣстно, что на 10 сажень длины карниза полагается З1/» иуда але-
бастру ? — (Почти 33І* пуда). — 16) Для кладки цоколя3) потребно 
7 каменьщиковъ на 9 сажень каждаго ряда плитъ ; сколько ка-
меныциковъ должно нанять для кладки цоколя, состоящаго изъ 

1) Алебастръ — камень и з в е с т к о в о й породы. 

2 ) Карнизъ — с т ѣ н н о е у к р а ш е н і е подъ к р ы ш е ю дома или подъ потолкомь 
комнаты. 

3 ) Цоколь — нижним ч а с т ь с т ѣ н ы . 

4 рядовъ плитъ, когда длина зданія 2 0 саж. 2 ар. и ширина 1 5 
саж. 1 7 » ар .4-—(112 каменьщиковъ). — 1 7 ) Начертить траиецію, 
параллельный стороны которой равны: первая I1/» вершк. и 
вторая 3І* вершка, а непараллельный стороны равны С/в вершк. 
каждая. — (Отложите 1 7 » вер. отъ А до В и опишите дугу изъ 
A радіусомъ, равнымъ 17» вер. и тѣмъ-же самымъ раствореніемъ 
циркуля еще дугу изъ В. Раздѣлите прямую AB въ точкѣ С 
по-поламъ и на прямой AB отложите 3/в вер. (половину второй 
параллельной стороны) отъ С до D и столько-же отъ С до Е . 
Потомъ возставьте къ прямой AB изъ точекъ Е и D перпенди-
куляры до пересѣченія F и С съ дугами и соедините точки F 
и С , точки А и F , точки В и G прямыми FG, AF, В(х). — 1 8 ) 
Прямоугольный лугъ, длиною въ 1 6 0 и шириною въ 1 2 0 сажень, 
должно огородить деревьями, отстоящими одно отъ другаго на 
1 0 Футъ; сколько потребно деревьевъ ? — (392 дерева). — 1 9 ) 
Строеніе, длиною въ 1 4 саж. 2 ар. и шириною въ 1 0 саж., 
требуется обвести заборомъ , отстоящимъ отъ длиниаго Фаса ') 
строенія на 2 1 / 2 ар. , а отъ короткаго на ЗУ» ар. ; какой длины 
долженъ быть заборъ? — (Въ 172 ар.). — 2 0 ) Къ краю прямо-
угольной доски стола должно прибить клеенку гвоздиками ; сколь-
ко потребно гвоздиковъ, когда длина доски стола 2 ар. 4 вер., 
ширина 1 ар. 6 вер. и разстояніе между гвоздиками 2 вершка? 
— (58 гвоздиковъ). — 21) Прямоугольное поле, коего длина 1000 
Футъ и ширина 800 Футъ, требуется обратить въ ботаническій 
садъ, въ которомъ растенія должно расположить на прямыхъ 
параллельныхъ къ сторонамъ прямоугольника въ разстояніи 2 
Футъ одно отъ другаго ; сколько помѣстится растеній въ этомъ 
саду? — (200901 растете). 

§ 5 2 . Д і а г о н а л и м н о г о у г о л ь н и к а . Отъ одной 
в е р ш и н ы , напримѣръ А (ФИГ. 6 4 ) , до прочихъ вершинъ 
многоугольника вы можете провести столько ирямыхъ A B , 
A C , A D , А Е , A F , сколько сторонъ въ многоугольникѣ безъ 
одной стороны; т а к ъ , иапримѣръ, въ четыреугольннкѣ вы 
можете провести такихъ линій 4 безъ 1 , въ шестиугольникѣ 

1) Фасъ — л и ц е в а я ч а с т ь зданія . 



— 6 бозъ I , въ восьмиугольнике — 7 ЛИІІІЙ. Две крайнія 
изъ этихъ линій, напримѣръ A B и A F , суть стороны мно-
гоугольника, a прочія проведенный прямыя суть діагонали ; 
следовательно изъ вершины А проведено столько діагона-
лей, сколько сторонъ въ многоугольнике безъ трехъ сторонъ; 
т а к ъ , напримѣръ, въ четыреугольнике вы можете провести 
отъ одной вершины до прочихъ вершинъ три прямыя, изъ 
которыхъ двѣ суть стороны четыреугольника ; следовательно 
въ четыреугольнике изъ одной вершины можно провести 
одну діагональ ( 4 безъ 3 ) ; въ пятиугольнике можно про-
вести 2 діагонали ( 5 безъ 3 ) , въ семиугольнике — 4 діа-
гонали (7 безъ 3 ) и т. д . 

§ 5 3 . Діагональю А С (ФИГ. 7 2 ) отделяется треугольникъ 
A B C отъ многоугольника A B C D E F G H , двумя діагоналями А С и 

ФИГ. 72. A D отделяются два треугольника A B C и A C D , 

# тремя діагоналями А С , A D , А Е отделяются 
р т р и треугольника, четырьмя діагоналями — 

четыре треугольника и т. д. ; наконецъ про-
' ведя последнюю діагональ A G , вы разделите 

оставшійся четыреугольникъ A F G H на два 
треугольника A F G и A G H . Откуда вы заключаете, что мно-
гоугольникъ разделяется на столько треугольниковъ, сколько 
въ немъ проведено діагоналей, и еще однимъ треугольникомъ 
больше ; но діагоналей можно провести столько, сколько въ 
многоугольнике сторонъ безъ трехъ сторонъ ; следовательно 
треуголъниковъ получается въ многоугольнике столько, сколь-
ковъ немъ сторонъ безъ двухъ сторонъ; такънапримѣръ де-
сятиугольникъ разделяется діагоналями на 8 треугольниковъ ; 
въ самомъ д е л е , въ немъ можно провести 1 0 безъ 3 , или 
7 діагоналей ; шестью діагоналями A C , A D , А Е и т. д. вы 
отделяете 6 треугольниковъ, и , проведя седьмую діагональ, 
вы получаете еще два треугольника. 

§ 54. Сумма угловъ в ъ многоугольникѣ . 
Начертите какой-нибудь многоугольникъ (ФИГ. 7 3 ) и соеди-

ните прямыми G A , G B , G C и т. д. точку G, взятую внутри 
ФИГ. 73. е г о ? с ъ вершинами А , В , С и т. д. — получите 

к ? столько треугольниковъ A G B , B G C , C G D 
! \ , \ и т. д . 9 сколько сторонъ въ многоугольнике. 

Г ' \ " " " / І \ / е В ъ каждомъ изъ этихъ треугольниковъ сумма 
\ / _ \ / угловъ равна 1 8 0 ° , следовательно сумма всѣхт. 

" у г л о в ъ , образовавшихся внутри многоуголь-
ника, содержитъ столько разъ 1 8 0 ° , сколько въ многоуголь-
нике заключается треугольниковъ A G B , B G C , C G D и т. д . , 
или сколько въ немъ сторонъ; т а к ъ , напримѣръ, сумма 
в с е х ъ угловъ семиугольника равна 7 X 1 8 0 ° , или 1 2 6 0 . 
Чтобы узнать , сколько градусовъ содержитъ сумма угловъ 
A B C , B C D , C D E и т. д . , вы должны отнять сумму угловъ, 
расположенных!» около точки G , отъ суммы всѣхъ угловъ, 
образовавшихся внутри многоугольника. Известно что углы, 
лежащіе около точки G , составляютъ 3 6 0 ° ; следовательно 
сумма угловъ ABC, BCD, CDE и т. д. содержитъ столь-
ко разъ 180 градусовъ, сколько сторонъ въ многоугольнике, 
безъ 360 градусовъ; т а к ъ , напримеръ, для пятиугольника 
вы должны взять 5 разъ 1 8 0 ° — получите 9 0 0 ° ; потомъ вы 
должны отнять 3 6 0 ° отъ 9 0 0 ° — узнаете, что въ пятиуголь-
нике сумма угловъ равна 5 4 0 ° . 

В ъ правильньтхъ многоугольникахъ углы A B C , B C D , 
C D E и т. д. равны , а потому легко узнать, сколько граду-
с о в содержитъ каждый изъ этихъ угловъ. В ъ самомъ деле, 
въ правильномъ шестиугольнике сумма его угловъ равна в 
разъ 1 8 0 ° безъ 3 6 0 ° , или равна 7 2 0 ° ; откуда уголъ A B C 
долженъ равняться шестой доле 7 2 0 ° , или уголъ А В С = 1 2 0 ° . 

фиг 74 § 53 . Начертаніе рав-
у и ы хъ многоугольников ъ. 

Чтобы начертить многоугольникъ,рав-
/' а- ~~Ъ ный многоугольнику A B C D E ( Ф И Г . 7 4 ) , 

проведите въ немъ діагонали А С и A D и потомъ начертите тре-
угольникъ abc, равный треугольнику A B C (S 2 3 ) , треуголь-



никъ acd, равный треугольнику A C D , и треугольникъ ade, 
равный треугольнику A D E . 

ВОПРОСЫ для п о в т о Р Е Н І Я . 

1) Сколько сторонъ въ девятиугольникѣ ? — 2) Какой мно-
гоугольникъ называется правильнымъ? — 3) Периметръ пра-
вильная семиугольника равенъ 17 саженямъ ; сколько сажень и 
Футовъ содержитъ одна изъ сторонъ? — 4) Сколько прямыхъ 
можно провести отъ одной вершины до прочихъ вершинъ семи-
угольника—девятиугольника — многоугольника съ 16 сторона-
ми?—о) Сколько діагоналей можно провести изъ одной вершины 
въ девятиугольникѣ — въ двѣнадцатиугольникѣ — въ многоуголь-
н и к съ 1 5 сторонами ? — 6) На сколько треугольниковъ раз-
дѣляются діагоналями многоугольники: съ 8-ю , 12-ю, 20-ю и 
32-мя сторонами? — 7) Почему въ треугольникѣ нельзя про-
вести ни одной діагонади ? — 8) Сколько градусовъ содержитъ 
сумма угловъ четыреугольника, шестиугольника, семиуголь-
ника, восьмиугольника, десятиугольника? — 9) Сколько граду-
совъ содержитъ сумма угловъ , лежащихъ около точки G (ФИГ. 
73) въ двѣнадцатиугольникѣ? — 10) Сколько угловъ составится 
діагоналями при вершинѣ А (ФИГ. 72) пятнадцатиугольника ? — 
1 1 ) Сколько градусовъ содержитъ сумма всѣхъ угловъ треу-
гольниковъ AGB, BGC, CGD и т. д. (ФИГ. 72) въ восьмиуголь-
н и к ? — 12) Сколько градусовъ содержитъ уголъ ABC (ФИГ. 73) 
правильныхъ многоугольниковъ : съ 5-ю, 7-ю, 8-ю, 9-ю, 10-ю, 
15-ю сторонами? — 13) Начертить многоугодьникъ ABCDE 
(ФИГ. 74), у которая сторона AB = L'A дюйм., уг. А В С = 108°, 
уг . В А Е = 112°, АЕ = 7 А дюйм., ВС = 5 А дюйм., уг. AED = 
89° и E D = 3/4 дюйма. — 14) Начертить многоуголышкъ (ФИГ. 

74), у котораго cd = У* вершка, уг. cdc = 124°, уг. bed = 105°, 
ре — 5/8 вершка, сЪ — 3/в вершка, ас = 1 вершку и уг. acd= 91°. 

ОТДЪЛЪ I г . 
Пропорциональность линій и подобіе 

Фпгуръ. 
§ 54. Пропорциональность чиселъ и линій. 

Возьмите такія четыре числа 4 2 , 2 8 , 6 и 4 , чтобы 2 8 было 
во столько разъ болѣе 4 , во сколько разъ 4 2 болѣе 6 , или 
чтобы 4 составило такую часть числа 2 8 , какую составляетъ 
6 числа 4 2 . Въ такомъ случаѣ четыре числа пропорціоналыіы 
или составляютъ пропорщю 2 8 : 4 = 4 2 : 6 , которая выгова-
ривается: 2 8 относится къ 4 точно такъ, какъ 4 2 относится 
къ 6 . Числа 2 8 , 4 , 4 2 , 6 называются членами пропорціи ; 
числа 2 8 и 6 суть крайнге члены, а числа 4 и 4 2 — средніе. 

Если какая-нибудь прямая A B = 6 с а ж . и C D = 4 
с а ж . , т. е . прямая A B содержитъ 6 равныхъ частей и C D 
четыре такія-же части, то понятно, что A B : C D = 6 : 4 . 
Представьте себѣ еще двѣ прямыя E F = 6 вершк. и GH = 
4 в е р ш к . ; тогда прямая E F во столько разъ болѣе C D , во 
сколько разъ 6 болѣе 4 , т. е. E F : GH = 6 : 4 . Откуда вы 
заключаете , что прямая A B во столько-жс разъ болѣе C D , 
во сколько разъ E F болѣе G H , или A B : C D = E F : GH ; 
слѣдовательно изъ двухъ пропорцій A B : CD = 6 : 4 и E F : GH 
= 6 : 4 , въ которых?» числа, стоящія по одну сторону 
знака ( = ) , равны, составилась иропорція A B : C D = E F : G H . 

§ 55 . Предположите, что какая-нибудь прямая m = . 1 5 
с а ж . , п — 4 саж. и р = 1 0 с а ж . , и что прямая х , длина 
которой вамъ неизвѣстна, должна быть во столько разъ менѣе 
прямой р , во сколько разъ прямая п менѣе прямой т . Вслѣд-
ствіе этихъ предположен^ составится пропорція m : п = р : х. 

Т а к ъ какъ членъ 4 составляетъ ^ члена 1 5 , то и неизвѣст-
ное число X должно составить 4 / 1 5 члена 1 0 . Чтобы найти 
Vis числа 1 0 , вы должны умножить 4 на 10 (получите 4 0 ) 

* 



и потомъ разделить 4 0 па 1 5 — получите ^ или 2 2 / з . К а -
кимъ образомъ получилось число 2 2 / з изъ пропорціи 1 5 : 4 = 
\ о : X ? — Вы умножили средпій члене 4 на средній члене 
10 и раздгълили полученное число 40 на извгъстный крайній 
члене 15. 

Предположите, что какая-нибудь прямая а — 5 с а ж . , 
б = 12 с а ж . , с = 1 8 с а ж . , и что прямая а должна быть 
во столько разъ менѣе б , во сколько разъ прямая .г, длина 
которой неизвѣстна, менѣе прямой с. Основываясь на этнхъ 
предположеніяхъ , вы составите пропорцію а : б = х : с. 
Т а к ъ какъ членъ х долженъ быть во столько разъ менѣе 1 8 , 
во сколько разъ 5 меиѣе 1 2 , то раздѣленіемъ 12 на 5 вы узнаете, 
во сколько разъ членъ х менее 1 8 . Чтобы найти величину 

12 
X вы раздѣлите 1 8 на — , т. е . помножите 1 8 на 5 (полу-
чите 9 0 ) и раздѣлите 9 0 на 12 (получите 7 е / п или 7 1 / * ) . 
Откуда вы заключаете, что для полученія числа 74* должно 
умножить крайнгй члене 18 на крайнгй члене 5 и по томе 
раздѣлить полученное число 90 на средний члене 12. 

§ 5 6 . П о д о б і е т р е у г о л ь н и к о в ! » . Изъ предъ-
идущаго вамъ известно ( § § 2 3 , 2 5 , 2 6 ) , что для опредѣленія 
треугольника, кроме угловъ, должна быть известна, но край-
ней м ѣ р ѣ , одна изъ сторонъ ; одними углами треугольникъ 
еще не опредѣленъ, т. е . возможно начертить безчисленное 
множество иеравныхъ треугольниковъ, въ которыхъ однако 
углы по-парно будутъ равны. Такіе треугольники, въ кото-
рыхъ углы н о - п а р н о равны, но стороны неравны, назы-
ваются подобными. 

Предположите, что въ треугольниках'!. A B C и abc (ФИГ. 
7 5 ) уголъ В А С = углу bac и уголъ A B C = углу abc. 
Чтобы узнать, сколько градусовъ въ угле А С В , вы должны 
отъ 1 8 0 ° отнять углы В А С и A B C . Отнявъ отъ 1 8 0 ° столь-
ко-же градусовъ, т. е. углы bac и обе, вы узнаете, сколько 

градусовъ въ угле a c b . Отъ 1 8 0 ° вы отняли по-ровну, стало быть 
остатки должны быть равны, т. е. уголь А С В = углу acb. 
Откуда вы заключаете : если ее двухе треугольникахе два 
угла равны, то и третьи углы должны быть равны гі 
треугольникгі подобны. 

§ & 9 . Начерчены два подобные треугольника A B C и 
abc (ФИГ. 7 5 ) такимъ образомъ, что сторона ab составляетъ 

фиг. 75. пятую часть стороны A B . Спраши-
о m / А вается, будетъ-ли сторона be пятая 

часть стороны В С , и сторона ас 
— \ — V пятая часть стороны А С . На сто-

Y"~~V Y ронѣ A B отложите сторону ab пять 
у П Е Г И 1 1 р а з ъ — ч т 0 ВОЗМОЖНО, потому-что 

ab — Чь A B . Чрезъ точки D, Е , F , G проведя прямыя D H, 
Е К , F L , GM параллельно къ стороне В С , вы разделите сто-
рону А С на пять равныхъ частей (§ 4 1 ) ; следовательно А Н 
= '/а А С . Чтобы узнать, будетъ-ли сторона ас = ' / s А С , 
раземотрите треугольники A D H и abc ; въ нихъ стороны 
A D и ab равны, потому-что A D = Чь A B и ab — 1/ь A B , 
углы D A H и bac р а в н ы , потому-что треугольники A B C и 
abc подобны, у г л ы А Б Н и обе равны, потому-что уголъ A D H 
= у г . A B C (соответствующіе углы, образуемые прямою A B 
съ параллельными D H и В С ) и уголъ abc = уг. A B C (въ 
подобныхъ треугольникахъ) ; следовательно треугольники A D H 
и abc равны (§ 2 6 ) и сторона А Н = о с , откуда ос = 
'/а А С (потому-что А Н = Чъ А С ) . Чрезъ точки Н, К , L , M 
проведя прямыя H Q , K P , L O , MN параллельно къ стороне 
A B , вы разделите прямую В С на 5 равныхъ частей (§ 4 1 ) ; 
следовательно B Q = 1 / з В С . Вы уже знаете, что треуголь-
ники A D H и обе равны, а потому прямыя D H и be также 
равны ; прямая D H также равна BQ, потому-что параллель-
ныя DH и B Q проведены между параллельными A B и HQ 
( § 3 9 ) . Такъ какъ прямая DH въ одно и то-же время равна 
прямой B Q и прямой бс, то B Q = бс и следовательно b e — 



Va В С . Эти разсужденія приводить къ следующему заклю-
ченію : если сторона мѳныпаго изъ двухъ подобныхъ тре-
угольниковъ составляѳтъ какую-нибудь часть соответствую-
щ е й 1 ) стороны большаго треугольника, то и две остальныа 
стороны мсньшаго треугольника составляютъ такую-же часть 
соответствующихъ сторонъ большаго треугольника. 

§ S 8 . Если въ двухъ подобныхъ треугольникахъ abc 
и A B C (ФИГ. 7 6 ) сторона ас относится къ стороне А С точно 

ФИГ. 7 6 . т а к ъ , какъ 3 относится къ 5 , то 
непременно и ab : A B = 3 : 5 , такъ-
же be : В С = 3 : 5 . Для объясненія 
этого обстоятельства раздѣлите пря-
мую А С на 5 равныхъ частей; тогда 

л V и , A D = 3/ь А С и следовательно A D 
= ас. Чрезъ точки стороны А С проведя прямыя параллельно 
къ сторонѣ В С , вы разделите сторону A B на 5 равныхъ 
частей; вследствіе чего вы получите А Е : А В = 3 : 5 . Чрезъ тѣ -же 
точки прямой А С проведите прямыя параллельно къ стороне 
A B ; тогда прямая В С разделится на 5 равныхъ частей, и 
каждая изъ прямыхъ D E и B F на три такія-же ч а с т и ; сле-
довательно B F : В С = 3 : 5 или D E : B C = 3 : 5 . Разсмотритѳ 
теперь треугольники abc и A D E ; въ нихъ ас = A D , пото-
му-что ас содержитъ столько ч а с т е й , сколько содержится 
такихъ - же частей въ A D ; по той-же причине ab = А Е ; 
наконецъ уголъ bac = углу D A E , потому-что треугольники 
abc и A B C подобны; откуда слѣдуетъ ( § 2 5 ) , что треуголь-
ники abc и A D E равны и be = D E . Т а к ъ какъ A D = ас, 
А Е = ab и D E = be, то пропорции 

A D : А С = 3 : 5 , 
А Е : A B = 3 : 5 и 
D E : В С = = 3 : 5 

о Въ двухъ подобныхъ треугольникахъ тѣ стороны AB 
и ab называются соответствующими , который находятся про-
тивъ равныхъ угловъ АСВ и acb. 

можно написать вотъ такъ : 
ас : А С = 3 : 5 , 
ab : A B = 3 : 5 и 
be : В С = 3 : 5 . 

В ъ ( § 5 4 ) познакомившись съ пропорціями, вы узнали, 
что изъ двухъ проиорцій , въ которыхъ числа, стоящія по 
одну сторону знака ( = ) , равны, можно составить одну про-
порцію. На этомъ основаніи изъ послѣднихъ пропорцій вы 
получите 

ас : А С = ab : A B , 
ас : А С = be : В С и 
ab : A B = be : В С . 

Отсюда вы заключаете , что въ подобныхъ треугольникахъ 
соответствующая стороны пропорціональны. 

§ S O . І і о д о б і е М Н О Г О у г О Л Ы Ш К О В Ъ . Два мно-
гоугольника abede и A B C D E (ФИГ. 7 7 ) подобны, когда они 

ФИГ. 77. діагоналями, проведенными чрезъ 
в ^ соогвѣтствуяющія вершины, разде-

, ляются на подобные треугольники. 
! / I е В ъ подобныхъ треугольникахъ А С В 

V / / и acb уг. А Б С = уг . abc, уг . C A B 
( в * = уг . cab, уг . А С В = уг . acb и 

A B : ab = В С :bc, В С : be = А С : ас. Потомъ изъ подобныхъ 
треугольниковъ A C D и aed вы получите уг. A C D = у г . aed, 
уг. C A D = уг . cad, уг . A D C = уг. ade и CD : cd = АС : ас, 
C D : cd = A D : ad. Наконецъ въ подобныхъ треугольникахъ 
A D E и ade у г . A D E = уг . ade, уг . A E D = у г . aed, 
уг . D A E = уг. dae и D E : de — A D : ad, D E : de = A E : ae. 

Сумма угловъ A C B и A C D равна суммѣ угловъ acb и 
aed, потому-что А С В = acb, A C D = aed, но A C B + A C D 
= уг. B C D и acb + aed = уг . bed, следовательно уг. B C D 
— у г . bed. Далѣе уг . C D E = A D C + A D E и уг . ede = 
ade + ade, где у г . A D C = ade и y r . A D E = ade, следо-
вательно уг . C D E = уг . cde. Наконецъ сумма угловъ В А С . 



C A D , D A E равна суммѣ угловъ bac, cad, dae, или уг . B A E 
= уг. bae. И т а к ъ вы узнали , что уг . A B C = уг . abc, 
уг . B C D = у г . bed, уг . C D E = yr . e d e , уг . A E D = y r . aed, 
у г . B A E = у г . б а с , т . е . вз подобныхъ многоугольниках в 
соответствующее углы равны. 

ІІропорціи В С : be — А С : ас и CD : cd = A C : ас , въ 
которыхъ члены, стоящіе по правую сторону знака ( = ) , 
равны, даютъ пропорцію В С : be = C D : cd. Точно такъ-же 
изъ пропорцій CD : cd = A D : ad и D E : de = A D : ad вы 
получите C D : cd = D E : de. Итакъ у васъ теперь слѣдую-
щія пропорціи A B : ab = В С : be, В С : be — CD : cd, CD : cd 
= D E : de, D E : de — А Е : ae, который показываютъ, что 
въ подобныхъ многоугольниках^ стороны пропорціональны. 

§ 6 0 . М а с ш т а б ы . Какимъ образомъ составить на 
бумагѣ изображеніе многоугольника A B C D E (ФИГ. 7 7 ) , въ 
которомъ A B = 2 5 с а ж . , В С = 3 2 с а ж . , C D = 2 7 с а ж . и т. д . ? 
Начертите многоугольникъ abede, подобный многоугольнику 
A B C D E , т . е . чтобы у г . abc — уг . A B C , уг. bed = у г . B C D 
и т. д . и чтобы ab : be = 2 5 : 3 2 , he : cd = 3 2 : 27 и т. д . 
Для начертанія линій ab, be, cd и т. д. въ такихъ-же отііо-
шеніяхъ, в ъ какихъ находятся соотвѣтствующія имъ линік 
A B , В С , C D и т. д . въ натурѣ , употребляются масштабы. 

Проведите прямую A B (ФИГ. 7 8 ) и отложите на ней 
по вершку отъ А до С , отъ С до В и т. д . . Предпо-
ложите, что вершокъ долженъ представить на бумагѣ одинъ 

Ф И Г . 7 8 . 

А < L _ . _ » 
ttp.l б 1 A f» <0 в 6 ч ï О ~ /я/у. 

аршинъ. Т а к ъ какъ аршинъ въ 1 6 разъ больше вершка, то 
до этому масштабу прямая т п на бумагѣ должна быть въ 
1 6 р а з ъ меньше соотвѣтствующей прямой MN в ъ натурѣ , 
или т п = Vie MN. Раздѣлите вершокъ А С на 1 6 равныхъ 
частиць и подпишите ЦиФры, какъ показано въ ФИГ. 7 8 . 
ЦиФры, п о с т а в л е н н ы й в п р а в о о т ъ нуля (точки С ) , с о о т в ѣ г с т в у -

ютъ а р ш и н а м ъ , а ц и Ф р ы , стоящія влѣво отъ нуля, лринад-

л е ж а т ь в е р ш к а м ь ; с т а л о б ы т ь р а з с т о я н і е о т ъ н у л я д о В 
п р е д е т а в л я е т ъ 1 а р ш и н ъ , р а з с т о я н і е о т ъ н у л я в л ѣ в о д о цифры 
6 п р е д е т а в л я е т ъ 6 в е р ш к о в ъ . 

В ъ ФИГ. 7 9 начерченъ масштабъ, дли котораго часть 
А С , равная 1 дюйму, предетавляетъ 1 футъ. По этому мас-

Ф И Г . 7 9 . 

А , » ? 
hwM'io' 8 'Т^ГГ-о •/ »0У«" 

ш т а б у п р я м а я тп, н а ч е р ч е н н а я н а б у м а г ѣ , в ъ 1 2 р а з ъ м е н ь -
ш е с о о т в ѣ г с т в у ю щ е й п р я м о й M N в ъ н а т у р ѣ . В ъ с а м о м ъ д ѣ л ѣ , 
е с л и и с т и н н а я д л и н а M N р а в н а 1 Ф у т у , т о н а б у м а г ѣ э т а 
д л и н а и з о б р а з и т с я 1 д ю й м о м ъ , т . е . п р я м о ю , к о т о р а я в ъ 1 2 
р а з ъ м е н ь ш е п р я м о й M N . Р а з д ѣ л и т е д ю й м ъ А С н а 1 2 р а в н ы х ъ 
ч а с т и ц ь и п о д п и ш и т е ц и Ф р ы в ъ т а к о м ъ н о р я д к ѣ , к а к ъ п о к а -
з а н о в ъ ФИГ. 7 9 . Т а к ъ к а к ъ п р я м а я А С п р е д е т а в л я е т ъ ф у т ъ , 
т о к а ж д а я и з ъ ч а с т и ц ъ э т о й п р я м о й п р е д е т а в л я е т ъ д ю й м ъ . 
К а к ъ в ы о т л о ж и т е п о э т о м у м а с ш т а б у 2 Ф у т а 7 д ю й м о в ъ ? — 
П о с т а в ь т е о д н у н о ж к у ц и р к у л я в ъ т о ч к ѣ В , п о д ъ к о т о р о ю 
н а п и с а н а ц и ф р а 2 , в п р а в о о т ъ н у л я , а д р у г у ю н о ж к у в ъ 
т о ч к і ) 7 , н а х о д я щ е й с я в л ѣ в о о т ъ н у л я ; р а с т в о р е н і е ц и р к у л я 
п р е д с т а в и т ъ в а м ъ д л и н у в ъ 2 Ф у т а 7 д ю й м о в ъ по масштабу 
одного фута въ дюймѣ. 

П р е д п о л о ж и т е , что прямая А С ( д ю й м ъ ) п р е д е т а в л я е т ъ 

1 2 Футовъ ; т о г д а прямая M N , коей длина р а в н а 1 2 Футамъ 

или 1 2 р а з ъ 1 2 д ю й м а м ъ ( 1 4 4 д ю й м . , потому-что в ъ Футѣ 1 2 

д ю й м . ) , д о л ж н а быть в ъ 1 4 4 р а з а б о л ь ш е с в о е г о и з о б р а ж е -

н а тп н а б у м а г ѣ , или тп = V m M N . 

§ 61 . М а с ш т а б ы , съ которыми вы познакомились въ 
нредъидущемъ § , называются линейными. Теперь придется 
вамъ имѣть дѣло съ поперечными масштабами. Предполо-
ж и т е , что часть А С , равная полудюйму, должна представ-
лять длину въ 1 0 с а ж е н ь , и что требуется изобразить на 
бумагѣ всѣ линіи, который не меньше одной сажени. 
Проведите прямую A B (ФИГ. 8 0 ) и отложите на ней 
части А С , C D , D K , равныя полудюйму. И з ъ точекъ А , С , 



ФИГ. so. D , К возставьте перпендикуляры къ 
F а н прямой A B и на крайнемъ перпендику-

лярѣ отложите 1 0 произвольныхъ, но 
равныхъ частей. Чрезъ точки этого пер-
пендикуляра проведите прямыя парал-
лельно къ прямой A B и точки Е и С 
соедините прямою Е С . Этими линіями 
образуются треугольники Cab, С cd, 
Cef и т. д. C E F , въ которыхъ углы 
аСЪ, cCd, eCf, E C F равны (общій 

а уголъ), углы С ab, С cd, Cef, C E F равны 
(соотвѣтствующіе углы равны, потому-что прямыя ab, cd, ef, 
E F параллельны) и углы Cba, Cdc, Cfe, C F E равны; слѣдова-
тельно разсматриваемые треугольники подобны. И з ъ тре-
угольниковъ Cab и C E F вы получите пропорцію Cb : C F = 

: E F , въ которой C 6 = i / i o C F , потому-что прямая С b 
содержитъ одну ч а с т ь , а прямая C F содержитъ 1 0 такихъ 
частей; слѣдовательно непременно crô = 1 / i o E F , т. е . пря-
мая ab есть десятая часть 1 0 сажень или ab = 1 сажени. 
И з ъ подобныхъ треугольниковъ С ab и С cd получится про-
порція Cb:Cd=ab:cd, въ которой Cd вдвое болѣе Cb; 
следовательно и cd вдвое болѣе ab, т. е . cd — 2 саженямъ. 
И з ъ подобныхъ треугольниковъ С ab и Cef вы у з н а е т е , что 
ef—Ъ с а ж е н я м ъ ; потомъ gh = 4 с а ж . , тп = 5 саж. 
и т. д. Теперь вамъ вѣроягно понятно значеніе циФръ 1 , 2 , 
3 и т. д . , написанныхъ подлѣ наклонной С Е . Какъ по 
этому масштабу отложить 2 8 с а ж е н ь ? — Разстояніе между 
С и К равно 2 0 саженямъ и часть 8-ой параллельной между 
2-мъ перпендикуляромъ и наклонною С Е равна 8 с а ж . ; слѣ-
довательно поставивъ одну ножку циркуля на перпендику-
л я р е , подписаиномъ цифрою 2 0 , въ пересѣченіи съ 8-ою 
параллельною, а другую ножку въ пересѣченіи той-же па-
раллельной съ наклонною Е С , вы получите раствореніе цир-
куля, равное по масштабу 2 8 саженямъ. 

§ 0 2 . Начертите м а с ш т а б ъ , по которому возможно 
откладывать сотыя доли дюйма. На какой-нибудь прямой 
(ФИГ. 8 1 ) отложите части A C , C D и т . д . , равныя 1 дюйму, 
и къ ней возставьте перпендикуляры изъ точекъ А , С , D 
и т. д. Разделите часть А С на 1 0 равныхъ частей и на 

крайнемъ 
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B F H X перпендику-
лярѣ отложи-
те 10равныхъ 
частей. Чрезъ 
точки этого 
иериендику-

10 ляра прове-
дите прямыя параллельно къ A B и соедините наклонною око-
печную точку G•крайнего перпендикуляра съ 9-ою точкою 
части А С . Иаконецъ проведите прямыя чрезъ точки 1 , 2 , 3 , 4 
и т. д. части А С параллельно къ наклонной. По предыдущему 

§ вамъ извѣстно, что ab = ^ E F , cd = 2 ab, ef = Ш, 
gh = 4 a b и т. д. Часть E F содержится 1 0 разъ въ А С , и 
частица ab содержится 10 разъ въ E F ; слѣдовательно ча-
стица ab содержится 10 -ю 1 0 разъ или 1 0 0 разъ въ прямой 
А С . Откуда вы заключаете, что afc = T o y A C , cd = Y0"5" A C , 

ef = A C , g h = i k A C и т . д . Предположите, что 
прямая А С представляетъ 1 0 0 с а ж е н ь ; тогда Е Е = 1 0 с а ж . , 
т е десятой долѣ ста с а ж е н ь , ab = 1 с а ж . , т. е . сотой 
долѣ ста с а ж е н ь , cd = 2 с а ж . , ef = 3 с а ж . , gh « = 4 с а ж . 
и т д ЦиФры, стоящіа подъ прямою А С , означаютъ 1 де-
сятокъ, 2 , 3 , 4 десятка и т. д. с а ж е н е й , а циФры, постав-
ленный нодлѣ прямой A G , принадлежать частицамъ ab, cd, 
ef и т. д. Какъ по этому масштабу отложить 2 8 7 с а ж е н ь ? 
_ _ Эти 7 сажень должны находиться на 7-ой параллельной, 
8 0 сажень должно взять на 8-ой наклонной и иаконецъ 2 0 0 
сажень вы возьмете на перпендикуляр*, подпиеанномъ ЦИФ-



рою 2 0 0 . Ни этомъ основапіи одна ножка циркуля должна 
быть поставлена въ точкѣ пересѣченія перпендикуляра В К 
съ 7-ою параллельною, а другая ножка въ точкѣ пересѣченія 
той-жс параллельной съ 8 - о ю наклонною; это раствореніе 
циркуля представляетъ 2 8 7 сажень. В ъ самомъ дѣлѣ , разстояніе 
между перпендикулярами C F и ВК равно 2 0 0 с а ж . , раз-
стояніе между 8 -ою наклонною и прямою С Е равно 8 0 с а ж . 
и 7 - а я частица между прямыми С Е и C F равна 7 с а ж . 
Этотъ м а с ш т а б ъ , дающій сотыя части дюйма, называется 
сотенпымд. 

В О П Р О С Ы Д Н Я П О В Т О Р Е Н Ы . 

1) Какіе треугольники называются подобными? — 2) По-
чему два треугольника, въ которыхъ соотвѣтствующіе углы 
равны, не всегда бываютъ равными? — 3) Когда два много-
угольника подобны? — 4) Что значитъ : соотвѣтствующія сто-
роны двухъ треугольниковъ пропорціональны? — 5) Почему 
треугольники АБС и LOC (ФИГ. 75) подобны, когда прямыя AB 
и КО параллельны? — G) Если продолжить прямыя AB и СВ 
(ФИГ. 77) И эти продолженія пересѣчь прямою GH параллельно къ 
АС, то почему треугольникъ GBH будетъ подобенъ треугольнику 
A B C ? — могутъ-ли эти треугольники быть равными? — 7 ) Къ 
чему служатъ масштабы? — Какіе бываютъ масштабы? — 8) 
Сколько Футовъ должно принять въ дюймѣ масштаба, чтобы 
линіи на бумагѣ были въ 60 разъ меньше соотвѣтствующихъ 
имъ линій въ натурѣ? — 9) Сколько сажень должно принять 
въ дюймѣ масштаба, чтобы линіи на бумагѣ были въ 84 раза 
меньше соотвѣтствующихъ имъ линій въ натурѣ? — 10) Пря-
мая АС = 36 саж. (ФИГ. 7 5 ) , CL = 15 саж. и ВС = 28 саж.; 
сколько сажень въ прямой СО ? — 11) Въ подобныхъ треуголь-
никахъ ABC и abc сторона A B = 32 саж., ab = 4 саж. и АС = 
42 саж. ; сколько сажень въ прямой «с? — 12) Въ подобныхъ 
треугольникахъ ABC и abc сторона AB = 35 саж. и ab = 15 
саж.; въ какомъ отношеніи находятся стороны АС и «с? — 13) 
Въ подобныхъ треугольникахъ АЗС и abc уг. ВАС = 46°30' и 
уг. abc — 63°25' ; сколько градусовъ и минугъ въ углѣ acbl — 
14) Периметръ равносторонняго треугольника ABC равенъ 49 ' 

саж. ; сколько сажень содержитъ сторона ab треугольника abc, 

подобнаго треугольнику ABC, когда извѣстно, что аЪ = ^ A B ? 
— 15) Въ подобныхъ треугольникахъ ABC и abc сторона АВ = 
42 саж. и АС : «с = 7 : 6 ; сколько сажень въ сторонѣ аІП — 
16) По масштабу (ФИГ. 80) начертить треугольникъ abc, подобный 
треугольнику А Б С , когда извѣстно , что AB = 35 саж. , АС -
42 саж. и ВС - 26 саж. — 17) Во сколько разъ по этому мас-
штабу сторона AB больше стороны «5? - 18) По масштабу 
(ФИГ. 80) начертить треугольникъ abc, подобный треугольнику 
АБС , когда извѣстно, что AB = 43 саж. , ВС = 38 саж. и 
уголъ ABC = 81°. — 19) Во сколько разъ прямая т п на бумагѣ 
меньше прямой MN въ натурѣ , когда въ полудюймѣ масштаба 
(ФИГ. 80) 25 сажень? — 20) Сколько сажень содержитъ частица 
ah (ФИГ. 8 0 ) , когда полудюймъ масштаба представляетъ 30 са-
жень? - 21) По масштабу (ФИГ. 81) начертите треугольникъ 
abc, подобный треугольнику ABC , когда извѣстно, что AB -
126 саж., ВС = 83 саж. и АС = 76 саж. — 2 2 ) Сколько сажень 
содержитъ периметръ равносторонняго треугольника«^, подоб-
наго треугольнику A B C , когда извѣстно, что AB - 15 саж. и 
AB \ab — 3 : 2 ? — 23) Въ двухъ подобныхъ прямоугольныхъ 
треугольникахъ ABC и abc гипотенуза АС = 25 саж. и AB : ab 
= 4 : 3 ; сколько сажень содержитъ гипотенуза асЛ — 24) Въ 
треугольникѣ ABC (ФИГ. 75) пряЮая AL = 18 саж. и АС : CL 
= 7 : 3 ; сколько сажень въ прямой C L ? - 25) По масштабу 
(ФИГ. 80) начертить многоугольникъ abcdc. (ФИГ. 77) , подобный 
многоугольнику ABCDE , когда извѣстно, что уг . ВАС - 27 , 
уг. DAC = 35°, уг. DAE = 47°, AB = 48 саж., АС = 56 саж., 
AD = 52 саж. и АЕ = 43 саж. - 26) Начертить многоуголь-
никъ abcdc (ФИГ. 77) , подобный многоугольнику ABCDE, когда 
извѣстно, что АС = 63 саж. , уг. ВАС = 30°, уг. BAD = 74 , 
уг В А Е = 109°, уг . ВСА = 48% уг. BCD = 7Ю и АЕ = о/ 
саж. (масштабъ ФИГ. 81). - 27) Во сколько разъ прямая ,„/, 
начерченная на бумагѣ по масштабу (ФИГ. 81) меньше прямоп 
MN въ натурѣ ? — 28) Сколько оотыхъ частей дюйма содержитъ 
прямая тп, начерченная на бумагѣ по масштабу (ФИГ. 81), 
когда извѣстно, что длина прямой MN въ натурѣ равна 56 са-
женямъ ? — 29) Сколько сажень содержатъ часть E F и частица 



ab, когда дюймъ АС масштаба (ФИГ. 81) представляетъ 50 са-
жень? — 30) По масштабу (ФИГ. 81) начертите многоугольникъ 
abcdc, подобный многоугольнику ABCDE , когда извѣстно, что 
АС = 108 саж., AB = 76 саж., ВС = 47 саж., AD = 104 саж., 
CD = 52 саж., DE = 56 саж. и АЕ = 63 саж. 

§ 6 3 . Прямую AB раздгьлить на двгь части такъ, 
чтобы первая часть была во столько разе меньше второй, 
во сколько разе 4 меньше 7 (ФИГ. 8 2 ) . 

Проведите чрезъ точку А какую-ни-
* и г ' 8 2 ' будь прямую A M и отложите на ней 

4 равныя части отъ А до С, и 7 такихъ-
же частей отъ С до D . Потомъ соеди-
ните точки В и D прямою B D и чрезъ 
С проведите прямую С Е параллельно 

м къ B D — получите А Е : Е В = 4 : 7 . Чтобы 
объяснить вѣрность этой пропорціи, проведите прямую C F 
параллельно къ A B ; тогда получится треугольникъ C D F , по-
добный треугольнику А С Е , потому-что у г . D C F = y r . C A E 
(прямыя C F и A B параллельны) и уг . C D F = уг. А С Е (пря-
мыя D B и С Е параллельны). И з ъ этихъ подобныхъ треуголь-
никовъ вы получите A C : C D = A E : C F или А С : C D = A E : Е В 
(параллельныя прямыя C F и Е В , проведенныя между парал-
лельными B D и Е С , р а в н ы ) ; также A C : CD = 4 : 7 . Изъ 
двухъ пропорцій A C : C D = A E : E B и A C : C D = 4 . : 7 вы полу-
чите одну пропорцію А Е : Е В = 4 : 7 . 

Прямую AB раздѣлить на двіь части таке, чтобы 
первая часть была во столько разе меньше второй, во 
сколько разе прямая m меньше прямой п (ФИГ. 82). 

Чрезъ точку А проведите какую-нибудь прямую A M и 
на ней отложите часть А С , равную прямой иг, и часть C D , 
равную прямой п. Соедините точки В и D прямою B D и 
чрезъ точку С проведите прямую С Е параллельно къ B D — 
получите А Е : Е В = я » : п. В ъ самомъ дѣлѣ, вамъ уже извѣст-
но, что А Е : Е В = А С : C D ; но А С = m и CD = /г, слѣдова-
тельно А Е : Е В = m : п. 

§ 64 . Начертить такую прямую, которая была бы во 
оа столько разе больше прямой m, во 

Ф И Г . 8 3 . Г 

сколько разе прямая п больше прямой 
— " / в Р (®иг. 8 3 ) . 

J K Начертите острый уголъ В А С и на 
f і его сторонѣ А С отложите части А Е = 
I I прямой п и A F = прямой р . Н а сто-
L 1 с ронѣ A B отложите часть A G , равную 

прямой m , соедините точки F и G 
прямою F G и чрезъ точку Е проведите прямую Е Н парал-
лельно къ F G ; тогда вы получите прямую А Н , которая во 
столько разъ болѣе прямой ш , во сколько разъ прямая п 
болѣе прямой р , или А Н :т — п:р. В ъ самомъ дѣлѣ , изъ 
подобныхъ треугольниковъ А Н Е и A G F вы получите 
А Н : A G = A E : A F ; но AG=m, А Е = я и A F = p ; слѣдовательно 
А Н : т = п : р . Почему треугольники A F G и А Е Н подобны? — 

§ 6 5 . Найти точку пересѣченія двухе прямыхе AB 
и CD, составляющихе весьма острый у голе (ФИГ. 8 4 ) . 

Часто случается, что точка пересѣченія двухъ прямыхъ, 
проведенныхъ подъ весьма 

острымъ у г л о м ъ , обозначается 
неясно, вслѣдствіе толщины пря-
мыхъ , начерченныхъ каранда-
шемъ. Для полученія вѣриой 

-в точки пересѣченія возставьте пер-
пендикуляры E G и H L въ противо-
положныя стороны изъ какихъ-

нибудь точекъ Е и H прямой A B и замѣтьте точки п е р е с -
ч е т а F и К этихъ перпеидикуляровъ съ прямою C D ; потомъ 
отложите часть НК отъ К до L , хоть 3 р а з а , и часть E F 
отъ F до G тоже 3 раза ; наконецъ соедините точки G и L 
прямою G L , которою обозначается требуемая точка М . Для 
объясненія вѣрности этого рѣшенія отложите часть М/г, 
равную M E , и чрезъ h проведите hk параллельно къ H L . 
Будетъ-ли прямая hk перпендикулярна къ A B и параллельна 

Ф И Г . 8 4 . 
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къ E G ? Будутъ-ли треугольники E M F и h W i равны? Почему 
треугольники M k h и М К Н подобны ? Почему треугольники 
E M F и М К Н подобны? И з ъ треугольниковъ М М и М К Н вы 
иолучите Ш : М Н = М : Н К , но М / г = М Е и hk=EF, слѣдо-
вательно M E : M H = E F : Н К . Потомъ вы получите еще про-
порцію E G : H L = E F : Н К , потому-что E G = 4 E F и H L = 4 H K ; 
иаконецъ изъ двухъ прооорцій E G : H L = E F : Н К и M E : МН 
= E F : Н К составится пропорція E G : H L = M E : М Н , которая 
ноказываетъ, что треугольники E M G и L M H подобны, и что 
прямая GL проведена чрезъ точку пересѣченія прямыхъ A B , 
CD и G L . 

§ 06 . Перпендикуляръ, опущенный изъ 
вершины прямаго угла на гипотенузу. 
Начертите прямоугольный треугольникъ A B C (ФИГ. 8 5 ) и изъ 
вершины В прямаго угла опустите перпендикуляръ B D на 

гипотенузу А С . Этотъ перпендикуляръ раз-
дѣляетъ треугольникъ A B C на двѣ части 
такъ, что треугольники A D B и C D B подоб-

А ны, треугольнику А Б С и A B D подобны и 
с" иаконецъ треугольники A B C и C D B по-

добны. Для большей ясности начертите от-
дѣльно треугольники A B D и C B D , образо-
вавшіеся изъ треугольника ABC.. 

1) Сперва вы разсмотрите треугольники a D B и c D B . 
Въ нихъ углы a D B и c D B прямые. Почему ? Уголъ D а В 
- j - уг . D B a = 9 0 ° , потому-что (§ 2 2 ) въ прямоугольномъ тре-
угольник* сумма острыхъ угловъ всегда равна 9 0 ° , и 
уг. D B c - J - у г . D B a = 9 0 ° , потому-что прямой уголъ A B C равенъ 
D B c - J - D B a . У г о л ъ D B a съ угломъ D a B составляетъ 9 0 ° и 
тотъ-же уголъ D B a съ угломъ D B c составляетъ также 9 0 ° 
— это возможно только въ гакомъ случаѣ , когда углы D a B 
и D B c равны. Итакъ уг . a D B = у г . c D B и уг. D a ß = 
уг. D B c ; слѣдовательно треугольники подобны (S 5 6 ) и уголъ 
a B D = y r . B c D . Въ этихъ треугольникахъ стороны B D и D C , 
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лежащія противъ равныхъ угловъ D a B и D B c , суть соот-
вѣтствующія ; также стороны a D и B D , лежащія противъ рав-
ныхъ угловъ a B D и B c D , суть соотвѣтствующія; слѣдовательно 
сторона a D изъ треуг. a D B относится къ сторон* B D изъ 
треуг. c D B точно т а к ъ , какъ сторона B D изъ треуг. a D B 
относится къ сторон* De изъ треуг. c D B , или A D : B D = 
B D : D C . Эта пропорція показываетъ, что большая часть 
гипотенузы относится къ перпендикуляру B D точно такъ, 
какъ э т о т ъ - ж е перпендикуляръ относится къ меньшей части 
гипотенузы. 

2 ) Теперь обратитесь къ треугольникамъ A B C и a D B . 
В ъ нихъ уг . А В С = уг. a D B и уг . С А В = у г . D a B (тотъ-же 
самый у г о л ъ ) ; слѣдовательно треугольники подобны и углы 
А С В и a B D равны (§ 5 6 ) . Противъ равныхъ угловъ A B C и 
a D B лежатъ соотвѣтствующія стороны А С и а В , и противъ 
равныхъ угловъ А С В и a B D находятся соотвѣтствующія сто-
роны A B и a D ; слѣдовательно сторона А С изъ треуг. A B C 
относится къ сторон* а В изъ треуг. a B D точно т а к ъ , какъ 
сторона А В изъ треуг . A B C относится къ сторон* a D изъ 
треуг. a D B , или A C : A B = A B : A D . Эта пропорция показы-
в а е т ъ , что гипотенуза во столько разъ болѣе к а т е т а , во 
сколько разъ этотъ катетъ болѣе прилежащей къ нему части 
гипотенузы. 

3 ) Остается вамъ еще разсмотрѣть треугольники A B C 
и c D B . В ъ нихъ уг . A B C = уг . B D c и уг . А С В = уг . D c B 
(общій у г о л ь ) ; слѣдовательно треугольники подобны и углы 
В А С и D B c равны. Противъ равныхъ угловъ A B C и B D c 
лежатъ соотвѣтствующія стороны А С и В с , и противъ рав-
ныхъ угловъ В А С и D B c находятся соотвѣтствующія стороны 
В С и De ; слѣдователыю вы получите пропорцію А С : В с = 
В С : De или А С : В С = В С : D C , т. е . гипотенуза во столько 
разъ болѣе катета, во сколько разъ этотъ-же катетъ больше 
прилежащей къ нему части гипотенузы. 



ВОПРОСЫ ДВЯ ПОВТОРБНІЯ. 

X) Прямую AB, равную по масштабу (ФИГ. 81) 236 саж., 
раздѣлить на двѣ части такъ , чтобы первая часть была во 
столько разъ больще второй, во сколько разъ 8 больше 5. — 
2) Сколько сажень должна содержать каждая изъ этихъ частей 
прямой A B ? — 3) По масштабу (ФИГ. 81) прямая А В = 1 9 5 саж., 
т=12 саж. и « = 5 6 саж. (Ф. 82). Раздѣлить прямую AB на двѣ части 
такъ, чтобы первая часть была во столько разъ меньше второй,, 
во сколько разъ прямая m больше прямой п. — 4) Сколько са-
жень должна содержать каждая изъ частей прямой A B ? — 5) 
По масштабу (ФИГ. 81) прямая «г=42 саж., /г=65 саж. и p=8'S 
саж. (ФИГ. 83). Начертить такую прямую AB, чтобы она была во 
столько разъ болѣе прямой во сколько разъ прямая р болѣе т . — 
6) Сколько сажень должна содержать эта прямая AB? — 7) На 
какія части раздѣляется прямоугольный треугольникъ ABC 
(ФИГ. 85) перпендикуляромъ, опущеннымъ изъ вершины прямаго 
угла на гипотенузу? — 8) Можетъ-ли этотъ перпендикуляръ 
раздѣдить треугольникъ ABC на два равные треугольника? — 
сколько градусовъ долженъ содержать тогда каждый изъ угловъ 
ВАС и А С В ? — 9) По масштабу (ФИГ. 81) начертить такой 
прямоугольный треугольникъ ABC (ФИГ. 85 ) , въ которомъ AD 
= 3 9 саж. и B D = 2 4 саж. — 10) Почему перпендикуляръ BD въ 
одно и то-же время не можетъ быть больше (или меньше) каж-
дой изъ ирямыхъ AD и CD? — И ) Можетъ-ли перпендикуляръ 
B D равняться каждой изъ ирямыхъ AD и CD ? — въ какомъ 
именно случаѣ ? — что тогда будетъ съ пропорціями AD : B D = 
B D : DC, AC : A B = A ß : AD, AC : B C = B C : CD? — 12) Можетъ-ли 
катетъ A B равняться прямой AD? 

Ф И Г . 8 6 . 

ОТДЪЛЪ У. 
Лшііи п углы въ кругѣ. Начсртаніе кри-
выхъ лшіій п нраввлыіыхъ шюгоуголь-
шіковъ. Вычіісленіе окружности круга. 

§ 67 . Какимъ-нибудь радіусомъ опишите окружность 
изъ точки С и проведите хорду A B (ФИГ. 8 6 ) . Раздѣлите 
прямую A B въ точкѣ D ио-поламъ и соедините точки С и D 

прямою C D ; эта прямая должна быть пер-
пендикулярна къ хордѣ A B . Для объясне-
нія этой перпендикулярности проведите ра-
діусы А С и В С — получатся два равные 
треугольника A D C и B D C , потому-что сто-
рона CD о б щ а я , А С = В С ( п о ч е м у ? ) и 
A D = B D ( п о ч е м у ? ) ; откуда уг . A D C = 
у г . B D C . Т а к ъ какъ два смежные угла 

только тогда равны (§ 1 1 ) , когда они прямые, то прямая CD 
перпендикулярна к ъ А В . Откуда вы заключаете, что прямая 
CD, соединяющая центре С съ срединою D хорды, перпен-
дикулярна къ этой хордгь, и что перпендикуляръ, опущен-
ный изъ центра на хорду, раздѣляетъ ее по-поламъ. 

§ 68. Чрезъ три точки А, В, С провести окружность. 
Соедините точку В (ФИГ, 8 7 ) съ точками А и С прямыми 

В А и В С . Такъ какъ окружность должна 
пройти чрезъ точки А , В , С , то прямыя 
A B и В С будутъ хордами. И з ъ средины D 
возставьте перпендикуляръ къ хордѣ A B 
— на немъ долженъ находиться центръ 
окружности. И з ъ средины Е возставьте къ 
хордѣ В С иерпендикуляръ — на немъ также 
долженъ находиться центръ окружности. 

Ц е н т р ъ , лежащій на ирямыхъ DO и Е О , должсцъ нахо-
диться въ точкѣ О ихъ пересѣченія. 

ііакъ найти центръ окружности, начерченной на бумаиь? 

Ф И Г . 8 7 . 



Проведите хорду ab (ФИГ. 8 7 ) и изъ ея средины возставьте 
перпендикуляръ с О . Потомъ проведя еще хорду A B , вы раздѣ-
лите ее въ точкѣ D п о - п о л а м ъ и возставите изъ D пер-
пендикуляръ D O . В ъ точкѣ О пересѣченія этихъ перпенди-
куляровъ будетъ центръ. — (Почему?) . 

§ 60 . Центральные и вписанные углы. 
Проведя два радіуса C A и С В (ФИГ. 8 6 ) , вы получите уголъ 
А С В , коего вершина находится въ центрѣ С окружности и 
между сторонами котораго заключается дуга A B ; такой уголъ 
называется централыіымъ. У г о л ъ А Е В , образуемый двумя 
хордами Е А и Е В , пересекающимися на окружности, назы-
вается вписаннымъ. Между сторонами вписаннаго угла А Е В 
заключается дуга A B , которая въ тоже время находится 
между сторонами угла А С В ; у этихъ угловъ общая дуга A B . 
По предъидущему (§ 1 2 ) вы знаете, что всякій центральный 
уголъ А С В содержитъ столько градусовъ, сколько градусовъ 
находится въ дугѣ A B . Теперь вы объясните, что вписан-
ный уголъ составляетъ половину центральнаго у г л а , имею-
щего съ нимъ общую дугу. 

1) Начертите вписанный уголъ А Е В (ФИГ. 8 8 ) т а к ъ , 
чтобы его сторона Е В прошла чрезъ центръ 
С окружности. Проведя р а д і у с ъ А С , вы по-
лучите центральный уголъ А С В , имѣющій 
общую дугу A B съ угломъ А Е В . Потомъ 
образуется еще треугольникъ А С Е , въ 
которомъ стороны А С и Е С равны (радіу-
сы) и также равны углы А Е С и C A E , 

находящиеся противъ этихъ сторонъ (S 2 7 ) . Уголъ А С В , 
который относительно треугольника А С Е есть внѣшній, ра-
венъ суммѣ угловъ А Е С и C A E (S 2 2 ) . Т а к ъ какъ эти углы 
равны, то ихъ сумма равна удвоенному углу А Е С или удвоен-
ному углу А Е В ; следовательно уголъ А С В равенъ удвоен-
ному углу А Е В , т. е . у г . А С В = 2 А Е В ; откуда вы заклю-
ч а е т е , что уголъ А Е В составляетъ половину угла А С В . 

2 ) Начертите вписанный уголъ А Е В (ФИГ. 8 9 ) такъ, 
чтобы центръ С окружности пришелся внутри угла. Чрезъ вер-

шину Е проведите діамегръ E D и чрезъ 
точки А и В радіусы А С и В С ; тогда у 
васъ образуются вписанные углы A E D и 
B E D и центральные углы A C D и B C D . 
Вамъ уже известно, что уг. A C D = 2 A E D 
и уг . B C D = 2 B E D , потому-что сторона E D 

в вписанныхъ угловъ проходитъ чрезъ центръ; 

но такъ какъ уг. A C D + у г . B C D = y r . А С В и уг . A E D - f - y r . 
B E D = уг. А Е В , и удвоенный уголъ A E D съ удвоеннымъ 
угломъ B E D составляетъ удвоенный уголъ А Е В , то уголъ А С В 
= 2 A E D -f- 2 B E D или уг. А С В равенъ удвоенному углу 
А Е В , откуда уг . А С В вдвое больше угла А Е В и уголъ 
А Е В вдвое меньше угла А С В . 

3 ) Начертите вписанный уголь А Е В (ФИГ. 9 0 ) такъ, 
чтобы центръ С окружности пришелся внѣ 
угла. Чрезъ вершину Е проведите діаметръ 
E D и чрезъ точки А и В радіусы А С и 
В С _ получатся у васъ вписанные углы 
A E D и B E D , и центральные углы A C D и 
B C D . Т а к ъ какъ сторона E D вписанныхъ 

и и угловъ A E D и B E D проходить чрезъ центръ, 
то у г . A C D = 2 A E D и уг . B C D = 2 B E D ; но у г . A C D безъ 
уг. B C D = уг. А С В , и уг . A E D безъ уг . B E D = у г . А Е В , 
следовательно уг . А С В = удвоенному у г . A E D безъ удвоен-
ного уг . B E D ; удвоенный уг . A E D безъ удвоенного уг . 
B E D составляетъ "удвоенный уг . А Е В ; откуда вы заключаете, 
что у г . А С В = удвоенному уг. А Е В , или уг. А С В вдвое 
больше уг . А Е В и уг. А Е В вдвое меньше уг . А С В . 

Итакъ вы видите, что вписанный уголъ всегда вдвое 
меньше центральнаго угла, имѣющаго съ нимъ общую дугу. 

Вписанные углы А Е В , A F B , A G B (ФИГ. 8 8 ) , имѣющіо 
общую дугу A B , равны. В ъ самомъ дѣлѣ , у г . А С В = 2 А Е В , 
у г . А С В = 2 A F B , уг . А С В = 2 A G B , г. е . одинъ и тотъ-же 
уголъ А С В равняется каждому изъ удвоеішыхъ вписанныхъ 



ѵгловъ — что возможно только въ такомъ случяѣ , когда эти « 
углы равны. 

Проведя діаметръ A B и чрезъ его концы хорды А Е и 
•иг. 91. RE (ФИГ. 91) такъ, чтобы они пересѣклись 

на окружности, вы получите вписанный 
уголъ А Е В , равный 9 0 ° . Т а к ъ - л и это ? — 
Чрезъ вершину Е проведите діаметръ E D 
— получатся два вписанные угла A E D и 
B E D , которые вмѣстѣ составляютъ уголъ 

D А Е В . Вы уже з н а е т е , что у г . A C D = 
удвоенному углу A E D , уг . B C D = удвоенному уг . B E D и 
у г . A C D + y r . B C D = 1 8 0 ° ( § 2 2 ) ; слѣдователыю удвоен-
ный у г . A E D - f - удвоенный у г . B E D = 1 8 0 ° , или удвоенный 
уг . А Е В = 1 8 0 ° , откуда уг . А Е В = 9 0 ° . Итакъ вы узнали, 
что всякій вписанный уголъ, коего стороны проходятъ 
чрезъ оконечности Ыаметра, есть прямой. 

§ 70. Начертить такую прямую, которая была бы 
во столько разъ меньше прямой m, во сколько разъ она-
же больше прямой п (ФИГ. 9 2 ) . * 

Проведите какую-нибудь прямую A M и отложите на 
•иг. 92. ней часть А В , равную т . и часть А С , 

равную п. И з ъ средины О прямой А В 
опишите полуокружность радіусомъОА, 
изъ точки С возставьте перпендикуляръ 

л о с н м o p к ъ А В и соедините точки А и D 
ъ прямою A D ; тогда A B : A D = A D : A C 

или m : A D = A D : » (потому-что A B = т и А С = » ) . Въ 
еамомъ дѣлѣ , проведя хорду B D , вы получите прямой уголъ 
A D B ( § 6 9 ) , потому-что его вершина находится на окруж-
ности и его стороны проведены чрезъ оконечности діаметра. 
Т а к ъ какъ изъ D прямаго угла опуіценъ перпендикуляръ на 
гипотенузу, то по предъидуіцему (S 6 6 , 2 ) составится про-
порол A B : A D = A D : А С . 

§ 71. Центральные углы правильных?» 
многоугольников?» . Если въ правильномъ многоуголь-
ник* A B C D E (ФИГ. 9 3 ) вы раздѣлите два ближайшіе угла 

•иг. 93. В А Е и A B C по-полпмъ, то прямыми А О и 
л В О образуется равнобедренный треуголь-

никъ А В О , потому-что въ немъ углы В А О 
и А В О равны. Проведя прямую О С , вы 
получите треугольникъ С В О , равный треу-
гольнику А В О , потому-что стороны А В и 
В С равны, сторона В О общая и уг . С В О 

= уг . А В О ; слѣдовательно треугольникъ С В О равнобедрен-
ный и С 0 = В 0 . Такимъ-же образомъ вы узнаете, что треу-
гольники C D 0 и С В О равны, треугольники D E O и C D O 
равны и т. д . ; слѣдовательно стороны А О , В О , С О , D O 
и т. д. равны. По этому если изъ точки О радіусомъ O A вы 
опишете окружность, то она испремѣнно пройдетъ чрезъ 
всѣ вершины многоугольника. Откуда вы заключаете, что вер-
шины правильнаго многоугольника лежатъ на окружности, 
коей центръ есть точка пересѣченія прямыхъ, раздѣляющихъ 
два угла многоугольника по-поламъ. Точка О, равно-отстоя-
щая отъ вершинъ правильнаго многоугольника, называется 
его центромъ. Прямыя, которыми углы многоугольника раз-
деляются п о - п о л а м ъ , образуютъ около центра О равные 
у г л ы , потому-что образовавшіеся треугольники А В О , С В О , 
DCO и т. д . равны. Вамъ уже извѣсгно (S 1 4 ) , что сумма 
угловъ, расположенныхъ около точки О, должна равняться 
3 6 0 ° ; слѣдовательно одинъ изъ этихъ равныхъ угловъ дол-
женъ содержать во столько разъ меньше 3 6 0 ° , сколько 
угловъ помѣщено около точки О ; такъ, напримѣръ, для пра-

3 6 0 ° 
вильнаго пятиугольника уголъ А О В = —5— или у г . А О В = 

3 6 0 ° 

7 2 ° , для правильнаго шестиугольника уг . А О В = — f - или 
уг . А О В — 6 0 ° и т. д . Углы А О В , В О С и т. д. называются 
центральными углами многоугольника. 



§ 12. Начертаніе правильныхъ МІІОГО-
угОЛЫШКОВЪ. Центральный уголъ даетъ возможность на-
чертить какой угодно правильный многоугольникъ. Е с л и вы 

•иг. 94. желаете начертить, напримѣръ, пра-
вильный девятиугольникъ, коего сто-
рона должна равняться Va д ю й м а , то 
вы сперва проведете какую-нибудь пря-

^ м у ю ab (ФИГ. 9 4 ) и при точкѣ б начер-
тите уголъ abd въ 4 0 ° ( с ъ помощью 
т р а н с п о р т и р а ) , равный центральному 

углу иравильнаго девятиугольника; на сторонахъ этого угла 
вы отложите какія-нибудь равныя части be и bd и соедините 
точки cud прямою cd. Потомъ вы отложите Va дюйма отъ 
d до е и проведете прямую еА параллельно къ bd и прямую 
A B параллельно къ cd. Почему прямыя ЬА и 6 В должны быть 
р а в н ы ? — Почему прямая A B равна V 2 дюйма ? — Н а к о н е ц ъ 
изъ точки b радіусомъ ЬА вы опишете окружность и на ней 
отложите 8 хордъ В С , C D , D E и т. д . , равныхъ хордѣ A B . 

§ 73. Для начертанія правильныхъ многоугольниковъ 
употребляются способы, не требующіо транспортира. Н ѣ к о -
торые изъ этихъ способовь такъ просты, что они вѣрмо бу-
ду тъ вамъ понятны. 

Н а какой-нибудь прямой А С (ФИГ. 9 5 ) начертите равно-
сторонний треугольникъ A B C , раздѣлите въ немъ углы В А С 

ФИГ, 95. и А С В прямыми А О и СО по-поламъ 
и соедините точки О и В прямою O B ; 
тогда, какъ вамъ уже извѣстно (S 7 1 ) 
образуются равные равнобедренные тре-
угольники А С О , А В О , В С О , въ кото-

I й рыхъ стороны А О , В О , СО равны и 
углы А О С , А О В , В О С равны. И з ъ 
точки О радіусомъ O A опишите окруж-
ность и изъ центра О опустите пер-

пендикуляры O D , О Е , O F на стороны А С , В С , A B ; эти 

перпендикуляры, какъ вамъ извѣстно ( § 2 7 ) , раздѣляютъ углы 
А О С , А О В , В О С по-поламъ. Т а к ъ какъ углы А О С , А О В , 
В О С р а в н ы , то и ихъ половины р а в н ы , т. е . углы A O D , 
D O C , С О Е и т. д. равны. Продолживъ прямыя O D , О Е , 
O F до пересѣченія съ окружностью и проведя прямыя A G , 
G C , С Н и т. д . , вы получите правильный шестиуголыгикъ 
A G C H B K . В ъ самомъ дѣлѣ , треугольники A O G , G O C , С О Н 
и т. д. равны, потому-что стороны А О , GO, С О , НО и т. д. 
равны (радіусы) и углы A O G , C O G , С О Н и т. д. р а в н ы ; 
слѣдовательно прямыя A G , G C , С Н и т. д . равны и углы O A G , 
О G A , O G C , O C G , О С Н и т. д. равны ; а потому у г . A G C , 
равный у г . A G O + у г . C G O , равенъ углу G C H , равному 
у г . GCO + уг. Н С О , у г . G C H = уг. С Н В , потому-что они 
составлены изъ равныхъ угловъ GCO и Н С О , С Н О и В Н О , 
у г . С Н В = у г . Н В К и т. д . Т а к ъ какъ треугольники A O G , 
G O C , С О Н и т . д. равны, то центральные углы равны и к а ж -

3 6 0 ° 

дый изъ нихъ содержитъ -g— или 6 0 ° ; слѣдовательно у васъ 
получился правильный шестиугольникъ. В ъ равныхъ треуголь-
никахъ A G O , CGO, С Н О и т. д . углы G A O , A G O , C G O , 
G C O и т. д. равны, потому-что они находятся противъ рав-
ныхъ сторонъ; слѣдовательно каждый изъ этихъ угловъ дол-
женъ равняться 6 0 ° . Почему? Значитъ : треугольники A G O , 
C G O , С Н О и т. д. равносторонные, а потому радіусь А О 
равенъ сторонѣ A G . Итакъ вы у з н а л и , что для полученія 
иравильнаго шестиугольника должно отложить на окружности 
ея радіусъ шесть разъ : отъ А до G, G до С , С до II и т. д. 

И з ъ центра О опустите перпендикуляры на стороны AG, AK, 
K B и т. д. до пересѣченія а , б, с и т. д. съ окружностью, и про-
ведите прямыя AÖ,ÖG , А б , 6 К и т . Д . — получите правильный 
двѣнадцатиугольникъ. В ъ самомъ дѣлѣ , прямыя О а, Ob, О с 
и т. д. раздѣляютъ углы AOG, А О К , В О К и т . д . по-поламъ 
и потому треугольники А О a, a OG, А О б и т . д. равны ; от-
куда вы у з н а е т е , что прямыя о А , AG, А б и т . д. равны, 
углы AAO, GÖO, А 6 0 , КбО и т. д. равны, также углы AÛO, 



G a O , « А О , « G O и т. д. равны и наконецъ уголъ А О а , рав-
ный половинѣ угла A O G , равенъ 3 0 ° . Точно т а к и м ъ - ж е 
образомъ, какъ изъ правильнаго шестиугольника получился 
правильный двѣнадцатиугольникъ, вы получите правильный 
многоугольникъ съ 2 4 сторонами изъ правильнаго двѣнад-
цатиугольника, правильный многоугольникъ съ 4 8 сторонами 
изъ правильнаго многоугольника съ 2 4 сторонами и т. д. 

§ 74. Проведите въ кругѣ два взаимно-перпендикуляр-
ные діаметра А С и B D (ФИГ. 9 6 ) и хорды A B , В С , C D , A D ; 

ФИГ. 96. тогда образуются равные треугольники А В О , 
С В О , C D O , A D O (почему они равны?) , въ 
которыхъ стороны A B , В С , C D и A D 
равны. Углы B A D , A B C , B C D , A D C 
прямые, потому-что ихъ вершины нахо-
дятся на окружности и стороны проведены 
чрезъ концы діаметровъ (§ 6 9 ) ; по этому 

вы заключаете, что образовавшійся четыреугольникъ A B C D 
есть квадратъ ; слѣдовательно вз квадратѣ діагонали пере-
сѣкаются подз прямыми углами. Изъ центра О опустите 
перпендикуляры на стороны квадрата до пересѣчеиія a , b, с 
съ окружностью; тогда по предыдущему углы А О В , В О С , 
C O D раздѣлятся по-поламъ и получатся равные треугольники 
а О В , ВО&, Ю С , СО с и т. д. (почему они р а в н ы ? ) ; слѣдова-
тельно стороны а В , В 6 , Ю и т. д. равны, углы « В О , Ю О , 
В Ю , С Ю и т. д. равны и у г . аВЬ (равный а В О + 6 В О ) = = 
уг . В Ю (равному В Ю + С Ю ) , уг . В Ю = уг. Ю с (равному 
^ С О + с С О ) и т. д . ; наконецъ центральный уголъ ВО/>, рав-
ный половинѣ угла В О С , равенъ 4 5 ° . Отсюда вы заключаете, 
что прямыя « В , Ш , Ю и т. д. суть стороны правильнаго 
восьмиугольника. Точно такимъ-же образомъ, какъ изъ ква-
драта образовался правильный восьмиугольникъ, вы получите 
изъ восьмиугольника правильный многоугольникъ съ 1 6 сто-
ронами и т. д . 

Многоугольникъ, стороны котораго суть хорды окружности, 
называется вписаннымв вз окружности многоугольникомз. 

ВОПРОСЫ ДЛЯ П О ВТОРЕ НІЯ. 

1) Почему нельзя провести окружность чрезъ три точки 
А, В , С, находящіяся на одной прямой? — 2) Сколько граду-
совъ и минутъ въ углѣ A F B (ФИГ. 88), когда извѣстно, что уголъ 
АСВ=1()7°30'? — 3) Сколько градусовъ и минутъ въ углѣАСВ 
(ФИГ. 88), когда извѣстио, что уголъ AGB=S6° 4 3 ' ? — 4 ) Сколько 
градусовъ и минутъ въ углѣ А Е В (ФИГ. 8 9 ) , когда извѣстио, 
что уголъ B E D = 2 7 ° 15' и уголъ ACD=89° 5 6 ' ? — 5)Предполо-
жите, что уголъ А Е В = 1 3 5 ° 28' (ФИГ. 89) ; сколько градусовъ и ми-
нутъ содержитъ тогда уголъ АСВ ? — 6 ) Какъ узнать, будетъ-ли 
вписанный уголъ прямой ? — 7) Дуга AD (ФИГ. 90) относится къ 
дугѣ BD точно такъ, какъ 7 относится къ 5, и уголъ BCD=29°; 
сколько градусовъ и минутъ содержитъ уголъ АЕВ ? — 8) Дуга 
AD (ФИГ. 91) = 38° 5 2 ' ; сколько градусовъ и минутъ въ углѣ 
B E D ? — 9) По масштабу (ФИГ. 81) начертите прямую, которая 
была бы во столько разъ меньше прямой m, равной 136 саж., 
во сколько разъ она-же больше прямой равной 78 саж. — 
10) Сколько градусовъ содержитъ уголъ ABC (ФИГ. 93)? — 
11) Сколько градусовъ содержитъ центральный уголъ иравиль-
ныхъ многоугольниковъ съ 7-ю, 10-ю, 15-го, 16-ю, 18-ю сторо-
нами? — 12) Сколько градусовъ содержитъ уголъ ABC (ФИГ. 94) 
правильныхъ многоугольниковъ съ 7-ю, 8-ю, 9-го, ІО-ю^ 12-ю, 
20-ю сторонами? — 13)Начертите правильный шестиугольникъ, 
коего сторона должна равняться 3/* вершка. — 14) Начертите 
правильный двѣнадцатиугольникъ, коего сторона должна рав-
няться V2 дюйма (см. ФИГ. 94). — 15) Начертите квадратъ, коего 
діагональ должна равняться 128 саж. по масштабу (ФИГ. 81). — 
16) Начертите правильный восьмиугольникъ, коего сторона 
должна равняться 7* дюйма. — 17) Съ помощью равносторон-
наго треугольника, коего сторона равна 172дюймамъ, начертите 
правильный двѣнадцатиугольникъ. — 18) Съ помощью квадрата, 
коего сторона равна I1/* дюйма, начертите правильный много-
угольникъ съ 16 сторонами. 

§ 75. С ѣ к у щ а я . Касательная къ окруж-
ности« С/ькугцею называется такая прямая (ФИГ. 97), ко-
торая пересѣкаетъ окружность; часть сѣкущей между точ-



*иг. 97. нами окружности есть х о р д а , которая бы-
ваетъ тѣмъ больше, чѣмъ разстояніе сѣку-

Ж Ж у У Щей отъ центра ме'ньше, и на оборотъ : 
/ ж / \ тѣмъ меньше, чѣмъ это разстояніе больше. 
у / л Прямая В С , имеющая съ окружностью только 

J одну общую точку, т. е . касающаяся къ 
с/ окружности, называется касательного. 

В с ѣ точки касательной, кромѣ одной точки А , лежатъ 
внѣ окружности, а потому точка А ближе всѣхъ точекъ каса-
тельной отстоитъ отъ центра О ; слѣдовательно радіусь O A , ripo-
ходящій чрезъ точку касанія А , есть кратчайшее разстояніе 
между касательного и центромъ; но вамъ извѣстно, что пер-
пендикуляромъ означается кратчайшее разстояніе между 
точкою и прямою; слѣдователыю радіусъ O A долженъ быть 
перпендикуляренъ къ касательной. Основываясь на этомъ, 
вы проведете касательную чрезъ точку D , находящуюся на 
окружности, слѣдующимъ образомъ : соединивъ точку D съ 
центромъ О прямою DO, вы возставите къ ней перпендику-
ляръ изъ точки D . 

Какъ изъ точки А , находящейся внѣ окружности, про-
вести касательную? — Соедините точку А съ центромъ О 

ФИГ. 98. прямою АО (ФИГ. 9 8 ) и разде-
лите А О по-поламъ. И з ъ средины 
В радіусомъ В О опишите окруж-
ность , которая пересѣчетъ на-
черченную окружность въ точ-
кахъ С и D . Наконецъ проведите 
прямыя А С и A D . Будутъ-ли 

эти прямыя касаться къ окружности ? — У г л ы А С О и A D O 
прямые, потому-что и х ъ вершины находятся на окружности 
и ихъ стороны проходятъ чрезъ концы діаметра O A ; откуда 
вы заключаете, что прямыя А С и A D , проходящіе чрезъ 
точки С и D заданной окружности, перпендикулярны къ ра-
діусамъ ОС и O D . 

Касательными А С и A D образуется уголь C A D , кото-
рый разделяется прямою O A по-поламъ, потому-что треуголь-
ники А О С и A O D равны. Откуда вы видите, что центръ О 
окружности, касающейся къ сторонамъ угла C A D , долженъ 
находиться на прямой O A , раздѣляющей этотъ уголъ на двѣ 
равныя части. 

Чтобы провести окружность, касающуюся къ сторонамъ 
угла C A D , вы раздѣлите этотъ уголъ прямою А О по-поламъ 
и изъ какой-нибудь точки О этой прямой опустите перпен-
дикуляры ОС и O D на стороны А С и AD*. 

Для окружности, касающейся къ сторонамъ A B и В С 
треугольника A B C (ФИГ. 9 9 ) , центръ дол-
женъ находиться на прямой, раздѣляющей 
уголъ A B C по-поламъ; а центръ окружно-
сти, которая должна касаться къ сторонамъ 
А С и В С , долженъ находиться на прямой, 
раздѣляющей уголъ А С В по-поламъ ; сле-

д о в а т е л ь н о центръ окружности, касающейся 
къ тремъ сторонамъ треугольника, долженъ находиться въ 
точкѣ пересѣченія О прямыхъ, раздѣляющихъ углы A B C и 
А С В по-поламъ. Для полученія радіуса этой окружности вы 
опустите перпендикуляръ изъ точки О на одну изъ сторонъ 
треугольника. Т а к ъ какъ окружность касается къ сторонамъ 
A B и А С , то ея центръ долженъ также находиться на пря-
мой, разделяющей уголъ В А С по-поламъ. Откуда слѣдуетъ, 
что прямыя, которыми раздѣляются углы треугольника по-по-
ламъ, пересѣкаются въ одной точке. 

§ »6. Параллельно къ хорде CD провести хорду, 
равную прямой AB (ФИГ. 100). 

Продолживъ хорду D C , вы отложите часть D E , равную 
A B , и изъ точекъ D и Е опишете дуги радіусомъ OK окруж-
ности. Проведите прямыя E F и D F и чрезъ центръ два 
діаметра : KG параллельно къ D F , и L H параллельно къ 
E F . Наконецъ соедините точки G и H прямою GH. Б у -



•иг. too. детъ-ли GH требуемая хорда? — Тр е -
угольники GHO и D E F равны, потому-
что углы G ö l l и D F E равны (ихъ сто-
роны E F и О Н , D F и OG параллель-
ны) и стороны E F , D F , GO, Н О равны; 
слѣдовательно GH = D E или G H = A B . 

д в т а к ъ какъ углы OGH и E D F равны и 
ихъ стороны 0 G и D F параллельны, то и стороны GH и D E 
должны быть параллельны. 

§ 77. Начертить окружность такъ, чтобы она про-
шла чрезъ точку С и касалась къ прямой АВ въ точ/сіь D 
( Ф И Г . 1 0 1 ) . • 

Окружность должна пройти чрезъ точки С и D ; слѣдо-
ФИГ. loi. вательно прямая C D будетъ хордою. 

И з ъ средины Е прямой CD возставьте 
перпендикуляръ; на немъ должснъ на-
ходиться центръ. Окружность должна 
касаться къ А В въ точкѣ D ; слѣдова-
тельно центръ должснъ находиться на 
перпендикуляр*, возставленномъ изъ D 

къ А В . Итакъ центръ долженъ находиться на двухъ пря-
м ы х ъ ; слѣдовательно онъ придется въ ихъ точкѣ пересѣ-
ченія О , изъ которой вы опишете окружность радіу-
сомъ OD. 

§ 78. Радіусомъ, равнымъ прямой m, описать окру яс-
ность, которая долоюна пройти чрезъ точку С и касаться 
къ прямой АВ (ФИГ. 102). 

И з ъ точки С опишите окружность радіусомъ, равнымъ 
прямой т , и изъ какой-нибудь точки 
L прямой А В возставьте перпенди-
куляръ L G , равный т . Чрезъ точку 
G проведя прямую параллельно къ 
А В , вы получите точки пересѣченія 
О и Р съ окружностью. И з ъ этихъ 
точекъ опустите перпендикуляры ОН 

Ф И Г . 1 0 2 . 

р / I 
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Ф И Г . 1 0 3 . 

и P D на А В и опишите д в * окружности изъ точекъ О и Р 
радіусами ОН и P D . Эти окружности касаются къ прямой 
А В , проходятъ чрезъ точку С и имѣютъ радіусъ, равный 
прямой т. 

§ 70 . Радгусомъ, равнымъ прямой т, описать окруж-
ность, касающуюся къ прямымъ АВ и CD (ФИГ. 1 0 3 ) . 

Изъ какой-нибудь точки Е прямой А В возставьте пер-
пендикуляръ E F , равный прямой 
ш , и чрезъ точку F проведите 
прямую G P параллельно къ А В . 

-ъ И з ъ какой-нибудь точки H пря-
р мой CD возставьте перпендику-

ляръ Н К , равный прямой т, и 
чрезъ К проведите прямую K L па-

раллельно къ C D . И з ъ точки О пересѣченія прямыхъ GP и 
K L опустите перпендикуляры ОМ и ON на прямыя А В и C D , 
и изъ О опишите окружность радіусомъ ОМ (или ON). Эта 
окружность, касающаяся къ прямымъ А В и C D , имѣетъ ра-
діусъ, равный прямой т , потому-что ON или Н К = т , и ОМ 
или E F = m . 

§ 80 . Пересѣкающіяся и касающіяся 
О К р у Ж И О С Т И . Д в * окружности пересекаются, когда у 
нихъ д в * общія точки А и В (ФИГ. 1 0 4 ) . Соедините центры 

ФИГ. 104. С и D прямою CD и проведите радіусы 
C A и D A ; тогда понятно, что прямая 
CD короче ломанной C A D , проведенной 
между т*ми - же точками С и D , или 
разстояніе CD между центрами окруж-
ностей меньше суммы радіусовъ C A 

и D A . 
Д в * окружности касаются, когда у нихъ только одна 

общая точка; эта точка находится на прямой C D , соединяю-



•иг. 105. щей центры, когда окруж-

©ности касаются изв-внгь ; 
тогда разстояніе CD между 

А центрами равно суммѣ ра-
діусовъ CA и DA окруж-
ностей. 

Точка касанія А окружностей находится на продолженіи 
прямой cd, соединяющей центры с и d, когда окружности 
касаются изв-внутри; тогда разстояніе cd между центрами 
равно радіусу с А большей окружности безъ радіуса dA мень-
шей окружности. 

§ 81. Начертить кривую линію, состоящую изв дуге 
окружностей. 

Требуется начертить кривую линію такъ, чтобы радіусы 
ФНГ. 106. ЕЯ дугъ равнялись прямой A B 

(ФИГ. 1 0 6 ) . Начертите прямой 
уголъ и на его сторонахъ отло-
жите части ab и о с , равныя 
прямой A B , и на продолженіи 

л в стороны ас еще такую-же часть 

cd. И з ъ точки d возставьте къ прямой ad перпендикуляръ 
и на немъ отложите части de и еД равныя A B ; изъ точки 
f возставьте къ прямой df перпендикуляръ и на немъ отло-
жите часть fg, равную A B и т. д. Наконецъ изъ то-
чекъ a, d, f и т . д . опишите дуги бс, с с , eg и т . д . радіусами 
об, de, fe и т. д. ; эти дуги касаются въ точкахъ с , с , g 
и т. д . , потому-что разстояніе между центрами равно суммѣ 
радіусовъ. 

Чтобы начертить кривую линію (ФИГ. 1 0 7 ) , которая 
ФИГ. 107. должна состоять изъ двухъ дугъ окружно-

, в сти и касаться къ параллельиымъ прямымъ 
A B и CD въ точкахъ F и Е , вы возста-
вите перпендикуляры Е О и F P къ этимъ 

и прямымъ, соедините точки Е и F прямою 

E F и раздѣлите ее на 4 равныя части. Потомъ вы возста-
вите къ E F перпендикуляры GO и I I P до пересѣченія О и Р 
съ перпендикулярами Е О и F P , и изъ точекъ О и Р опи-
шете дуги радіусами О Е и P F . Какъ объяснить равенство этихъ 
радіусовъ? Будутъ-ли начерченный дуги касаться между со-
бою и къ прямымъ A B и C D ? 

§ 82 . Описать окружность, проходящую чрезв точку 
А и касающуюся кв начерченной окружности ев точкѣ В 
( Ф И Г . 1 0 8 ) . 

Чрезъ точку В и центръ О окружности проведите прямую; 
ФИГ. 108. н а этой прямой, какъ вамъ извѣстно (§ 8 0 ) , 

долженъ находиться центръ второй окруж-
ности. Т а к ъ какъ эта окружность должна 
пройти чрезъ точки А и В , то для ней 
прямая A B будетъ хордою. Возставьте 
изъ средины С прямой A B перпендику-

ляръ, на которомъ, какъ вы знаете, также будетъ находиться 
центръ второй окружности. Откуда вы заключаете, чго этотъ 
центръ, который долженъ лежать на двухъ прямыхъ О Р и 
C P , непремѣнно придется въ точкѣ Р пересѣченія этихъ пря-
мыхъ. Наконецъ изъ Р радіусомъ P B вы опишете окружность. 

§ 83. Провести дугу, касающуюся кв двумя окруж-
ностямв (ФИГ. 1 0 9 ) . 

Чрезъ центръ Р проведите какую-нибудь сѣкущую, ко-
ФИГ. 109. торая пересѣчетъ окружность въ точ-

кахъ А и С , и отложите отъ А до В 
часть, равную радіусу другой окруж-
ности. Соедините точки О и В прямою 
O B и изъ ея средины D возставьте 
перпендикуляръ до пересѣченія Е съ 
сѣкущею. Наконецъ изъ точки Е ра-
діусомъ Е А опишите д у г у , которая 
должна касатьсякъобѣимъокружностямъ. 

В ъ самомъ дѣлѣ , эта дуга касается къ окружности Р (окруж-
ность Р значитъ : окружность съ центромъ Р ) , потому-чго 
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она проходить чрезъ одну только точку А этой окружности. 
Проведя прямую Е О , вы получите два треугольника O E D и 
B E D , которые равны, потому-что сторона E D о б щ а я , OD 
= B D и уг . E D O = уг. E D B ; следовательно Е О = Е В . Пря-
мыя E F и Е А равны, потому-что Е О = Е В и O F = A B ; от-
куда вы заключаете, что E F есть радіусъ дуги A F . Т а к ъ 
какъ точка F находится на окружности О и также на конце 
радіуса E F дуги, то эта дуга непременно касается къ окруж-
ности въ точке F . 

§ 84 . Описать окружность, касающуюся къ прямой 
AB и къ начерченной окружности въ точке С (ФИГ. НО). 

Соедините центръ О съ точкою С 
-л прямою ОС и къ ней изъ точки С воз-

ставьтс перпендикуляръ до пересеченія 
D съ прямою A B . Вторая окружность 
должна касаться къ прямой A B , и къ 
окружности О въ точке С или къ пря-
мой D G въ точке С . Разделите уголъ 

A D G прямою D E по-поламъ; тогда центръ второй окруж-
ности будетъ находиться на прямой D E (§ 7 5 ) ; но онъ также 
долженъ лежать на продолженномъ радіусѣ ОС (S 8 0 ) , с л е -
довательно онъ непременно придется въ точке Р пересеченія 
прямыхъ О Р и D E . 

Какъ описать окружность, касающуюся къ окружности О 
ФИГ. Т . (Ф И Г . Ц І ) , И къ прямой A B въ точкѣ 

D ? — Изъ точки D къ прямой A B воз-
~в ставьте перпендикуляръ, на которомъ, 

какъ известно (§ 7 5 ) , долженъ н а х о -
диться центръ второй окружности. И з ъ 
точки О опустите перпендикуляръ O F на 
прямую A B и продолжайте его до пере-

сеченія Е съ окружностью. Соедините точки Е и D прямою 
E D , и чрезъ точку С ея пересѣченія съ окружностью О про-
ведите прямую О Р — получится центръ Р второй окружности, 

потому-что онъ находится на перпендикуляре D P къ каса-
тельной A B , также на продолженіи рпдіуса ОС окружности 
О и наконецъ потому-что прямыя P C и P D равны. В ъ самомъ 
д е л е , треугольники О С Е и P C D подобны, потому-что углы 
О С Е и P C D равны ( § 1 5 ) и углы С О Е и C P D равны ( § 1 7 ) ; 
такъ какъ въ треугольнике О С Е стороны ОС и О Е равны, 
то и въ треугольнике P C D стороны P C и P D должны быть 
равны. Откуда вы заключаете, что окружность, описанная 
изъ точки Р радіусами P C и P D , пройдетъ чрезъ точку D 
прямой A B и чрезъ точку С окружности О. 

§ 85 . Въ двумъ окруо/сностямъ О и Р провести об-
щую касательную (ФИГ. 112). 

1) Соедините центры прямою О Р и изъ ея средины И 
ФИГ. и г . опишите полуокружность радіу-

сомъ Н О . Потомъ отложите ра-
діусъ P D отъ О до Е на радіусѣ 
ОС, и отъ О до L нц полуокруж-
ности хорду, равную частице Е С . 
Чрезъ О и L проведите радіусъ 

O A и къ нему параллельно радіусъ P B . Наконецъ соедините 
точки А и В прямою A B . Будетъ-ли прямая A B требуемая 
касательная? — Проведя прямую L P , вы получите прямой 
уголь O L P , потому-что вершина L находится на полуокруж-
ности, а стороны L O и L P проведены чрезъ концы діаметра 
O P . Прямая OL = Е С , O L = O A — L A и Е С = О С — Р Р или 
Е С = О А — P B (потому-что О А = О С и P B = P D ) . Т а к ъ какъ 
прямыя OL и Е С равны, то разность между прямыми O A 
и L A должна равняться разности между прямыми O A и P B 
— что возможно только въ такомъ случаѣ , когда прямыя 
L A и P B равны. Четыреугольникъ A B P L , въ которомъ про-
тиволежащія стороны A L и B P равны и параллельны, дол-
женъ быть параллелограмѵ ; следовательно также стороны 
A B и L P будутъ параллельны и уголъ О А В прямой, потому-

что соответствующій ему уголъ O L P прямой; такъ какъ пря-
* 



мая P B параллельна къ O A , то и уголъ Р В А прямой. От-
куда вы заключаете, что прямая А В , проведенная чрезъ концы 
радіусовь перпендикулярно къ этимъ прямымъ, будетъ каса-
тельная къ окружностямъ О и Р . , 

2 ) В ъ окружности О (ФИГ. 1 1 3 ) проведите радіусъ OU 
ФИГ. ш . и на его продолженіи от-

. ^ — у л ложите часть D E , равную 
радіусу окружности Р . И з ъ 
точки О радіусомъ О Е 
опишите окружность и къ 
ней проведите касательную 
Р А изъ центра Р (§ 7 5 ) . 
Точку касанія А соедините 
съ центромъ О прямою O A , 

которая пересѣчетъ окружность OD ( з н а ч и т ь : окружность, 
имѣющая радіусъ O D ) въ точкѣ В . Параллельно къ прямой 
А О проведите радіусъ P C и иаконецъ соедините точки В и 
С прямою В С . Прямая А Р , какъ касательная къ окруж-
ности О Е , перпендикулярна къ радіусу O A , проходящему 
чрезъ точку касанія ; прямая А Р также перпендикулярна къ 
радіусу P C , потому-что онъ параллеленъ къ прямой А О ; 
этотъ-же радіусъ равенъ прямой D E или А В ; слѣдовательно 
четыреугольникъ А В С Р , въ которомъ противоположный сто-
роны А В и P C равны и параллельны и углы В А Р и А Р С 
прямые, есть прямоугольник?., въ которомъ также углы A B C 
и В С Р должны быть прямые; а потому вы заключаете, что 
прямая В С , проходящая ч р е з ъ концы радіусовъ OB и P C , есть 
касательная къ начерченнымъ окружностямъ. Точно такимъ-
же образомъ вы можете провести къ тѣмъ-же окружностямъ 
еще касательную be. 

ВОПРОСЫ Д І Я ПОВТОРЕНІЯ . 

1) Какое положеніе имѣетъ касательная относительно ра-
діуса, проведеннаго чрезъ точку касанія? — 2) Какое различіе 

между сѣкущею и касательною? - 3) Что дѣлаетъ съ угломъ 
CAD, образуемымъ между касательными АС и AD, прямая АО, 
соединяющая общую точку этихъ касательныхъ съ центромъ О 
(ФИГ. 93)? — 4) Изъ центра О (ФИГ. 98) опишите окружность 
радіусомъ въ V» дюйма и изъ точки А , отстоящей отъ О на 
7/* дюйма, проведите касательную къ этой окружности. — 5) Ра-
дгусомъ, равнымъ I дюйму, проведите окружность, касающуюся 
къ сторонамъ угла, равнаго 119«. - 6) Начертить треугольникъ, 
коего сторона АВ (ФИГ. 99) = 2 дюймамъ , уголъ АСВ — 60| и 
радіусъ окружности , касающейся къ сторонамъ треугольника, 
равенъ 1 дюйму.—7)Начертить треуголышкъ(Ф.99), коего сторона 
АВ = 7/8 дюйма, уголъ АСВ=123° и радіусъ окружности, касаю-
щейся къ сторонамъ треугольника, равенъ 3І* дюйма. — 8) На-
чертить треугольникъ (Ф. 99), коего у г. ЛВС = 110°, уг . АСВ=3(> 
и радіусъ окружности, касающейся къ сторонамъ треугольник 
равенъ 3/4 дюйма. - 9) Въ окружности (ФИГ. 100), рг^іусъ кото 
рой равенъ Ч» дюйма, провести хорду, равную 4 « дюйма, парал-
лельно къ хорд* CD, равной 7/8 дюйма. - 10) Въ какомъ случаѣ 
можно провести окружность такъ (ФИГ. 101), чтобы она касалась 
къ прямой АВ въ точкѣ D и прошла чрезъ точки С и F ? — 11) Ра-
діусомъ, равнымъ Ч* дюйма, описать окружность, которая должна 
касаться къ прямой АВ (ФИГ. 102) и пройти чрезъ точку С, от-
стоящую отъ АВ на 14* дюйма. — 12) Въ какомъ положеши 
н а х о д я т с я двѣ окружности, к о г д а и х ъ р а д і у с ы 6 3 / 4 Ф у т а и 3 7 / «фута, 
a р а з с т о я н і е между центрами р а в н о 2 7 / 8 Фута? - 1 3 ) В ъ какомъ 
положеніи н а х о д я т с я д в ѣ окружности, к о г д а и х ъ р а д і у с ы 3 / ^ у т а 
и 4 s / 1 2 Фута, a р а з с т о я н і е между центрами р а в н о 7 й / « 2 Ф у т а ? — 1 4 ) 
Сколько Футовъ с о с т а в л я е т ъ р а з с т о я н і е между центрами д в у х ъ 
окружностей , к а с а ю щ и х с я и з ъ - в н у т р и , когда р а д і у с ы р а в н ы 
5 4 « Футамъ и 4 3 / 8 ф у т а ? — 1 5 ) Сколько Футовъ должно содержать 
р а з с т о я н і е между центрами д в у х ъ п е р е д а ю щ и х с я окружностей 
к о и х ъ р а д і у с ы р а в н ы 3Ч* фута и 53/< Ф у т а ? — 1 6 ) Сколько фу-
т о в ъ должно содержать р а з с т о я н і е между центрами д в у х ъ окруж-
н о с т е й , к а с а ю щ и х с я и з ъ - в н ѣ , к о г д а р а д і у с ы р а в н ы 4Ч 2 футамъ 
и 75/б Ф у т а ? — 1 7 ) Р а д і у с о м ъ , р а в н ы м ъ Ч8 д ю й м а , начертит* 
к р и в у ю линію, с о с т о я щ у ю и з ъ ч е т ы р е х ? , д у г ъ о к р у ж н о с т и (ФИГ. 

ЮС). — 18) Начертить кривую линію , состоящую изъ двухъ 



дугъ окружности, такъ, чтобы она касалась къ двумъ парал-
лельными прямымъ (Ф. 107), коихъ разстояніе равно Vs вершка, 
въ точкахъ Е и F , между которыми разстояніе равно Vf вер-
шкамъ ?<—19) Чрезъ точку А (Ф. 108) провести окружность, касаю-
щуюся въ точкѣ В къ окружности, коей радіусъ равенъ у4 верш-
ка, когда разстояніе между точками В и А равно I3/4 вершка. — 
20) Начертить дугу, касающуюся къ двумъ окружностнмъ, для 
которыхъ разстояніе между центрами О и Р (ФИГ. 109) равно 
I1/» вершкамъ и радіусы въ 3/з вершка равны. — 21) Описать 
окружность, касающуюся къ прямой AB (ФИГ. 111) въ точкѣ D 
и къ окружности ОС, когда центръ О отстоитъ отъ прямой AB 
на 2*f дюйма и разстояніе F D = 7 f дюйма. — 23) Сколько об-
щихъ касательныхъ можно провести къ двумъ окружностнмъ? 
— Можно-ли провести общую касательную къ двумъ пересѣ-
кающимся окружностямъ (ФИГ. 104) , къ двумъ окружностямъ, 
касающимся изъ-внѣ и касающимся изъ-внутри (ФИГ. 105)? 

§ 86 . Многоугольники, описанные около 
ОКруЖНОСТИ. В ъ окружности, коей радіусъ равенъ 1 

ФИГ. 114. дюйму, проведите два взаимно-перпен-
л " с ь дикулярные діаметра E F и GH (ФИГ. 

1 1 4 ) и чрезъ ихъ оконечности касатель-
с ныя къ окружности ; этими касатель-
F ными образуется квадратъ A B C D , опи-
^ санный около окруо/сности. Ка къ объ-

яснить, что полученный четыреуголь-
& никъ A B C D есть квадратъ ? — Прямыя 

A B , E F , D C параллельны между собою, 
йотом у-что они перпендикулярны къ прямой G H , и прямыя 
A D , G H , В С параллельны, потому-что они перпендикулярны 
къ E F . Откуда вы заключаете, что прямыя A B , E F , D C 
равны и также прямыя A D , GH, В С равны ( § 3 9 ) ; но такъ 
какъ E F = G H , то непремѣнно прямыя A B , D C , A D , В С 
равны. Такъ какъ углы G O E , G O F , F O H , Е О Н прямые, то 
и углы B C D , A D C , B A D , A B C прямые. 

В ъ квадратѣ A B C D проведите діагоиали А С и B D , и 
чрезъ ихъ точки пересѣченія К , N, L , M съ окружностью 
касательныя ah, cd , be, fg — получите правильный восьми-
уголышкъ abedefgh. Какъ объяснить, что многоугольиикъ 
abedefgh есть правильный восьмиуголыіикъ? — В ъ квадратахъ 
A E O G , B G O F , C H O F , D H O E діагоналями А О , . В О , СО, DO 
дѣлятся углы E O G , G O F , H O F , Н О Е по-поламъ, т . е. по-
лучатся равные углы А О Е , A O G , G O B , B O F и т. д. Про-
ведя прямыя О « , Об, О с , Od и т. д . , вы получите треуголь-
ники О ab, Обе, О cd и т. д. Сравнивая треугольники « К О и 
« G O съ треугольниками А С О и A D O (ФИГ. 9 8 ) , вы заклю-
чаете, что треуг. « К О = треуг. « G O и у г . « O K = уг. « O G ; 
точно такимъ-же образомъ вы у з н а е т е , что треуг . 6 G O = 
треуг . 6 L O , уг . 6 0 G = уг . 6 0 L , треуг. c L O = треуг. c F O 
и уг . c O L = уг . c O F . Такъ какъ углы A O G , G O L , L O F 
и т. д. равны, то и ихъ половины должны быть равны, т . е . 
углы « O G , G 0 6 , 6 0 L , c O L и т. д. равны. И з ъ равныхъ 
угловъ а О G , G 0 6 , 6 0 L , c O L и т. д . составятся равные 
углы « О б , б О с , c O d и т. д. Т а к ъ какъ у г . K O G равецъ 
ноловинѣ нрямаго угла и уг . K O G = y r . «Об, то и уг . «Об 
= половинЬ нрямаго угла и уг . « 0 6 = 4 5 ° . Отсюда вы за-
ключаете, что центральные углы « О б , 6 0 с , c O d и т. д. 
принадлежать правильному восьмиугольнику. Треугольники 
« G O и 6 G O равны, потому-что сторона OG общая, у г . « 0 G 
= уг . 6 0 G и уг . « G O = уг . 6GO ; слѣдовательно « 0 = 6 0 ; 
точно такимъ-же образомъ вы у з н а е т е , что 6 0 = сО, сО = 
dO и т. д. Теперь понятно , что равнобедренные треуголь-
ники « О б , 6 0 с , cOd и т. д. равны и следовательно стороны 
« б , бс , cd и т. д. равны. В ъ этихъ равнобедренныхъ тре-
угольникахъ углы б « 0 , « 6 0 , сбО, бсО, dcO, cdO, edO и т. д. 
равны ; следовательно и углы « б с , bed, ede и т. д. равны. 

Чрезъ точки пересЬченія прямыхъ « О , 6 0 , сО и т. д. 
СЪ окружностью проведя касательныя, вц получите правиль-
ный многоугольиикъ съ 1 6 сторонами. Иодобнымъ образомъ 



вы можете получить правильные многоугольники съ 3 2 , 6 4 
сторонами. 

§ 8 7 . При центрѣ О (ФИГ. 1 1 5 ) окружности начертите 
углы G O H , Н О К , K O L и т. д . , каждый въ 6 0 ° . Чрезъ ОКО-

ФИГ. 115. нечиости G , Н, К , L , M , N начерченныхъ 
радіусовъ проведя касательныя, вы получите 
правильный шестиугольникъ A B C D E F . Т а к ъ -
ли э т о ? — Вамъ уже извѣстно (§ 7 5 ) , что 
треугольники B G O и В Н О равны и слѣдо-
вательно уг . B O G = у г . В О Н ; также тре-
угольники С Н О и С К О , треугольники D K O 

и D L O равны и у г . СОН = уг . С О К , уг . D O K = уг . D O L . 
Т а к ъ какъ углы G O H , Н О К , K O L и т. д. равны, то и ихъ 
ноловины равны т. е . углы B O G , В О Н , С О Н , С О К , D O K 
и т . д. равны. У г о л ъ GOH = 6 0 ° , слѣдовательно уг . В О Н = 
3 0 ° и въ прямоугольномъ треугольникѣ В О Н уголъ ОВН = 
6 0 ° (§ 2 2 ) ; также каждый изъ угловъ O B G , OCH, О С К , 
O D K и т. д. равенъ 6 0 ° . Откуда вы заключаете, что тре-
угольники В С О , C D O , D E O и т. д . равны и равносторонны ; 
слѣдовательно они составляютъ правильный шестиугольникъ. 

§ 88. Вычисленіе окружности круга. 
В ъ § § 71 , 7 2 , 7 3 , 7 4 вы уже познакомились съ правиль-
ными многоугольниками, вписанными въ окрулшости. Замѣ -
чательно, что периметры этихъ многоугольниковъ всегда 
меньше самой окружности; т а к ъ , напримѣръ, если сторона 
вписаннаго правильнаго многоугольника съ 6 4 сторонами 
равна 2 дюймамъ, то длина окружности должна быть больше 
1 2 8 дюймовъ. Представьте себѣ , что въ одной и той-же окруж-
ности вписаны: правильный многоугольникъРсъ 16-юсторонами, 
еще правильный многоугольникъ Q съ 32-мя сторонами и еще 
правильный многоугольникъ У съ 64-мя сторонами ; тогда вы-
чиеленіями узнается, что периметръ Р меньше периметра Q, и 
периметръ 0 меньше периметра V ; т. е. чѣмъ больше число 

сторонъ въ многоуголыіикѣ , тѣмъ больше и его периметръ. 
Перейдя отъ вписаннаго правильнаго шестиугольника посте-
пенно къ правильнымь многоугольниками съ 1 2 - ю , 2 4 - м я , 
4 8 - ю сторонами, вы замѣчаете, что периметръ каждаго вновь 
полученнаго многоугольника болѣе приближается къ окруж-
ности, нежели периметръ п р е д ш е с т в о в а в ш а я многоугольника. 
Продолжая эту работу тѣмъ-же самымъ порядкомь, вы нако-
нецъ дойдете до многоугольника, коего периметръ мало от-
личается отъ окружности, но съ нею не сливается ; тогда, 
не обращая вниманія на ничтожную ошибку, вы можете 
принять окружность равною периметру этого многоугольника. 

Периметръ какого-нибудь правильнаго многоугольника, 
о п и с а н н а я около окружности, всегда больше самой окруж-
ности; т а к ъ , напримѣръ, если периметръ о п и с а н н а я пра-
вильнаго многоугольника съ 6 4 сторонами содержитъ 9 6 
дюймовъ, то окружность должна быть меньше 9 6 дюймовъ. 
Представьте с е б ѣ , что около одной и той-же окружности 
описаны правильные многоугольники: Р съ 12-ю, Q съ 24-мя 
и V съ 4 8 - ю сторонами ; тогда вы замѣтите, что периметръ 
Р больше периметра Q и периметръ 0 больше периметра 
Y , т . е . периметръ дѣлается тѣмъ м е н ь ш е , чѣмъ больше 
число сторонъ въ многоугольник!». Откуда вы заключаете, 
что изъ описанныхъ правильныхъ многоугольниковъ тотъ 
многоугольникъ наиболѣе приближается къ окружности, у 
котораго число сторонъ наибольшее. Т а к ъ какъ около окруж-
ности возможно описать какой-угодно правильный много-
угольникъ, то конечно можно дойти до т а к о г о , коего пери-
метръ весьма мало отличается отъ окружности. 

Итакъ вы узнали, ч т о , для вычисленія длины окруж-
н о с т и , должно около нея описать и въ ней вписать два 
такіе многоугольника съ одинаковымъ числомъ сторонъ, 
чтобы периметръ о п и с а н н а я многоугольника мало отличался 
отъ перимерта вписаннаго многоугольника. 

§ 8 9 . Для окружности, коей радіусъ равенъ 1 дюйму, 
вычислены периметры вписанныхъ и описанныхъ правильныхъ 
многоугольниковъ и найдены слѣдующія числа : 



периметръ в п и с а ш і а г о периметръ онисанпаго 

для многоѵголышка съ 6 сторон. 6 Д Ю Й М . 6 ! 7 « 0 дюйй. 
__ 1 2 —т б1/» - 62/ь -
_ _ 2 4 — С , 3 / і о о — б 8 / 2 5 — 

_ 48 — 6 7 / 2 5 — 6"/1во - -
_ _ 96 — 6u 1 / 5oo — 61127/ьооо — 

Окружность , какъ вамъ уже извѣстно, заключается 
между двумя правильными шестиугольниками: впиеаниымъ 
и описаннымъ; следовательно при радіусѣ , равномъ 1 дюйму, 
ея длина больше 6 дюйм, и меньше 6 9 Ію дюйм. Разность 
между периметрами шестиугольииковъ равна 9 / ю д ю й м а , а 
между периметрами двенадцатиугольниковъ разность равна 
Чь д ю й м а ; следовательно окружность ближе подходить къ 
двѣнадцатиугольникамъ, нежели къ шестиугольниками. Р а з -
ность І8/іоо дюйма между периметрами многоугольников!, съ 
2 4 сторонами меньше Чъ д ю й м а ; следовательно эти много-
угольники ближе подходятъ къ окружности, нежели двенад-
цатиугольники. Точно также вы узнаете, что многоугольники 
съ 4 8 сторонами ближе подходятъ къ окружности , нежели 
многоугольники съ 2 4 сторонами. Наконецъ разность х Ч ь т 
дюйма между периметрами многоуголышковъ съ 9 6 сторо-
нами весьма м а л а , а потому вы можете принять, что эти 
многоугольники сливаются между собою и следовательно 
также съ окружностью. Это обстоятельство, дастъ вамъ 
право принять, что эти периметры и вместе съ темь и длина 
окружности равна 6 1 4 / 5 0 дюйма, потому-что число 6|4/ои 
весьма близко подходитъ къ числамъ 6 1 4 1/боо и 6 , 4 2 7 /аооо. 

Итакъ вы у з н а л и , что при радіусѣ , равномъ 1 дюйму 
(или 1 Футу или 1 сажени или 1 аршину) , окружность со-
держитъ 6 1 4 /ьо или 314/оО дюйма (или Фута или сажени или 
аршина) ; следовательно если представить себѣ , что радіусь 
раздѣленъ на 5 0 равныхъ ч а с т е й , то окружность должна 
содержать 3 1 4 такихъ частей. В ъ таіомъ случае діаметръ 
этой окружности долженъ содержать 2 раза 5 0 , или 1 0 0 
такихъ-же ч а с т е й ; следовательно если діаметръ равенъ 1 

дюйму (или 1 футу или 1 сажени или 1 аршину) то окруж-
3 1 4 \ 

н о с т ь р а в н а 1 0 0 д ю й м а ( и л и Фута и л и с а ж е н и и л и а р ш и н а ) . 

§ 9 0 . С к о л ь к о Ф у т о в ъ д о л ж н а с о д е р ж а т ь о к р у ж н о с т ь , 
к о е й р а д і у с ъ р а в е н ъ 4 3 Ч Ф у т а ? — В ы з н а е т е , ч т о п р и р а -
д і у с ѣ , р а в н о м ъ 1 Ф у т у , о к р у ж н о с т ь с о д е р ж и т ъ 3 , 4 / & о ф у т а ; 
с л е д о в а т е л ь н о д л я р а д і у с а в ъ 4 3 / 4 Фуга д л и н а о к р у ж н о с т и 
д о л ж н а р а в н я т ь с я 4 3 Л р а з а з х Ч ь о Ф у т а . П о м н о ж и в ь 3 1 4 / ь о н а 
4S/4, ВЫ у з н а е т е , ч т о д л и н а о к р у ж н о с т и р а в н а 2 9 8 3 / ю о Ф у т а . 
Э т о т ъ п р и м ѣ р ъ п р и в о д и т ъ к ъ с л е д у ю щ е м у п р а в и л у : чтобы 
вычислить длину окружности, коей радіусъ известенз, 
должно помножить дробь зхЧъо на длину радіуса. 

Сколько аршинъ содержитъ радіусъ окружности, кото-
рая заключаетъ въ себе 9 1 / 2 а р ш и н ъ ? — В а м ъ уже известно, 
что при радіусе въ 1 аршинъ окружность содержитъ 314/ьо 
а р ш и н а ; следовательно для окружности въ 9Ѵг аршинъ ра-
діусъ долженъ быть во столько разъ больше 1 аршина, во 
сколько разъ 9 ' / а аршинъ больше 3 1 4 /so аршина. Какъ узнать, 
во сколько разъ 9 ' / г ар. больше зіЧьо ар. ? — Для этого вы 
разделите 9Va на 3 1 4 /sо — получите длину радіуса, равную 
1 1 6 , / з і 4 аршина. И з ъ этого примера выводится правило: 
чтобы вычислить радгусз окружности, коей длина известна, 
вы должны разделить длину окружности на дробь ЗХІІьо. 

§ 9 1 . К а к а я - н и б у д ь окружность Р во столько разъ 
болЬе ея діаметра D , во сколько разъ 3 1 4 больше 1 0 0 , или 
P : D = 3 1 4 : 1 0 0 . Во той-же причине, для окружности р , 
коей діаметръ равенъ d, вы имеете p:d= 3 1 4 : 1 0 0 . И з ъ 
этихъ д в у х ъ пропорцій составится пропорція Р : D = р : d, 
которая ноказываетъ, что окружность Р во столько разъ 
больше ея діаметра, во сколько разъ окружность р больше 
ея діаметра. 

§ 9&. К а к ъ описать окружность, равную сумме двухъ 
окружноетей А О и B P (ФИГ. 1 1 6 ) ? — Н а какой-нибудь пря-



фиг. 116. мой СМ отложите часть C D , 
равную радіусу B P , и потомъ 
часть D E , равную радіусу 
А О . Наконецъ изъ точки Е 

)ЛІ радіусомъ Е С опишите окруж-
ность. Вѣрно-ли рѣшенъ этотъ 
вопросъ ? — Предположите, что 
радіусъ B P = 1 Футу и ра-

діус/ь А О = 1 д ю й м у ; тогда, какъ извѣстно, окружность B P 

Фута и окружность А О = 3 ^ дюйма; слѣдователыю обѣ 

окружности вмѣстѣ содержатъ ^ Фута + дюйма , или 

дюйма. Радіусъ С Е содержитъ 1 футъ + 1 дюймъ, или 
1 3 дюймовъ; слѣдовательно окружность С Е содержитъ 13 

3 1 4 4 0 8 2 Ч 

разъ - 5 0 дюйма, или дюйма. 

§ 93. Вычисление дуги окружности. 
Окружность содержитъ 3 6 0 г р а д у с о в ъ , а потому 1 градусъ 
составляетъ часть окружности. Какъ вычислить длину 
дуги, содержащей 1 градусъ, при радіусѣ , равномъ 1 дюйму? 

— Эта дуга составляетъ 360-ую часть дюйма, потому-
что градѵс/ь равенъ г/*ео части окружности, а окружность, 

3 1 4 ч ТГ 
коей радіусъ равенъ 1 дюйму, содержитъ дюйма. Какъ 

найти длину дуги MN (ФИГ. 1 1 6 ) , когда извѣстно, что уголъ 
N E M = 2 4 ° и діаметръ С М = б 1 / * дюйма? — Окружность, 
коей радіусъ = З ' /в дюйма (половина д і а м е т р а ) , содержитъ 
— дюйма. Такъ какъ градусъ равенъ Ѵаво части окружности, 

то 2 4 градуса составляютъ частей окружности. Чтобы 
4 5 7 

найти — частей окружности, вы должны помножить - g дюйма 
ООѵ 

О А 1 5 7 

на ^ Ѵ - получите длину дуги въ 2 4 ° , равную т или OOU 
1 дюйма. 

В О П Р О С Ы Д Л Я ПО В Т О Р Е Н І Я . 

1) Какъ вы опишете правильный пятиугольникъ около 
окружности, коей радіусъ равенъ 7» дюйма? - 2) Какъ вы опи-
шете правильный десятиугольникъ, когда правильный пяти-
угольникъ уже онисанъ ? — 3) Чѣмъ отличается вписанный въ 
окружности правильный многоугольникъ отъ такого-же много-
угольника, описаннаго около нея? — 4) Который изъ вписан-
ныхъ правильныхъ многоугольниковъ: съ 5-ю, 40-ю и 20-ю 
сторонами ближе другихъ подходитъ къ окружности ? — 5) Ко-
торый изъ периметровъ описанныхъ правильныхъ многоуголь-
никовъ : съ 8-ю, 16-ю и 32-мя сторонами наименыній?— 6) На 
какомъ основаніи окружность принимается за периметръ пра-
вильнаго многоугольника? — 7) Сколько вершковъ содержитъ 
окружность, когда ея діаметръ равенъ 1 вершку? — 8) Наруж-
ная окружность круглой башни равна 8 саженямъ, а внутрен-
няя окружность 6 саженямъ; найти толщину стѣны башни. 
(:Отвѣтъ. 2 м /« ' фута). — 9) Наружная окружность чугунной 
трубы равна 627* дюйма и толщина трубы 7 * дюйма; найти 
радіусъ ея внутренней окружности.- (Orne. 97* дюйма). — 10) 
Маятникъ, длиною въ 16 дюймовъ, описываетъ при своемъ ка-
чаніи дугу въ 54 градуса; найти длину этой дуги. (Отв. 157«* 
дюйма). — И ) К ъ краю доски круглаго стола требуется при-
бить тесму; сколько потребно этой тесмы, когда извѣстно, что 
діаметръ стола равенъ 27* аршинамъ? (Отв. Г"/» аршина). 
— 12) Діаыетръ окружности Р равенъ 57* дюйма и діаметръ 
окружности р равенъ 27* дюйма ; во сколько разъ окружность 
Р больше или меньше окружности рЧ — 13) Окружность Р 
содержитъ 27 дюймовъ, а окружность р равна 12 дюймамъ ; во 
сколько разъ діаметръ окружности Р больше или меньше діа-
метра окружности р ? — 14) Окружность ствола дерева у по-
верхности земли равна 80 дюймамъ; сколько дюймовъ содержитъ 
діаметръ ствола? - ( О т в . 25 77«' дюйма). — 15) Сколько обо-
ротовъ дѣлаетъ колесо, коего діаметръ равенъ 27* Фута, на про-



тяженіи 20 СУ сажени? (Owe. 200 оборотовъ). — 16) Сколько 
сажень пройдено колесомъ, коего радіусъ равенъ VI* Фута, когда 
оно сдѣлало 210 оборотовъ? (Orne. 2351/» сажень). — 17) Зака-
занъ круглый столъ на 8 человѣкъ ; какой длины долженъ быть 
діаметръ доски этого стола, когда на каждаго человѣка пола-
гается по 2У2 Фута? (Отв . 6*/«* Фута). — 18) Длина минутной 
стрѣлки часовъ отъ центра циферблата до оконечности стрѣлки 
равна 21/2 дюймамъ; сколько сажень ироходитъ оконечность этой 
минутной стрѣлки въ теченіе сутокъ? (Orne. 447/35 саж.). — 
19) Дуга, длиною въ 51/2 дюймовъ, описана радіусомъ въ 9 дюй-
мовъ ; сколько градусовъ и минутъ содержитъ эта дуга? — 
( О т в . 35° 2 ' ) . — 20) Описать окружность, равную суммѣ окруж-
ностей, коихъ діаметры суть : AB = I1/8 дюйма, CD = 3І* дюйма 
и E F У2 дюйма. Вычислите длину полученной окружности. 
(7,83/4оо дюйма). 

Ф И Г . 1 1 7 . 

I } / 

О Т Д Ѣ Л Ъ Г І . 

И з м ѣ р с и і е п л о щ а д е й . 
§ 9 4 . К в а д р а т н ы « м ѣ р ы . Квадратнымъ арши-

номъ называется квадратъ A B C D (ФИГ. 1 1 7 ) , коего сторона 
равна 1 аршину; квадратъ, коего 

р сторона равна 1 вершку, назы-
вается квадратнымъ вершкомъ. 
Сколько квадратныхъ вершковъ 
содержитъ квадратный аршинъ? 
— Раздѣлите прямую A B на 1 6 
равныхъ частей и чрезъ полу-
ченныя точки проведите прямыя 

к параллельно къ сторонѣ A D . 
£ Раздѣливъ прямую A D на 1 6 
в равныхъ частей , вы проведете 

прямыя чрезъ полученныя точки параллельно къ сторонѣ A B . 
Проведенными прямыми образуются квадратики, изъ которыхъ 
каждый есть квадратный в е р ш о к ъ , потому-что ихъ стороны 
содержатъ по 1 вершку. Вы видите, что между сторонами 
A D и В С помѣстилось 1 6 равныхъ прямоугольниковъ, 
и что каждый изъ нихъ раздѣлился параллельными прямыми 
т п , ор и т. д. на 1 6 равныхъ квадратиковъ; слѣдовательно 
квадратъ A B C D долженъ содержать 1 6 разъ 1 6 квадратиковъ, 
или квадратный аршинв содержите 16 разе 16 квадрат-
ныхв вергиковв, или 256 квадратньіхв вергиковв. 

К в а д р а т н ы й Ф у т ъ е с т ь к в а д р а т ъ , к о е г о с т о р о н а р а в н а 
1 Фугу. Ч т о т а к о е к в а д р а т н ы й д ю й м ъ ? — Ч т о т а к о е к в а -
д р а т н а я с а ж е н ь ? — К а к ъ у з н а т ь , с к о л ь к о к в а д р а т н ы х ъ д ю й м о в ъ 
в ъ 1 к в а д р а т н о м ъ Ф у т ѣ ? — П р е д с т а в ь т е с е б ѣ , ч т о к в а д р а т ъ 
A B C D ( Ф И Г . 1 1 7 ) е с т ь к в а д р а т н ы й Ф у т ъ , к о е г о с т о р о н ы A B 
и A D р а з д ѣ л е н ы , к а ж д а я н а 1 2 р а в н ы х ъ ч а с т е й , т . е . н а 
с т о л ь к о ч а с т е й , с к о л ь к о с о д е р ж и т с я д ю й м о в ъ в ъ 1 Ф у т ѣ . 
Ч р е з ъ п о л у ч е н н ы я т о ч к и п р о в е д я п р я м ы я п а р а л л е л ь н о к ъ A D 
и п р я м ы я тп, ор п а р а л л е л ь н о к ъ A B , в ы п о л у ч и т е 1 2 р а в -
н ы х ъ п р я м о у г о л ь н и к о в ъ и в ъ к а ж д о м ъ и з ъ н и х ъ 1 2 р а в н ы х ъ 
к в а д р а т и к о в ъ , и л и 1 2 к в а д р а т н ы х ъ д ю й м о в ъ ( п о т о м у - ч т о с т о р о н ы 
э т и х ъ к в а д р а т и к о в ъ с о д е р ж а т ъ п о 1 д ю й м у ) ; с л ѣ д о в а т е л ь н о 
квадратный футв содерэ/ситв 12 разв 12 квадратныхв 
дюймовв, или 144 квадратные дюйма. 

И з ъ э т и х ъ д в у х ъ п р и м ѣ р о в ъ в ы з а к л ю ч а е т е , ч т о к в а -
д р а т н ы й а р ш и і г ь с о д е р ж и т ъ с т о л ь к о к в а д р а т н ы х ъ в е р ш к о в ъ , 
с к о л ь к о в е р ш к о в ъ в ъ 1 а р ш и н ѣ , у м н о ж е н н ы х ъ н а ч и с л о 
в е р ш к о в ъ , с о д е р ж а щ и х с я в ъ 1 а р ш и н ѣ , и в ъ к в а д р а т н о м ъ 
Ф у т ѣ с т о л ь к о к в а д р а т н ы х ъ д ю й м о в ъ , с к о л ь к о д ю й м о в ъ в ъ 1 
Ф у т ѣ , у м н о ж е н н ы х ъ н а ч и с л о д ю й м о в ъ , н а х о д я щ и х с я в ъ 1 
Фугѣ. Т е п е р ь в а м ъ у ж е п о н я т н о , ч т о к в а д р а т н а я с а ж е н ь с о -
д е р ж и т ъ 3 р а з а 3 , и л и 9 к в а д р а т н ы х ъ а р ш и и ъ , и 7 р а з ъ 7 , 
и л и 4 9 к в а д р а т н ы х ъ Ф у т о в ъ . 

Поземельная м ѣ р а , содержащая 2 4 0 0 квадратныхъ са-
ж е н ь , называется десятиною. К ъ поземельнымъ мѣрамъ 
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относятся также квадратная верста и квадратная миля. 
Квадратная верста содержитъ 5 0 0 разъ 5 0 0 , или 2 5 0 0 0 0 
квадратныхъ сажень. В ъ квадратной мил* почти 7 разъ 7 , 
или 4 9 квадратныхъ верстъ. 

К в а д р а т н а я с а ж е н ь , квадратный Ф у т ъ , квадратный а р -
шинъ и т . д . с у т ь квадратный меры ; для отличія отъ н и х ъ 
н а з ы в а ю т с я м ѣ р ы , которыми измѣряется д л и н а , линейными. 

Число квадратныхъ мѣръ, содержащихся въ какой-либо 
Фмгурѣ , называется ея площадью. 

§ 0 5 . П л о щ а д ь п р я м о у г о л ь н и к а . Какъ найти 
площадь какого-нибудь прямоугольника? Во всякомъ прямо-
угольник* одна изъ его сторонъ называется основангемъ, а 
перпендикулярная къ ней сторона — высотою; такъ, напри-

ФИГ. 118. мѣръ, въ прямоугольник* A B C D (ФИГ. 1 18) 
с сторона А В есть основаніе, а сторона A D 
^ в ы с о т а . Предположите, что аршинъ помѣ-
tj стился 8 разъ въ основаиіи A B отъ А до 
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разъ въ высот* A D отъ А до с/, отъ d до а , отъ е до f 
и т. д. Проведя прямыя чрезъ точки d, е, f и т. д. парал-
лельно къ основанію, и прямыя чрезъ точки а, Ь, с и т. д . 
параллельно къ в ы с о т * , вы получите въ прямоугольник* 
A B C D квадратики, равные каждый 1 квадратному аршину. 
Отъ проведенія прямыхъ dg, eh, fk и т. д. образовалось 
столько равныхъ прямоугольников!» A B g d , dghe, е М / и т. д . , 
сколько аршинъ помѣстилось въ высот* A D , и прямыми, 
проведенными параллельно къ A D , получилось столько ква-
дратиковъ въ каждомъ изъ прямоугольниковъ ABgd, dghe 
и т . д . , сколько аршинъ улеглось въ основаиіи. Откуда вы 
заключаете , что прямоуголыіикъ A B C D долженъ содержать 
5 разъ 8 квадратныхъ аршинъ, или 4 0 квадратныхъ аршинъ; 
слѣдовательно, чтобы найти площадь прямоугольника, вы 
должны измерить его основанге и высоту одною и тою-э/се 
линейною мерою и потомъ перемножить полученный числа. 
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§ 9 6 . Представьте себѣ квадратъ A B C D (ФИГ. 1 1 9 ) , 
коего бокъ А В равенъ 1 аршину. Раздѣливъ сторону 

АВ, на 7 равныхъ ч а с т е й , проводите пря-
А 

•иг. 119. 
а- <) е- к 

to 

У F 

СУ S 

рон* A D ; тогда А а = Чі аршина, Ad = 
3 А аршина, А Е = 5/т аршина и т. д . , и 
квадратный аршинъ A B C D раздѣлится пря-
мыми ab, de, ef и т. д. на 7 равныхъ 

^прямоугольниковъ A a 6 D , abed, edef и т . д . ; 
слѣдовательио прямоугольникъ AabD = квадратнаго ар-
шина, прямоугольникъ A D cd = квадр. аршина, ADfe = 
3 А квадр. аршина, A D K E = 5 / 7 квадр. а р ш и н а ; т. е . пря-
моугольникъ, коего высота одинъ аршинъ, a основаніе равно 
дробной части аршина, содержитъ столько частей квадрат-
наго аршина, сколько частей аршина въ основаніи. Р а з д ѣ -
лите сторону A D на 8 равныхъ частей и проведите прямыя 
параллельно къ сторон* А В — вы раздѣлите квадратный 
аршинъ A B C D на 8 равныхъ частей, а потому два изъ 
этихъ прямоугольниковъ составляютъ 2 /в квадр. ар. , три 
прямоугольника содержатъ 3 /в квадр. ар. ; т. е . прямоуголь-
никъ , коего основаніе а р ш и н ъ , а высота равна дробной 
части а р ш и н а , содержитъ столько частей квадратнаго ар-
шина, сколько частей аршина въ высот*. Прямоугольникъ, 
равный Ч& квадр. аршина, раздѣленъ прямыми ag, du, ex 
и т. д. на 7 равныхъ частей; следовательно прямоугольникъ 
aduq равенъ седьмой части ' / s квадр. аршина, т. е . онъ 
равенъ Ѵвв квадрат, аршина. Прямоугольникъ, равный 
3 / 8 квадрат, аршина, раздѣленъ прямыми ab, de, ef и т. д. 
также на 7 равныхъ частей; слѣдовательно прямоугольникъ 
A a ^ G равенъ седьмой части 3 /в квадрат, аршина , или онъ 
равенъ 3/Б6 квадрат, аршина, и прямоугольникъ A E F G , со-
стояний изъ пяти частей, равныхъ каждая прямоугольнику 
A a y G , равенъ пяти-седьмымъ частямъ 3 /s квадрат, аршина, 
или равенъ " / » • квадрат, а р ш и н а ; слѣдовательно площадь 
прямоугольника A E F G , коего основаніе G F равно */? аршина 



и высота A G ровна 3 U с а ж е н и , получается умноженіемь 
дроби 5 / 7 н а Дробь 3 / 8 - Итакъ вы видите, что площадь 
прямоугольника, коего стороны содержите целое или дроб-
ное число линейныхъ мерз, во всякомз случае получается 
перемноженіемз числа линейныхз мерз, находящихся вз 
основаніи, на число техз - э/се мерз , содерэ/сащихся вз 
высоте. 

§ 9 1 . К а к ъ в ы ч и с л и т ь п л о щ а д ь п р я м о у г о л ь н и к а , к о е г о 
о с н о в а н і е р а в н о 5 3 / в с а ж е н и и в ы с о т а р а в н а 6 5 / п Ф у т а ? — 
Ж е л а я п о л у ч и т ь э т у п л о щ а д ь в ъ к в а д р а т и ы х ъ Ф у т а х ъ , в ы 
д о л ж н ы 5 3 / в с а ж е н и р а з д р о б и т ь в ъ Футы — п о л у ч и т е 7 Х 5 3 / ® 
= 3 7 5 / s Ф ѵ т а . П о т о м ъ п о п р а в и л у ( § 9 6 ) в ы д о л ж н ы п о м н о -
ж и т ь 3 7 5 / в н а 65/і2 — п о л у ч и т е 2 4 1 4 1 / э е к в а д р а т н а г о Ф у т а . 
Е с л и - ж о в ы ж е л а е т е п о л у ч и т ь п л о щ а д ь в ъ к в а д р а т и ы х ъ с а -
ж е н я х ъ , т о в ы д о л ж н ы 6 5 / п Ф у т а п р е в р а т и т ь в ъ д о л и с а ж е н и 
— п о л у ч и т е " / и с а ж е н и . П о м н о ж и в ъ 5 3 / в н а п / і а , в ы у з н а е т е , 
ч т о п л о щ а д ь п р я м о у г о л ь н и к а р а в н а 4 8 9 / з б к в а д р а т н о й с а ж е н и . 
И з ъ э т о г о п р и м ѣ р а в ы в и д и т е , ч т о п р и в ы ч и с л е н ы п л о щ а д и 
п р я м о у г о л ь н и к а д о л ж н о в ы р а з и т ь о с н о в а н і е и в ы с о т у в ъ 
т а к и х ъ л и н е й н ы х ъ м ѣ р а х ъ , в ъ к а к и х ъ к в а д р а т и ы х ъ м ѣ р а х ъ 
т р е б у е т с я п о л у ч и т ь п л о щ а д ь . 

§ 9 8 . Какъ узнать, сколько сажень содержитъ основаніе 
прямоугольника, коего площадь содержитъ 1 8 0 квадр. с а ж . 
и высота равна 1 0 4 / s с а ж е н и ? — В а м ъ извѣстно, что число 1 8 0 
произошло отъ умножеиія 104/Ö на число с а ж е н ь , содержа-
щихся въ основаніи ; елѣдовательно, чтобы у з н а т ь , сколько 
сажень содержитъ основаніе , вы должны у з н а т ь , сколько 
разъ Ю 4 /б содержится въ 1 8 0 ; для этого вы должны раздѣлить 
1 8 0 на 10 4 /б — получите 1 8 0 : 5 4 / s = 1 6 2 / з сажени. 

Какъ узнать, сколько сажень содержитъ высота прямо-
угольника, коего площадь равна 1 4 квадр. аршинамъ и 
основаніѳ равно 2 2 2 7 аршина ? — Ч и с л о 1 4 составилось умно-
женіѳмъ 2 2 2 / s на число аршинъ, содержащихся въ высотѣ ; 
но такъ какъ 1 4 меньше 2 2 2 / * , то 2 2 2 / в должно умножить 

на дробь, чтобы получилось 1 4 . Эту дробь вы найдете раз-
дѣленіемъ 1 4 на 2 2 2 Д — получите 5/в аршина. 

Эти два примѣра даютъ слѣдующео правило : чтобы 
узнать , сколько линейныхъ мѣръ содержитъ основаиіе (или 
высота) , вы должны раздѣлить число, которымъ выражена 
площадь прямоугольника, на число линейныхъ мѣръ, содер-
жащихся въ высотѣ (или въ основаніи). 

§ 9 9 . Представьте себѣ два прямоугольника A B C D и 
abed, у которыхъ основанія A B и ab равны, а высоты A D 
и ad неравны, и предположите, что A B = 1 7 7 2 с а ж . , A D 
= 1 0 с а ж . и ad=VU саж. Извѣстно, что площадь A B C D 
равна 1 7 ' / а X І 0 и площадь abed равна 1 Т Ѵ г Х 7 1 / « ; слѣдо-
вательно площадь A B C D во столько разъ больше площади 
abed, во сколько 4 7 X 1 0 больше 17Va X 7 1 / « , или во 
сколько разъ 1 0 больше 7 ' А , т. е . A B C D : abed = 1 0 : 7 1 / « 
или A B C D : abed = A D : ad. Откуда вы заключаете, что при 
равныхъ основапіяхъ прямоугольниковъ A B C D и abed, площадь 
A B C D относится къ плошади abed точно т а к ъ , какъ высота 
A D относится къ высотѣ ad. Принявъ равныя стороны A B 
и ab за высоты прямоугольниковъ и неравныя стороны A D 
и ad за основанія, вы опять получите пропорцию ABCD: abed 
= A D : a d , т. е. при равныхъ высотахъ двухъ прямоуголь-
никовъ, площадь A B C D относится къ площади abed точно 
такъ, какъ основаніе A D относится къ осиованію ad. 

§ lOO. П л о щ а д ь к в а д р а т а . Квадратъ можно 
принять за такой прямоугольникъ, у когораго всѣ стороны 
р а в н ы ; слѣдовательно, чтобы вычислить площадь квадрата, 
достаточно измѣрить одну изъ его сторонъ. Какъ вычислить 
площадь квадрата A B C D (ФИГ. 1 1 9 ) , коего сторона A ß 
р а в н а , напримѣръ, 2 8 саженямъ? Принявъ прямую A B за 
основаніе и перпендикулярную къ ней прямую A D за высоту, 
вы опредѣлите площадь A B C D точно т а к ъ , какъ въ предъ-
идущихъ § § были вычислены площади прямоугольниковъ, 
т. е. вы помножите 2 8 на 2 8 — получите 7 8 4 квадратныя 
сажени. 

* 



§ ІОІ. И з в л е ч е т е квадратнаго корня-
Всякое число, происшедшее отъ умноженія двухъ равныхъ чи-
селъ, называется квадратомъ; такъ, напримѣръ, числа 3 6 = 6 x 6 , 
6 4 = 8 X 8 , 9/іб=3УX3/4, 49/іоо=7/іоX7/4о и т . д. суть квадраты. Вмѣсто 
6 X 6 , 8 X 8 , 7 / < ° х 7 У о пишутъ б2, 82, С7/-)2 и произносятъ 6 въ 
квадратѣ, 8 въ квадратѣ , 7/'о въ квадратѣ. Такъ какъ 3 6 = 6 2 , 
64=8®, l ( J 0 = t 0 2 и т . д . , то говорятъ: 36 есть квадратъ шести, 
64 есть квадрать восьми, 100 есть квадратъ десяти и т . д. 

Для нервыхъ девяти чиселъ получатся слѣдующіе квадраты : 
1 4 9 16 25 36 49 64 81 

22 З2 42 52 б2 72 82 92. 
В ы видите , что к в а д р а т ы чиселъ , с о с т о я щ и х ъ и з ъ одной 

цифры, содержатъ не больше д в у х ъ циФръ. 

§ 102. Простымъ умноженіемъ вы узнаете, что 1 0 0 2 = 10000, 
1000 2 =1000000, 10000 2 = 100000000 и т. д., т . е . квадраты чиселъ, 
имѣющихъ впереди единицу и оканчивающихся нулями, содер-
жатъ единицу съ удвоеинымъ числомъ нулей. 

Чтобы составить квадратъ числа 700, вы говорите : ква-
дратъ семи равенъ 49 и квадратъ ста равенъ 10000 -, слѣдо-
вательно квадратъ 7 сотенъ равенъ 49 десяткамъ - тысячъ или 
490000. 

Какъ составить квадратъ числа 8000 ? — Извѣстно, что 
квадратъ восьми равенъ 64 и квадратъ тысячи равенъ милліог.у; 
слѣдовательно квадратъ 8 тысячъ равенъ 64 милліонамъ или 
64000000. 

И з ъ э т и х ъ д в у х ъ примѣровъ в ы в о д и т с я правило : ч т о б ы 
с о с т а в и т ь к в а д р а т ъ ч и с л а , о к а н ч и в а ю щ а г о с я н у л я м и , должно 
с о с т а в и т ь к в а д р а т ъ з н а ч у щ и х ъ циФръ и к ъ нему п р и п и с а т ь 
с п р а в а в д в о е больше нулей, нежели и х ъ было в ъ заданномъ числѣ . 

$ 1 0 3 . К в а д р а т ъ к а к о г о - н и б у д ь ч и с л а 8 6 , с о с т о я щ а г о и з ъ 

д в у х ъ циФръ, с о с т а в л я е т с я умноженіемъ восьми д е с я т к о в ъ н а 

8 д е с . , 8 дес. н а 6 е д . , е щ е 8 дес . н а 6 ед . , и 6 единицъ н а 
6 е д . ; с т а л о б ы т ь 

862 = (8 дес.)2 + 8 дес. х 6 е д . + 8 дес. X 6 ед. + (6 е д . > ; 
но такъ какъ 8 дес. X 6 ед. 4- 8 дес. х 6 ед. все равно, что 2 раза 
8 дес. X 6 ед., то 

8 6 2 = ( 8 д е с . ) 3 + 2 X 8 дес. х 6 ед. + ( 6 е д . > ; 

т. е. квадратъ числа, состоящаго изъ десятковъ и единицъ, 
содержитъ: 1) квадратъ десятковъ, 2) удвоенные десятки, по-
множенные на единицы, и 3) квадратъ единицъ. 

По этому-же правилу вы можете составить квадратъ числа 
59000 , содержащаго двѣ значущія цифры и оканчивающагося 
нулями; именно 
(59 тыс.)2 = (5 дес. тыс.) 2 + 2 X 5 дес. тыс. X 9 тыс. + ( 9 тыс.) 2 . 

Какъ составляется квадратъ числа 7568? 
Число 7568 содержитъ 756 дес. + 8 ед., 

— 7 5 6 дес. — 7 5 сот. + 6 дес., 
— 7 5 с о т . — 7 т ы с . + 5 с о т . 

По правилу составленія квадрата числа о двухъ цііФрахъ 
вы получите 

(75 сот.)2 = (7 тыс.)4 + 2X7 тыс. X 5 сот. + (5 сот.)2 . 
Такъ какъ число 756 дес. состоитъ изъ 75 сот. + 6 дес., 

то по выведенному правилу вы получите 
( 7 5 6 д е с . ) 2 = ( 7 5 с о т . ) 2 + 2 X 7 5 с о т . X 6 дес. + ( 6 д е с . ) 2 или 

( 7 5 6 д е с . ) 2 = ( 7 т ы с . ) 3 + 2 x 7 т ы с . X 5 с о т . + ( 5 с о т . ) 2 + 

2 Х 7 5 с о т . х б д е с . + ( б д е с . ) 2 . К в а д р а т ъ ч и с л а 7 5 6 8 , р а в н а г о 7 5 6 д е с . 

+ 8 ед . , содержитъ ( 7 5 6 д е с . ) 4 + 2 X 7 5 6 дес . X 8 ед. + ( 8 е д . ) 2 

или ( 7 5 6 8 ) 2 = ( 7 т ы с . ) 4 + 2 x 7 т ы с . X 5 с о т . + ( 5 с о т . ) 2 + 

2 X 7 5 с о т . X 6 дес. + ( 6 д е с . ) 2 + 

2 X 7 5 6 дес. х 8 ед. + ( 8 ед . ) 4 ; 

т . е . к в а д р а т ъ ч и с л а , с о с т о я щ а г о и з ъ н ѣ с к о л ь к и х ъ циФръ, со-

держитъ : 1 ) к в а д р а т ъ первой ( в п е р е д и - с т о я щ е й цифры), 2 ) удвоен-

н у ю п е р в у ю цифру, помноженную н а в т о р у ю , 3 ) к в а д р а т ъ в т о -

рой ЦИФРЫ, 4 ) удвоенное число д в у х ъ перед н и х ъ циФръ, помно-

женное на третью цифру, 5 ) к в а д р а т ъ третьей цифры, 6 ) удвоенное 

число т р е х ъ передиихъ циФръ, помноженное н а ч е т в е р т у ю цііФру, 

7 ) к в а д р а т ъ четвертой ц и ф р ы , 8 ) удвоенное число ч е т ы р е х ъ 

переднихъ циФръ, помноженное н а 5 - у ю цііФру, 9 ) к в а д р а т ъ 5 - о й 

цифры и т . д. 

По этому - же правилу легко составить квадратъ такого 
числа 86005 , въ которомъ пропущено нѣсколько разрядовъ, 
именно 
(86005)2 = (8дес. тыс.)2 + 2 x 8 дес. тыс. х 6 тыс. + ( 6 т ы с . ) 4 + 

2 X 8600 дес. х 5 ед. + (5 ед.)4. 



S 104. Всякое число относительно своего квадрата назы-
вается квадратнымъ корнемъ. Дѣйстдіе, посредствомъ котораго 
вычисляется корень по заданному квадрату, называется извле-
ченіемъ квадратнаго корня. Для означенія этого дѣйствія упо-
требляется знакъ ] / , подъ которымъ пишется заданный ква-
дратъ ; т а к ъ , напримѣръ, 1/7404 значитъ : изъ числа 7464 
должно извлечь квадратный корень, или должно узнать , какія 
два равныя числа требуется перемножить, чтобы отъ этого со-
ставилось число 7464. 

Зная квадраты первыхъ десяти чиселъ, вы легко узнаете, 
что ]/4 = 2, ]/9 = 3, > / Г б = 4 , |/25 = 5 и т. д. | / T 0 U = 10; также 
по предъидущему вы узнаете, что > / 1 0 0 0 0 = 1 0 0 , 0 0 0 0 0 0 = 1000 
и т. д. 

Какъ найти квадратный корень числа 6400? Число 6400 
равно 64 сотнямъ , сотня равна Ю2 и 64 = 82 ; слѣдовательно 
l /öiÖO = 8 0 . 

Какъ найти квадратный корень числа 360000? Число 360000 

равно 36 десяткамъ-тысячъ, > / І0000 = 100 и >/36 = 6 ; слѣдова-

тельно ] /360000 = 600. 
Какъ найти квадратный корень числа49000000? Вызнаете , 

что ] / і 0 0 0 0 0 0 = 1000 и ] / 4 9 = 7 ; слѣдовательно > / 4 9 0 0 0 0 0 0 = 7 0 0 0 . 
Изъ этихъ примѣровъ можно вывести правило : если впе-

реди-стоящія цифры числа, оканчивающегося четнымъ числомъ 
нулей, составляютъ какое-нибудьквадратное число, то въ корнѣ 
получится столько десятковъ, пли сотенъ, или тысячъ и т. д., 
сколько единицъ получается въ корнѣ изъ значущихъ циФръ 
заданнаго числа. 

§ 105. Какъ извлечь квадратный корень изъ числа 7 3 9 6 ? 
Число 7396 находится между 1 0 0 = ІО2 и 10000 = 100% а 

потому квадратный корень числа долженъ быть меньше 100 и 
больше 10, или онъ долженъ содержать двѣ цифры, т. е. десятки 
и единицы ; слѣдоватсльно заданное число 7396 содержитъ : 
1) квадратъ десятковъ, 2) удвоенные десятки, помноженные на 
единицы, и 3) квадратъ единицъ. Такъ какъ квадратъ одного 
десятка равенъ сотнѣ , то десятки корня вы должны искать въ 
73 сотнихъ числа 7396. Вы знаете , что отъ 73 сотенъ иолу-

чится въ корнѣ столько десятковъ, сколько единицъ получится 
въ корнѣ отъ числа 73. Число 73 заключается между квадра-

4 тами 6 4 = 8 * и 81 = 9 * ; откуда вы заключаете, что въ 73 содер-
жится 8 2 , |/73 = 8 и |/73 сот. = 8 дес. Поставивъ знакъ pa-
l/73961 = 8 6 венства вправо отъ >/7396 , напишите 

64 = ( 8 дес.)2 циФру 8 вправо отъ этого знака. Изъ 
996|16 73 сот. вычитайте (8 дес.)2 = 6 4 сот. 
9 6 = 2 x 8 дес. X 6 ед. _ останется 996. Этотъ остатокъ дод-

" 3 6 женъ содержать: 1 ) два раза 8 дес., 
3 6 = ( 6 ед.)2 помноженныхъ на единицы, и 2) ква-

дратъ единицъ. Два раза 8 дес. , помноженныхъ на единицы, 
даютъ десятки ; слѣдовательно число 2 X 8 дес. X ед. должно со-
держаться въ 99 десяткахъ остатка 996, Зная, что 2 x 8 дес. X ед. 
равны 99 дес. , вы получите единицы корня раздѣленіемъ 
99 дес. на 2 x 8 дес. или раздѣленіемъ 99 на 16. ЦиФру 6, полу-
ченную отъ раздѣленія 99 на 16, напишите вправо отъ цифры 8. 
Отъ 996 отнимите 2 X 8 дес. X 6 ед., или 96 дес. — останется 36. 
Остатокъ 36 долженъ содержать квадратъ 6 ед. ; въ самомъ 

дѣлѣ, б2 = 3 6 . 
Какъ извлечь квадратный корень изъ 7064964? 
Заданное число заключается между 1 мил. = (1000)2 и 100 

мил. = (10000)2 ; слѣдоватсльно неизвѣстный корень долженъ быть 
больше 1000 и меньше 10000 , или онъ долженъ содержать че-
тыре цифры : тысячи, сотни, десятки и единицы. Понятно, что 
т/70649(Г4=2658 тысячи корня вы должны искать 

4 = (2 тыс.) 2 въ 7 мил. заданнаго числа. Отъ 
306|4 7 мил. получится въ корнѣ столько 
24 = 2Х 2 тыс. X 6 сот. тысячъ, сколько единицъ получится 
66 въ корнѣ отъ 7 ед. Число 7 заклю-
36 = (6 сот.)2 чается между квадратами 4_= 2» и 
3049152 9 = З2 ; слѣдовательно |/7 = 2 и 
2 0 0 = 2 X 2 6 с о т - Х 3 уТмил. = 2 тыс. Пишите ЦИФ Р У 2 

449 вправо отъ знака равенства и вы-
25 = Г 5 лес I2 „ ^ —А * ' J читайте 4 мил. = (2 тыс.) 2 изъ за-

4 2 4 0 = 2 X 2 6 5 дес. X 8 ед. * а н н а г 0 ч " и с л а ' « ъ слученному 
64 остатку 3 припишите двѣ слѣдую-
04 = g2 щія цифры 06. В ъ остаткѣ 306 



должно содержаться 2 x 2 тыс. X сот. -f (сот.)®. Такъ какъ отъ 
умноженія тысячи на сотню получается сотня-тысячъ, то число 
2 X 2 тыс. X сот. должно содержаться въ 30 сотняхъ тысячъ; 
слѣдовательно для полученія сотеиъ корня вы должны раздѣлить 
30 сот. тыс. на 2 X 2 тыс . , или 30 сот. на 4 ед. — получите 
6 сот. Пишите циФру 6 вправо отъ циФры 2 и помножьте 
2 X 2 тыс. на 6 сот. — получите 24 сот. тыс. Вычитайте 24 
сот. тыс. изъ 306 дес. тыс. — останется 66 дес. тыс. Изъ по-
слѣдняго остатка вы должны вычесть 36 дес. тыс. = (6 сот.)2 

— останется число 3 0 , къ которому вы припишете справа двѣ 
слѣдующія циФры 4 и 9 заданнаго числа. Остатокъ 3049 сот. 
долженъ содержать 2X26 сот. х дес. + (дес.)2. Такъ какъ отъ 
умноженія сотни на десятокъ получается тысяча, то число 
2 x 2 6 сот.Xдес. должно находиться въ 364 тысячахъ остатка; сдѣ-
довательно для полученія десятковъ корня вы должны раздѣдить 
304 тыс. на 2 X 26 сот. , или 364 дес. на 2 X 26 ед. Отъ этого 
дѣленія вы получите 5 дес. Пишите цифру 5 вправо отъ 6 и 
вычитайте 2G0 тыс., т. е. 2 X 2 6 сот. X 5 дес., изъ 3049 с о т . — 
останется 449 сот. Изъ этого остатка вы должны вычесть 
(5 дес.)2 = 25 сот. — останется 424 сот. Къ этому остатку 
припишите справа двѣ слѣдующія цифры 6 и 4 заданнаго числа. 
Число 42464 должно содержать 2 x 2 6 5 дес. X ед. -f (ед.)2 и число 
2 X 265 дес. X ед. должно находиться въ 4246 дес. остатка; слѣ-
довательно для полученія единицъ корня вы должны раздѣлить 
4246 на 2 X 2 6 5 ; отъ этого дѣленія вы получите 8 ед. Изъ числа 
42464 вы должны вычесть 2 X 265 дес. X 8 ед. = 4240 дес. — 
останется 64. Наконецъ остатокъ 64 долженъ содерягать (8 ед.)2. 

Основываясь на изложенныхъ объясненіяхъ извлеченія 
квадратнаго корня , извлеките корень квадратный изъ числа 
1649001627 по сокращенному способу. Заданное число , содер-
жащее 1649 милліоновъ , находится между квадратами 100 мил. 
= (10000)2 и 10060 мил. = (100000) 2 ; слѣдовательно корень ква-
дратный заданнаго числа долженъ быть больше 10000 и меньше 
100000, т. е. онъ долженъ содержать пять разрядовъ : десятки-
тысячъ, тысячи, сотни, десятки и единицы. В ы з н а е т е , что 
(10000)2 = 100 мил. ; слѣдовательно десятки - тысячъ корня вы 
должны искать въ іо сотняхъ-милліоновъ. Такъ какъ 1/16 = 4, 

то первая цифра корня будетъ 4. 
Изъ 16 сот. мил. вычитайте 4®=16 
— ничего не останется. Снесите двѣ 
слѣдующія цифры 4 и 9 и удвойте 
циФру 4 корня — получите 8. Въ 

остаткѣ 49 отдѣлите послѣднюю 
циФру 9 и раздѣлите переднюю цифру 
остатка на удвоенный корень ; это 
дѣленіе невозможно , а потому вы 
пишете нуль въ корнѣ. Къ остатку 

49 лрипишите двѣ слѣдующія цифры 0 и 9 и въ числѣ 4909 
отдѣлите послѣднюю циФру 9. Удвойте полученный корень 40 
и узнайте, сколько разъ 80 содержится въ 490 — получите 6. 
Пишите цифру 6 въ корнѣ и помножьте 80 па 6 — получите 4S0. 
Вычитайте 480 изъ переднихъ циФръ остатка 4909 — останется 
109. Изъ этого остатка вы должны вычесть 6 2 = 3 6 — останется 
73. Къ остатку 73 припишите справа двѣ слѣдующія циФры 
1 и 6 п въ числѣ 7316 отдѣлите послѣдшою циФру 6. Удвойте 
нолученный корень 406 и раздѣлите 731 на 812. Такъ какъ 
812 не содержится въ 731 , то въ корнѣ вы ставите нуль и къ 
остатку 7316 припишете двѣ слѣдующія цифры 2 и 7. Въ 
остаткѣ 731627 отдѣлите послѣднюю цифру 7, удвойте корень 4060 
и узнайте, сколько разъ 8120 содержится въ 73162; отъ раздѣ-
ленія 73162 на 8120 получится 9. Пишите цифру 9 въ корнѣ, 
помножьте 8120 на 9 и вычитайте 73080 изъ переднихъ циФръ 
остатка 731627 — получите 827. Изъ этого остатка вы должны 
вычесть 81 = 9s — останется 746. 

Изъ разсмотренныхъ примѣровъ вы видите, что, по извле-
ченіи квадратнаго корня изъ цѣлаго числа, можетъ получиться 
остатокъ , равный нулю , иди какой - нибудь другой остатокъ. 
Остатокъ нуль показываетъ, что заданное число есть полный 
квадратъ, что оно дѣйствительно составилось умноженіемъ 
двухъ равныхъ чиселъ. Если-же послѣдній остатокъ не равенъ 
нулю, то заданное число не есть произведете двухъ равныхъ 
множителей. 

1 7 
§ 106. Чтобы найти квадратъ какой - нибудь дроби вы 

j / l6490916271=40609 
16 = 4а 

4909 : 80 
480 = 2X4-0X6 

109 
36 = б2 

731627 : 8120 
73080 = 2X4060X9 

827~ 
81 = 

746 



1 7 1 7 / 1 7 Ѵ 2 8 9 т т 
должны помножить 24 н а 24 — получите — — . На этомъ 

7 2 9 

основаніи найдется квадратный корень какой-нибудь дроби 2 ш 

извдеченіемъ квадратныхъ корней изъ числителя и знаменателя 

— получите у / 7 2 9 = 2 7 и | / 2 4 0 1 = 4 9 ; слѣдователыю 

Для дроби, коей знаменатель есть неполный квадратъ , вы мо-
жете, для сокращенія дѣйствія, превратить знаменатель въ пол-
ный квадратъ ; такъ, напримѣръ, чтобы извлечь корень ква-

g 

дратный изъ дроби 43, помножьте сперва числитель и знамена-

тель на знаменатель 13 (отъ этого умноженія величина дроби 

не перемѣнится) — п о л у ч и т е ^ - ; ] / і 0 4 = 1 0 и у / і 6 9 = 1 3 ; слѣдо-
вательно Л / А = Подобнымъ образомъ вы получите ' 10 10 
1 / ï ~ 1 9 3 1 / Ï 6 _ l / 3 0 4 17 
V Ï2~ У T T 4 = Ï 2 = F ' У Г9~ У 361 19 И Т -

Изъ неполнаго квадрата можно извлечь квадратный корень 
т а к ъ , чтобы получилось цѣлое число съ дробью. Для примѣра 
извлеките квадратный корень изъ числа 7 , чтобы въ корнѣ по-
лучились 15-ыя доли. Сперва найдите квадратъ числа 15 — 
получите 225 ; потомъ превратите 7 ед. въ 225-ыя доли — по-
лучите 7 = ^ — — = ^ ; ] / 1 5 7 5 = 39 и | / 2 2 5 = 1 5 ; слѣдовательно 

ZZo ZZo 
' ] / 7 = ^ = ^ = 2 3 / 5 . Чтобы найти квадратный корень числа 13 въ Id D 
32-ыхъ доляхъ , вы должны вычислить 322 — получите 1024 ; 
потомъ вы выразите 13 въ 1024-ыхъ доляхъ — получите 
, „ 13x1024 13312 / _ 
1 3 = ~ І 0 2 4 ~ = Т 0 2 4 > к 13312=115 и И 1024=32 ; слѣдовательно 

• H M . 
Чтобы извлечь квадратный корень изъ смѣшаннаго числа 

2 8 / превратите это число въ неправильную дробь — получите 

потомъ помножьте числитель и знаменатель этой дроби на 

знаменатель 7 — получите / ( 4 0 0 = 3 7 и | / 4 9 = 7 ; слѣдова-

тельно І /28 4 /Т=^=5 2 Л. 

§ 107.-Какъ вычислить сторону квадраѴа, коего пло-
щадь содержитъ, напримѣръ, 5 7 8 3 квадр. сажени? 

Вы з н а е т е , что площадь ( § 1 0 0 ) квадрата получается 
умноженіемъ двухъ равныхъ чиселъ ; следовательно, на обо-
ротъ, чтобы по извѣстной площади квадрата вычислить одну 
изъ его сторонъ, вы должны узнать, какія два равныя числа 
требуется перемножить, чтобы составилась площадь 5 7 8 3 
квад. с а ж . , или вы должны извлечь квадратный корень изъ 
числа 5 7 8 3 — п о л у ч и т е почти 7 6 сажень. 

§ 1 0 8 . П л о щ а д ь параллелограма. В ъ п а р а л -
лелограмѣ A B C D (ФИГ. 1 2 0 ) опустите перпендикуляры А Е 

ФИГ. 120. и B F изъ вершинъ А и В на противо-
Аа положную сторону D C ; прямыя А Е и B F 

s ' / \ будутъ также перпендикулярны къ сторонѣ 
/ ! A B (S 1 8 ) . Принявъ сторону DC (или 

л^—;È { — " F равную ей сторону A B ) за основаніе, вы 
назовете перпендикуляръ А Е (или равный ему перпендику-
ляръ B F ) высотою параллелограма. Отъ проведенія этихъ 
перпендикуляровъ образуются два треугольника A D E и B C F , 
въ которыхъ стороны A D и В С равны ( п о ч е м у ? ) , стороны 
А Е и В F равны (почему?) и наконецъ углы D A E и C B F 
равны ( § 1 9 ) ; слѣдовательно треугольники равны (§ 2 5 ) . 
Представьте с е б ѣ , что отъ параллелограма A B C D отнятъ 
треугольникъ A D E и съ другой стороны прибавлеиъ къ па-
раллелограму треугольникъ B C F ; этимъ дѣйствіемъ паралле-
лограмъ A B C D превратится въ прямоугольникъ A B F E , у 
котораго основаніе равно основанію параллелограма и высота 
равна высотѣ А Е . Такъ какъ вы отняли отъ параллелограма 
il прибавили къ нему по-ровну, то образовавшиеся прямо-
угольникъ по своей величинѣ равеігь параллелограму A B C D . 
Откуда вы заключаете, что площадь параллелограма A B C D 
должна быть вычислена точно такъ , какъ вычисляется пло-
щадь равномѣрнаго ему прямоугольника A B F E , т . е . площадь 
параллелограма получается умножеиіомъ линейныхъ мѣръ, 



заключающихся въ его основаніи, на число тѣхъ-же мѣръ, 
заключающихся въ его высотѣ . 

Два параллелограма равномѣрны, когда у нихъ основанія 
равны и также высоты равны. 

В О П Р О С Ы ДДЯ ПОВТОРЕНІЯ . 

1) Сколько квадратныхъ аршинъ и квадратныхъ Футовъ 
въ квадратной сажени?—2) Сколько квадратныхъ вершковъ въ 
квадратномъ аршинѣ и сколько квадратныхъ дюймовъ въ ква-
дратномъ Ф у т ѣ ? — 3) Что такое десятина, квадратная верста и 
квадратная миля? — 4) Найти площадь прямоугольнаго двора, 
коего длина содержитъ 25 и ширина 13 сажень. — 5) Выразить 
въ квадратныхъ саженяхъ площадь двери , имѣющей 1 сажень 
вышины и ирв сажени ширины. - 6) Выразить въ квадратныхъ 
аршинахъ площадь листа бумаги, имѣющаго ! аршинъ длины и 
,3/з2 аршина ширины. — 7) Сколько квадратныхъ аршинъ со-
держитъ потолокъ комнаты , коей длина 8 аршинъ и ширина 
77* аршина? — 8) Сколько квадратныхъ сажень содержитъ 
прямоугольное поле, длиною въ И53/* сажени и шириною въ 
67s/s сажени? — 9) Найти площадь прямоугольной доски, коей 
длина З3/* аршина и ширина 1*1* вершковъ. — 10) Для еада 
отдѣлено прямоугольное мѣсто въ ИЗО1/«» квадратной сажени и 
шириною въ 23е/3 сажени; найти длину сада. — 11) Крестья-
нину отдѣлено прямоугольное поле въ 7 десятинъ и длиыою въ 
971/» сажень; найти ширину этого поля. — 12) Сколько ква-
дратныхъ сажень содержитъ с т ѣ н а , длиною въ 3 сажени I1/» 
аршина и шириною въ 3 сажени I1/» аршина?— 13)Улица, дли-
ною въ 1 версту 255 сажень, содержитъ 41527» квадратный са-
жени ; найти ея ширину. — 14) Квадратный лугъ содержитъ 
12 десятинъ 225 квадратныхъ сажень ; сколько сажень въ его 
длин* ? - 15) Параллелограмъ ABCD (ФИГ. 120) равном*ренъ 
прямоугольнику A B F E , основаніе прямоугольника равно 23 са-
женямъ и его площадь равна 4027» квадратнымъ саженямъ ; 
найти основаніе, высоту и площадь параллелограма ABCD. — 
16) Начертите два прямоугольника ABCD и abed съ равными 
высотами и предположите, что площадь ABCD равна 700 квадр. 
саж., площадь abed равна 500 квадр. саш. и основаніе AB равно 

20 саж. ; сколько сажень въ основаніи abl — 17) Начертите 
два параллелограма ABCD и abed съ равными высотами и пред-
положите, что параллелограмъ ABCD = 240 квадр. саж. , осно-
ваніе AB =г 25 саж. и основаніе ab — 20 саж.; сколько квадрат-
ныхъ сажень въ параллелограм* abed? — 18) В ъ двухъ парал-
лелограмахъ ABCD и abed высоты равны , но основаніе AB въ 
4 раза больше основанія ab ; во сколько разъ площадь ABCD 
больше или меньше площади abedl — 19) В ъ двухъ прямоуголь-
никахъ ABCD и abed основанія равны , но высота параллело-
грама ABCD составляетъ 73 высоты параллелограма abed ; во 
сколько разъ площадь abed больше или меньше площади ABCD ? 
— 20) Во сколько разъ площадь прямоугольника ABCD больше 
или меньше площади прямоугольника abed, когда изв*стно, что 
основаніе AB составляетъ 7 3 основанія ab, и высота ad равна 
*h высоты AD. -

§ 1 0 9 . П л о щ а д ь т р е у г о л ь н и к а . ГІараллело-
грамъ A B C D (ФИГ. 120) раздѣлится діагоиалью B D на два 
равные треугольника (§ 48). В ъ треугольник* B D C перпен-
дикуляръ B F , опущенный изъ вершины В на противополож-
ную ей сторону, есть высота, а сторона D C основаніѳ тре-
угольника. Т а к ъ какъ треугольникъ B D C составляетъ половину 
параллелограма A B C D , то его площадь найдется умноженіемъ 
числа линейныхъ м ѣ р ъ , содержащихся въ основаніи D C , на 
число тѣхъ-же мѣръ, содержащихся въ высот* B F , и раздѣ-
леніемъ нолученнаго числа на 2 ; такъ напримѣръ предполо-
жите, что осиованіе D C равно 17 с а ж . и высота B F равна 
8 с а ж . ; тогда для площади параллелограма A B C D вы помно-
жите 17 на 8 (получите 1 3 6 квад. с а ж . ) , а для площади 
треугольника B C D вы должны взять половину 1 3 6 квад. 
с а ж . — получите 6 8 квад. саж. 

Предположите, что треугольникъ B C D содержитъ 7 2 0 
квад. с а ж . и основаніе D C равно 4 8 с а ж . ; сколько сажень 
въ высот* этого треугольника? — Удвоивъ число, 7 2 0 квад. 
с а ж . , вы у з н а е т е , что параллелограмъ, имѣющій общее 
основаніе и общую высоту съ трѳугольникомъ B C D , содер-



житъ 1 4 4 0 квад. с а ж . Извѣстио, что число 1 4 4 0 квад. с а ж . , 
произошло отъ умножснія числа, 4 8 с а ж . , на число сажень, 
содержащихся въ высотѣ B F ; слѣдователыю число 4 8 со-
держится въ числѣ 1 4 4 0 столько разъ, сколько сажень содер-
жится въ высотѣ B F . Чтобы у з н а т ь , сколько разъ 4 8 со-
держится въ 1 4 4 0 , вы должны раздѣлить 1 4 4 0 на 4 8 — 
получите B F = 3 0 с а ж . 

Треугольники равномѣрны, когда у иихъ основанін 
равны и также высоты равны. В ъ треугольникахъ A B C , 

фиг. « I . A D C , А Е С (ФИГ. 1 2 1 ) , имѣющихъ общее 
в D £ основаніо, только тогда высоты могутъ 

Ж| быть равны, когда вершины В , D , Е трс-
! угольниковъ находятся на прямой B E , па-

раллельной къ основанію, потому-что при 
A F ß С- Н параллельности прямыхъ B E и А С , пер-

пендикуляры B F , D G , Е Н должны быть равны (S 3 9 ) . Откуда 
вы заключаете, что треугольники равномѣрны, когда у нихъ 
общее основаніе, и вершины, противолежащія основанію, 
находятся на прямой, параллельной къ основанію. 

§ ПО. Площадь трапеціи. Въ трапеціи (ФИГ. 
1 2 2 ) прямаяDH, проведенная перпендикулярно къ параллель-
нымъ сторонамъ D C и A B , называется высотою. Продолживъ 

ФИГ. 122. стороны DC и A B , отложите часть 
с 

А' 

/ 
! 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

іі г 

B F , равную сторонѣ D C , и нако-
нецъ соедините точки Е и F прямою 
Е Е . Прямыя D E и A F равны, по-

тому-что ихъ части A B и C E , B F и DC равны. По парал-
лельности и равенству прямыхъ A F и D E вы заключаете, 
что четыреуголышкъ A D E F есть параллелограмъ, въ которомъ 
слѣдователыю стороны A D и E F равны и параллельны. В ъ 
трапеціяхъ A B C D и B C E F стороны равны, именно A B = 
С Е , DC = B F , A D = E F , сторона В С общая, и углы равны, 
именно A B C = В С Е и B C D = C B F (какъ внутренно-проти-

воположные, § 1 7 ) , A D C = B F E и B A D = C E F (какъ про-
тиволежащіе углы параллелограма, § 4-8) ; слѣдовательно тра-
пеціи равны и каждая изъ нихъ есть половина параллелограма 
A D E F . Т а к ъ какъ площадь этого параллелограма получается 
умноженіемъ линейныхъ м ѣ р ъ , содержащихся въ основаніи 
A F , на число тѣхъ-же мѣръ, содержащихся въ высотѣ D H , 
то для площади трапеціи A B C D , равной половинѣ параллело-
грама A D E F , вы должны помножить число линейныхъ мѣръ, 
содержащихся въ прямой A F или въ прямыхъ A B и D C , на 
число тѣУь-же мѣръ, содержащихся въ высогѣ D i l , и на-
конецъ полученное число раздѣлить на 2 . Для примѣра 
предположите, что прямыя A B = 2 6 с а ж . , D C = 21 с а ж . 
и D H = 1 3 саж. По выведенному правилу вы должны сло-
жить 2 6 и 21 (получите 4 7 ) , потомъ вы помножите 4 7 на 
13 (получите 6 1 1 ) и наконецъ вы раздѣлите 6 1 1 на 2 — 
получите площадь A B C D = 3 0 5 7 а квадр. саж. 

§ i f f . П л о щ а д ь ч е т ы р е у г о л ы ш к а . В ъ ч е -
тыреугольникѣ A B C D (ФИГ. 1 2 3 ) проведя діагомаль А С , опу-

ФИГ. 123. ститѳ на нее перпендикуляры B E и D F изъ 
всршинъ В и D . Такъ какъ четыреуголышкъ 

/ A B C D состоитъ изъ двухъ треугольниковъ 
/ / \ / A B C и A D C , то для полученія его площади 

JL вы должны вычислить площади этихъ треуголь-
никовъ и потомъ сложить найденныя числа. 

Для примѣра предположите, что А С = 2 5 с а ж . , B E = 17 
саж. и D F = 1 5 саж. Для полученія площади A B C вы помно-
жите 2 5 на 17 (получите 4 2 5 ) и потомъ раздѣлите 4 2 5 на 
2 (получите 2 1 2 7 а квад. с а ж . ) . Чтобы получить площадь 
A D C , вы раздѣлите 3 7 5 = 2 5 X 1 6 на 2 — получите 1 8 7 7 а квад. 
с а ж . ; слѣдовательно площадь A B C D равна 2 1 2 7 а + 1 8 7 7 а , 
или равна 4 0 0 квад. саж. 

§ 112. Площадь иеправильнаго много-
у г о л ь н и к а вычисляется слѣдующими способами : 

1 ) В ъ многоугольникѣ A B C D E F G (ФИГ. 1 2 4 ) проведя 



діагонали B G , C G , C F , D F , вы раздѣлито его на треуголь-
ники A B G , B C G , C F G , C D F и D E F . Понятно, что для по-

лученія площади A B C D E F G вы долж-
ны вычислить площади образовав-
шихся треугольниковъ. Для эгихъ 
вычислеиій вы опускаете перпенди-
куляры : GH на А В , В К и F L на 

» C G , СМ и E N на D F и узнаете, 
сколько линейныхъ мѣръ содержитъ 

каждая изъ этихъ прямыхъ; такъ, напримѣръ, предположите, 
что А В = 3 5 с а ж . , G'H = 2 4 с а ж . , CG — 3 8 с а ж . , В К = 
2 6 с а ж . , F L = 1 9 с а ж . , F D = 27 с а ж . , СМ = 3 5 с а ж . 
и E N = 2 3 саж. Производя вычисленія, вы получите A B G 
= 4 2 0 кв . саж. , B C G = 4 9 4 кв . с а ж . , C F G = 3 6 1 кв. 
с а ж . , C F D = 4 7 2 ! / а кв. с а ж . , D E F = 3 1 0 7 а кв. с а ж . и 
наконецъ площадь A B C D E F G = 2 0 5 8 кв. с а ж . 

2 ) В ъ многоугольник* A B C D E F G H (ФИГ. 1 2 5 ) проведите 
діагональ A D и на нее опустите перпендикуляры B L , С О , 

ФИГ. 125. Н К , GM, F N , Е Р изъ вершинъ В , С 
H , G, F , E ; тогда въ многоугольник* 
образуются трапеціи B C O L , H K M G , 

>B F G M N , E F N P и прямоугольные тре-
угольники A B L , C D O , A K H и D E P . 
Чтобы получить, площадь этого много-

угольника, вы должны узнать, сколько линейныхъ мѣръ со-
держатъ прямыя A L , B L , L O , СО, DO, A K , К Н , KM, MG, 
MN, N F , N P , Р Е , P D . Предположите, что A L = 1 5 с а ж . , 
B L = 17 с а ж . , L O = 2 3 с а ж . , СО = 1 3 с а ж . , DO = 11 
с а ж . и т. д. В ъ прямоугольномъ треугольник* A B L катетъ 
B L принимается за высоту и катетъ A L за основаніе, пото-
му-что стороны B L и A L взаимно-перпендикулярны; площадь 

1 7 X 1 5 

A B L равна и л и Р а в н а 1 2 7 1 / 2 кв. с а ж - В ъ трапеціи 
B C O L сторона OL принимается за высоту, потому-что она 

/ к ! лг N ï Р \ ~ 1 \ 1 \ 1 
L I 

1 
! » | / 
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перпендикулярна къ няраллельньшъ сторонамъ B L и СО. 
Для полученія площади этой трапецін вы сложите 17 и 13 
потомъ помножите полученную сумму 3 0 на 2 3 (получится 
6 9 0 ) и наконецъ вы раздѣлите 6 9 0 на 2 — получите 3 4 5 
квадр. с а ж . Вычисляя такимъ-же образомъ площади прочихъ 
треугольниковъ и трапецій, вы должны сложить найденный 
площади ; полученная сумма определить площадь заданнаго 
многоугольника. 

3 ) Чрезъ иротиволежащія п наиболѣе выдающіяся вер-
шины D и H (ФИГ. 1 2 6 ) заданнаго многоугольника проведите 

фиг. 126. параллельныя прямыя L M и P N и къ 
/ Ь » р шімъ перпендикулярно прямыя L P и MN 

I I \ і чрезъ наиболѣе выдающіяся вершины 
' А и Е ; проведенными прямыми обра-

зустся прямоугольникъ L M N P . Потомъ 
д | _ - \ к У - f T — о п у с т и т е перпендикуляры изъ вершишь 

I J . y, G, К на стороны прямоуголь-
ника L M N P . Чтобы прпмѣромъ объяснить подобнаго рода 
рѣшеніе, предположите, что PN = 1 і 8 с а ж . , HN = 5 7 с а ж . , 
NM = 9 6 с а ж . , Щ = И с а ж . , fg = 2 5 с а ж . , Е / = 3 3 с а ж . , 
L b = 2 5 с а ж . , be = 3 1 с а ж . , c D = 3 3 с а ж . , L A = 5 2 с а ж . , 
А а = 2 5 с а ж . Вычислоніями вы узнаете, что прямая P I I = 
1 1 8 - 5 7 = 61 с а ж . , = 6 9 с а ж . , М Е = 9 6 - 6 9 
= 2 7 с а ж . , Lb-\-bc - ) - c D = 9 5 с а ж . , DM = 1 1 8 — 9 5 = 2 3 
с а ж . , L A + A a = 7 7 с а ж . , « Р = 9 6 — 77 = 1 9 с а ж . Далѣѳ 
предположите, что В 6 = 2 3 с а ж . , Сс = 2 9 с а ж . , F / = 2 5 
с а ж . , Gg = 1 0 с а ж . , аіі = 2 4 саж. Сперва вы найдете пло-
щадь прямоугольника L M N P , равную 1 1 3 2 8 кв. с а ж . ; потомъ 
вы вычислите площади: A B 6 L = 9 3 7 Ѵ а кв. с а ж . , В С cb = 
9 6 2 кв. с а ж . , C D c = 4 7 8 1 / » кв. с а ж . , D M E = 3 1 0 7 а кв. 
с а ж . , E F / = 4 1 2 V a кв. с а ж . , FGgf=M7t/t кв. с а ж . , H G # N 
= 3 6 8 V a кв. с а ж . , P H K e = 8 0 7 7 а кв. с а ж . , А К а = 3 0 0 кв. 
саж. Треугольники итрапеціи, расположенные между сторонами 
прямоугольника L M N P и сторонами даннаго многоугольника, 
составляют!, 5 0 1 4 Ѵ а кв. с а ж . Вычтя 5 0 1 4 7 » кв. с а ж . изъ 



1 1 3 2 8 кв. с а ж . (т . о. изъ площади L M N P ) , вы получите 
площадь A B C D E F G H K , равную 6 3 І З 1 / » кв. с а ж . 

§ и з . Нлощадт, правильнаго много-
у г о л ь н и к а . В ь окружности (ФИГ. 9 3 ) впишите какой-
нибудь правильный многоугольникъ, хоть съ 5 -ю сторонами, 
И соедините центръ О съ вершинами А , В , С и т. д. ра-
діусам O A , O B , ОС и т. д. - получите р а в н ь і е тре^ольники 

Ф И Г . 127. А О В , В О С , C O D 
и т . д. Проведя 
какую-нибудь пря-
мую ( Ф И Г . 1 2 7 ) , 

отложите на ней пять частей ab, be, cd и т . д . , равныхъ 
сторон! A B , и на нихъ постройте (§ 2 3 ) треугольники аоЪ, 
Ътс, end и т. д . , равные треугольнику А О В (ФИГ. 9 3 ) 
Проведите прямыя a n и n f и опустите перпендикуляръ ш 
на сторону а/. По равенству треугольников* end и А О В вы 
заключаете, что и перпендикуляры nh и ОН равны. Понятно, 
что сумма площадей aob, Ътс, end и т. д. равна площади 
многоугольника A B C D E ; но сумма тѣхъ-же площадей равна 
также площади треугольника anf, у котораго основаніе af 
равна периметру A B + В С + CD + D E + А Е заданнаго 
многоугольника и высота nh равна перпендикуляру ОН. Для 
объяснения этого обстоятельства проведите прямую [ к парал-
лельно къ ед, и прямую ок чрезъ вершины о, т, п, р и т. д. 
Линія ок прямая, потому-что она проведена чрезъ оконечныя 
точки о, т, п и т. Д. равныхъ перпендикуляров* oh, mh, 
nh и т. д. По равенству этихъ-же перпендикуляров* вы з а -
ключаете, что прямыя ок и af параллельны. В ъ равнобедрен-
н ы х * треугольниках* aob, Ътс, end, ohm, теп и т. д . углы 
oab, oba, bom, bmo, mbc, hem и т. д. равны. По равенству 
этихъ угловъ понятно, что прямыя ао, Ът, сп и т . д . парал-
лельны, и прямыя bo, cm, dn и т. д. также параллельны. Откуда вы 
заключаете, что четыреуголышки abmo, beim, cdpn и т. д. и 
четыреуголышкъ а/ко суть параллелограмы. Параллелограмы 

abmo, beim, cdpn и т. д. равны, потому-что ихъ половины, 
т. е. треугольники aob, bmc, end и т. д. равны. Понятно, что 
сумма площадей abmo -f- benm - f cdpn -f- deqp ef/cg равна 
площади параллелограма а/ко. Проведя діагональ ак, вы 
получите треугольникъ ак/, равный половин! параллелограма 
а/ко и равномѣрныЙ треугольнику ап/\ эти треугольники рав-
номерны (§ 1 0 9 ) , потому-что у нихъ общее основание а/ и 
и.ѵъ вершины іі п к лежать на прямой ок, параллельной къ 
о с н о в а н н о е / ; слѣдоватѳльно треугольникъ anf равенъ половин! 
параллелограма а/ко, или онъ равенъ половин! суммы abmo 
-J- benm -{- cdpn - j - degp - j - е/кд. Т а к ъ какъ половина этой 
суммы равна с у м м ! площадей aob - f - bmc - j - cnd-\-dpe - j - eg/, 
то и площадь auf равна с у м м ! aob bmcenddpe-\-
е д / , или площадьап/ равна площади многоугольника A B C D E , 
потому-что площадь этого многоугольника равна с у м м ! 
площадей aob - j - bmc - j - end -f- dpe - J - eg/', слЬдовательно 
площадь многоугольника A B C D E равна площади такого тре-
угольника ап/, въ которомъ основаніе а/ равняется пери-
метру A B -f- В С - ) - CD + D E - f - А Е многоугольника и высота 
nh равна перпендикуляру ОН, опущенному изъ центра О на 
одну изъ сторон* многоугольника. 

По этому правилу, относящемуся ко всѣмъ правильным* 
многоугольникам*, легко вычислить площадь правильнаго 
восьмиугольника, коего сторона равна, напримѣръ 15 с а ж . , 
и перпендикуляр* ОН равенъ 1 8 V 2 с а ж - з н а е т е , что 
площадь этого многоугольника должна равняться площади 
такого треугольника, коего высота равна I S 1 / 2 с а ж - 11 о с н о ~ 
ваніе равно периметру многоугольника. Помножьте 1 5 саж. 
па 8 — вы у з н а е т е , что этотъ периметръ равенъ 1 2 0 саж. 
Потомъ вы помножите 1 2 0 на 181 /2 — получите 2 2 2 0 . Нако-
нец». вы раздѣлите 2 2 2 0 на 2 — п о л у ч и т е площадь заданнаго 
многоугольника, равную 1 1 1 0 квад. с а ж . 

* 



§ 114. Площадь круга. Въ §§ 8 8 , 89 и 90 
в ы у з н а л и , что о к р у ж н о с т ь к р у г а можно принять за пра-
вильный многоугольиикъ с ъ о ч е н ь маленькими сторонами. 
Н а этомъ о с н о в а н і и площадь к р у г а м о ж е т ъ быть вычислена 
т о ч н о т а к ъ , к а к ъ в ы ч и с л я е т с я площадь в с я к а г о и р а в и л ь н а г о 
м н о г о у г о л ь н и к а ; с л ѣ д о в а т е л ь н о для вычисленія площади к р у г а 
вы должны вычислить площадь т а к о г о т р е у г о л ь н и к а , у к о т о -
р а г о о с н о в а н і е р а в н о длииѣ окружности и в ы с о т а р а в н а ра-
діусу к р у г а . Для примѣра найдите площадь к р у г а , к о е г о 
рад іусъ р а в е н ъ 4 V a аршииамъ. С п е р в а вы должны вычислить 
длину о к р у ж н о с т и , помноживъ зиІьо н а 4 ' / > (§ 9 0 ) — полу-
ч и т е 2 8 1 3 / б о а р ш и н а ; потомъ помножьте 2813/ÖO на 4 V a — 
получите 1 2 7 1 7 / ю о ; н а к о н е ц ъ раздѣлите 1 2 7 " / ю о н а 2 — 
получите 63117/2ОО к в а д . с а ж . И з ъ этого примѣра вы в и д и т е , 
ч т о , для вычислеиія площади к р у г а , должно помножить число 

^ на длину р а д і у с а , потомъ н а й д е н н о е число помножить 

опять на длину р а д і у с а и н а к о н е ц ъ послѣдиее полученное 
число раздѣлить на 2 . П о н я т н о , что площадь к р у г а можегт . 
б ы т ь в ы ч и с л е н а слѣдующимъ н о р я д к о м ъ : сперва вы помно-
жите длину р а д і у с а ( 4 / а р . ) н а длину рад іуса ( 4 Ѵ а а р . ) — 
получится к в а д р а т ъ длины р а д і у с а ( § 1 0 4 ) или 8 1 U ар. ; по-
т о м ъ вы помножите к в а д р а т ъ длины радіуса на 3,4/ÜO (полу-
чится а 5 4 3 4 /аоо) н н а к о н е ц ъ вы раздѣлите послѣднее найден-
ное число 2 5 4 3 4 /200 на 2 — получите , 2 7 1 7 / 2 о о или 63 1 1 7 / гоо 
к в а д . ар . 

§ 1 1 5 . Какъ вычислить длину радиуса для круга, 
коего площадь равна 2351/г квад. дюйм. ? 

В ы з н а е т е , что площадь к р у г а р а в н а квадрату длины 

2 3 5 5 0 x 3 1 4 _ 7 3 9 4 7 0 0 

3 1 4 x 3 1 4 ~ ~ 3 1 4 x 3 1 4 

1 / 7 3 9 4 7 0 Ö I = 2 7 1 9 
4 
3 3 9 : 4 
2 8 2 7 1 9 3 1 4 

5 9 2 5 1 2 8207 
4 9 2 0 7 
1 0 4 7 : 5 4 

5 4 
5 0 7 

/311 

1 
5 0 6 0 0 : 5 4 2 

/ 8 7 8 
1820 

81 

V 
1 7 3 9 

р а д і у с а , помноженной на 3 l 4 / s o 
и р а з д е л е н н о м у на 2 ; олѣдова-
т е л ы і о у д в о е н н а я площадь к р у г а 
( 4 7 1 к в а д . д ю й м ъ ) р а в н я е т с я 
к в а д р а т у длины р а д і у с а , помно-
женному н а 3,VÔO. Р а з д ѣ л и в ъ 
4 7 1 н а 3 ,VÖО, вы у з н а е т е , ч т о 
к в а д р а т ъ длины радіуса р а в е н ъ 
23550/ЗІ4. Чтобы найти длину ра-
д і у с а , вы должны извлечь к в а -
дратный корень и з ъ числа 2 3 5 5 0 / з и 

— получите 2 7 , 9 / з н или 8 2 0 7 / з и 

дюйма. 

§ 116. Найти площадь кру-
га , окружность котораго со-
держите 494* веригкове. 3 1 4 X 3 1 4 = 3 1 4 

С п е р в а вы должны вычислить р а д і у с ъ о к р у ж н о с т и , со -
д е р ж а щ е й 4 9 ' А в е р ш к . Для этого вы р а з д ѣ л і і т е ( § 9 0 ) 4 9 Ѵ а 

ііч 3 1 4 4 9 5 0 

"5Ö получите ß2g- вершка. Вы знаете, что площадь 
р а з е м а т р и в а е м а г о к р у г а должна р а в н я т ь с я площади т а к о г о 
т р е у г о л ь н и к а , у к о т о р а г о о с н о в а н і е р а в н о 4 9 * / 2 в е р ш к . и 

4 9 5 0 
в ы с о т а р а в н а в е р ш . ; с л е д о в а т е л ь н о , для полученія площади 

, . . . 4 9 5 0 / 2 4 5 0 2 5 ч 
к р у г а , в ы п о м н о ж и т е 4 9 V a н а - щ Ѵ н о л у ч и т с я - g ^ y - ) и P a 3 ~ 

2 4 5 0 2 5 ft 1 0 5 , 
Д'Ьлите • 6 2 8 • на 2 — получите 1 9 5 ^ к в а д . в е р ш к . 

§ 1 8 7 . Вычислить площадь NEM (фиг. 116) части 
круга , заключенной между дугою NM и двумя радіусами 
EN и ЕМ, когда известно, что центральный уголъ NEM 
равенъ 2 5 ° и радгусе NE равенъ 28 дюймаме. 

С п е р в а вы должны вычислить площадь к р у г а , к о е г о 

радіусъ E N р а в е н ъ 2 8 дюймамъ — получите 2 4 6 1 ^ квад . 



д ю й м а . П л о щ а д ь N E M в о с т о л ь к о р а з ъ м е н ь ш е п л о щ а д и 
к р у г а , в о с к о л ь к о р а з ъ 2 5 ° д у г и N M м е н ь ш е 3 6 0 ° . Т а к ъ 

25 
к а к ъ д у г а N M с о с т а в л я е т ъ или Г'Ча о к р у ж н о с т и ( § 9 3 ) , 

1 9 
т о п л о щ а д ь N E M р а в н а ч а с т я м ъ п л о щ а д и 2 4 6 1 — к в . 

1 9 
д ю й м . О т к у д а в ы з а к л ю ч а е т е , ч т о ч и с л о 2 4 6 1 2 5 н а д о б н о 

п о м н о ж и т ь н а 5 / ï a — п о л у ч и т е п л о щ а д ь N E M , р а в н у ю 1 7 ( ) 4 3 / 4 5 
к в . д ю й м . 

§ 1 1 8 . Какъ вычислить площадь ВЬС (фиг. 96) части 
круга, заключенной между дугою БОС и си хордою ВС, 
когда известно, что дуга ВЬС содерэ/ситъ 84°, радгусъ 
ВО равенъ З'/г дюймамъ, высота Ьп дуги ВЬС равна ll/s 
дюйма и хорда ВС равна 24 2 дюйм. ? 

С п е р в а в ы в ы ч и с л и т е п л о щ а д ь к р у г а , к о е г о р а д і у е ъ 
93 

р а в е н ъ З ' / а д ю й м . — п о л у ч и т е 3 8 — — к в а д р . д ю й м а . П о т о м ъ 

в ы в ы ч и с л и т е п л о щ а д ь В 6 С О , с о с т а в л я ю щ у ю 7 / з о п л о щ а д и 
, S ' О 5 8 5 1 

к р у г а , к а к ъ о б ъ я с н е н о в ъ § 1 1 / — п о л у ч и т е к в а д . 
д ю й м а . Н а к о н е ц ъ в ы в ы ч и с л и т е п л о щ а д ь т р е у г о л ь н и к а Б О С , 
к о е г о в ы с о т а Огг р а в н а 0 b — Ьп, или 0 » = 2 3 / s д ю й м а ; 

31 
п л о щ а д ь т р е у г о л ь н и к а В О С р а в н а 2 ^ к в а д . д ю й м . Ч т о б ы 

п о л у ч и т ь п л о щ а д ь ВЬС, в ы д о л ж н ы в ы ч е с т ь п л о щ а д ь В О С 
A R M О31 О5 8 5 1 /> 7 7 

и з ъ п л о щ а д и В Ь С О , или и з ъ °бШ)0 ~ ~ п о л у ч и т е 6 jgööö" 
к в а д . д ю й м а . 

§ 1 1 9 . Д в ѣ о к р у ж н о с т и , о п и с а н н ы й р а з н ы м и р а д і у с а м и 
у и з ъ о д н о г о и т о г о - ж е ц е н т р а , н а з ы в а ю т с я концентрическимгг 

или одноцентрепными о к р у ж н о с т я м и . 
Вычислить площадь, заключенную методу двумя одно-

центрепными окружностями, когда известно, что радгусъ 
меньшей окружности равенъ PU дюйма и радгусъ большей 
окружности содержитъ 491го дюйма. 

В ы ч и с л и т е п л о щ а д ь б о л ь ш а г о к р у г а — п о л у ч и т е 7 5 3 9 1 4 / ю о о о 
к в а д . д ю й м а . П о т о м ъ в ы ч и с л и т е п л о щ а д ь м а л а г о к р у г а — п о -

л у ч и т е ()38%5ОО к в а д . д ю й м а . Ч т о б ы п о л у ч и т ь п л о щ а д ь , з а к л ю -
ч е н н у ю М е ж д у д в у м я з а д а н н ы м и о к р у ж н о с т я м и , в ы д о л ж н ы 
в ы ч е с т ь б 3 8 8 / 2 5 0 0 и з ъ 7 5 3 9 1 4 / ю о о о — п о л у ч и т е 6 9 2 3 7 / ю о о к в а д . 
д ю й м а . 

В О П Р О С Ы Д Л Я П О В Т О Р Е Н І Я . 

1) Периметръ равнобедреннаго прямоуголыіаго треуголь-
ника содержитъ 60 саж. и гипотенуза равна 25 саж. ; сколько 
квад. саж-. содержитъ площадь этого треугольника? — (1037s  

квад. саж.) — 2) Площадь прямоугольнаго треугольника, коего 
одинъ катетъ равенъ 20% саж., содержитъ 191"/»« квадр. саж.; 
сколько сажень въ другомъ катетѣ? — (18V* саж.)— 3) Сколько 
сажень должна содержать высота треугольника, коего основаыіе 
равно 24 саж. и площадь содержитъ 186 кв. саж.? — (154* саж.) 
— 4) Треугольникъ АСЕ (ФИГ. 122) равномѣренъ треугольнику 
ABC, основаніе АС равно 16% саж. и площадь ABC равна 201 
квад. саж. ; сколько сажень содержитъ высота Е Н ? — (24 саж.) 
— 5) Площадь трапеціи ABCD (ФИГ. 122) содержитъ 408 квад. 
саж. , сторона AB равна 26 саж. и сторона CD равна 25 саж. ; 
сколько сажень содержитъ высота DH ? — (16 саж.). — 6) Въ 
трапеціи ABCD (ФИГ. 122) высота DH равна 19 саж. , сторона 
DC равна 27 саж. и сторона AB равна 37 саж. ; сколько ква-
дратиыхъ сажень содержитъ площадь A B C D ? — (608 квад. саж.) 
7) Въ четыреугольникѣ ABCD (ФИГ. 123) діагоыаль АС равна 
124 саж. , перпендикуляръ B E = 75 саж. и перпендикуляръ D F 
= 93 саж. ; сколько квадратиыхъ сажень содержитъ площадь 
A B C D ? — (10416 квад. саж). — 8) Какимъ образомъ должно 

ФИГ. 128. провести діагонали въ многоугольникѣ 
JU- A B C D E F (ФИГ. 128) , чтобы для вычисденія 

его площади пришлось измѣрить наименьшее 
число линій? — 9) Вычислить площадь пра-
вильная двѣнадцатиугольника, когда его 
сторона равна 10% саж. и перпендикуляра, 
опущенный изъ центра на одну изъ сторонъ 

многоугольника, равенъ 18 саж. — (1134 квад. саж). — 10) 



Для вычислены площади многоугольника ABCDEF (ФИГ. 128) 
начерченъ прямоугольникъ abed, въ которомъ ab— lb саж. и be 
= 7 9 саж.; потомъ найдено: «D = 43 саж., аС = 43 саж., А / = 3 7 
саж., А / = І 9 саж., В / ' = 15 саж., Ь> = 23 саж., cg= 22 саж., 
= 33 саж. ; сколько квадратныхъ сажень содержитъ илощадь 
A B C D E F ? — (280ТI» квад. саж.). — I I ) Въ многоугольник* 
ABCDEFGH (ФИГ. 125) діагональ AD = 213 саж., А К = 2 3 саж., 
A L = 5 7 саж., АМ=69 саж., D P = 2 o саж., D O = 2 9 саж., DN=49 
саж., В L = 95 с а ж., СО = 73 саж., Е Р = 7 0 саж., F N = 8 3 с аж., 
GM = 79 саж., НК = 77 саж.; сколько квадратныхъ сажень въ 
этомъ многоугольник*? — (294604* квад. саэю.). — 12) ІІайти 
діаметръ круга, содсржащаго I IVI* квад. вершка. — (Почти 
12 вершковъ). — 13) Найти площадь круга, коего окружность 
содержитъ 209'/3 аршина. — (3488sh квад. ар.). — 14) Найти 
площадь полукруга, діаметръ котораго равенъ 5 аршинамъ. — 
(0п/«в квад. ар.). — 15) Найти илощадь четверти круга, радіусъ 
котораго равенъ 7'/» дюймамъ. — (445h* квад. дюйм.). — 10) 
Найти площадь ОВ6С (ФИГ. 96) части круга, когда дуга В£С 
равна 72° и радіусъ О В = 5 дюйм. — (:157ho квад. дюйм..). — 17) 
Сколько квадратныхъ дюйме въ содержитъ площадь В/;С (ФИГ. 96), 
когда радіусъ OB = 74* дюйм., 0 /г=67* дюйм, и дуга В£С = 60 Г ? 
— (51/« квад. дюйм.). — 1 8 ) Найти площадь B/üC (ФИГ. 96), когда 
уголъ ВОС=90 П , радіусъ В О = 3 7 * вершка и В С = 5 7 * вершка. — 
(Здѣсь треугольникъ ВО/г равнобедренный, слѣдовательно — ? — 
4,9h** квад. вершк.). — '19) Вычислить площадь, заключающуюся 
между двумя окружностями, имеющими радіусы въ 237* дюйма 
л 37» дюйма. — (Почти 174042 квадр. дюйм.).— 20) Вычислить 
плищадь ABDC , заключенную между двумя одноцентреныыми 
дугами АВ и CD и частями АС и BD радіусовъ АО и ВО, 
когда извѣетно, что дуга АВ содержитъ 54°, радіусъ АО = 3 ар-
шинамъ и радіусъ СО — 17* аршина. — (Почти 342 квад. ар.) 

§ 120. Вычисление квадрата , равпаго 
с у ш і ѣ или разности двухъ квадратов*. 

ФИГ. 129^ Начертите прямоугольный т р е у г о л ь -
никъ A B C (ФИГ. 1 2 9 ) , на е г о к а -

г т е т ѣ A B к в а д р а т ь А В Н К , на к а т е т * 
В С квадратъ B C F G и па г и п о т е н у з * 
А С квадратъ A C D E . И з ъ вершины В 
прямаго угла A B C опустите перпенди-
куляръ B L па гипотенузу и продолжите 
е г о до пересѣченія M с ъ стороною E D . 
П о н я т н о , что прямая В М параллельна 
к ъ А Е и перпендикулярна к ъ Е И , и что 

прямая LM раздѣляетъ квадратъ A C D E на два прямоугольника 
A E M L и C D M L . 

Сперва вы должны разсмотрѣть прямоугольникъ A E M L . 
Для этого вы проведете прямыя К С и B E , и діагонали K B 
и E L . Т е п е р ь обратите вшіманіе на треугольники А В К , 
А С К , A E L и A B E . Т р е у г о л ь н и к ъ A B E равномѣрснъ тре-
угольнику A E L (§ 1 0 9 ) , потому-что у нихъ общее осиоваиіо 
А Е и ихъ вершины В и L находятся на прямой В М , парал-
лельной къ А Е ; но т а к ъ к а к ъ треугольникъ A E L е с т ь по-
л о в и н а п р я м о у г о л ь н и к а A E M L , то треугольнике ABE равно-
мѣренъ половить прямоугольника AEML. 

Т р е у г о л ь н и к ъ А С К равномѣренъ треугольнику А В К , 
потому-что у нихъ о б щ е е основаніе A K и ихъ вершины С 
и В находятся на прямой С И , параллельной къ А К . Т а к ъ к а к ъ 
треугольникъ А В К есть половина квадрата А В Н К , то тре-
угольникъ АСК равномгьренъ половинѣ квадрата АВНК. 

Треугольники A B E и А С К равны ( § 2 5 ) , потому-что 
стороны А В и А К р а в н ы , какъ стороны квадрата А В Н К , 
стороны А С и А Е р а в н ы , какъ стороны квадрата A C D E , и 
углы В А Е и С А К р а в н ы , ибо они с о с т о я т ь изъ р а в н ы х ъ 
угловъ В А С и В А С , C A E и В А К . По равенству э т и х ъ 
треугольниковъ вы з а к л ю ч а е т е , что половина прямоугольника 
A E M L равномѣрна половин* квадрата А В Н К ; следовательно 
прямоугольнике AEML равномгьренъ квадрату АВНК. 



Т е п е р ь обратитесь къ прямоугольнику 
C D M L . Проведите прямыя A F и B D , и 
діагонали B F и D L (ФИГ. 1 3 0 ) ; потомъ 
разсмотритѳ ' треугольники C B F , A C F , 
C D L и B C D . Т р е у г о л ь н и к ъ B C D равно-
мѣренъ треугольнику C D L ( п о ч е м у ? ) и 
треугольникъ C D L р а в е н ъ половинѣ 
прямоугольника C D M L ; следовательно 
треугольнике BCD равене половишь 
-прямоугольника CDML. 

Т р е у г о л ь н и к ъ A C F равномѣреиъ треугольнику B C F 
п о ч е м у ? ) и треугольникъ B C F р а в е н ъ половинѣ квадрата 

B C F G ; с л е д о в а т е л ь н о треугольнике AC-Fравномѣрепе поло-
вишь квадрата BCFG. 

Треугольники BCD и ACF р а в н ы , потому-что стороны 
В С и CF равны (почему?) , стороны CD и А С равны (почему?) 
и углы BCD и ACF равны (они составлены изъ р а в н ы х ъ 
у г л о в ъ В С А и В С А , ACD HBCF). Т а к ъ какъ эти треуголь-
ники равны, то вы заключаете , что половина прямоугольника 
CDML р а в п о м ѣ р н а п о л о в и н ѣ к в а д р а т а B C F G ; с л е д о в а т е л ь н о 
прямоугольнике CDML равномпрене квадрату BCFG. 

И т а к ъ вы узнали, что нрямоугольникъ A E M L рцвномѣ-
р е н ъ квадрату А В Н К , и нрямоугольникъ C D M L равііомѣренъ 
квадрату B C F G ; следовательно площадь A E M L , сложенная 
с ъ площадью C D M L , равномерна площади А В Н К , сложенной 
с ъ п л о щ а д ь ю B C F G , или площадь ACDE равномерна суммѣ 
площадей АВНК и BCFG. 

§ і е і . Вычисленіе гипотенузы прямо-
у г о л ь н а г о т р е у г о л ь н и к а . Предположите, что катетъ 
В С р а в е н ъ 6 4 сажеиямъ и к а т е т ъ A B р а в е н ъ 3 6 саж. К а к ъ 
найти длину г и п о т е н у з ы ? — Площадь квадрата А В Н К должна 
содержать 3 6 X 3 6 или 1 2 9 6 квад . с а ж . , площадь квадрата 
B C F G равна 6 4 X 6 4 или 4 0 9 6 квад . с а ж . По п р е д ы д у щ е м у 
( § 1 2 0 ) вамъ и з в е с т н о , что площадь квадрата A C D E равно-

мерна сумме площадей А В Н К и B C F G ; следовательно к в а -
дратъ A C D E долженъ содержать 1 2 9 6 и 4 0 9 6 , т . е . 5 3 9 2 
квад. с а ж . Чтобы найти длину А С к в а д р а т а , коего площадь 
содержитъ 5 3 9 2 квад . с а ж . , вы должны извлечь квадратный 
корень изъ числа 5 3 9 2 ( § 1 0 5 ) — получите 7 3 с а ж . (почти). 
— Изъ этого примера вы з а к л ю ч а е т е , что для вычисленія 
длины г и п о т е н у з ы , когда катеты и з в е с т н ы , вы должны число, 
которымъ выражена длина перваго к а т е т а , помножить само 
на себя ; потомъ вы должны помножить число втораго ка-
т е т а также само на с е б я ; полученный квадрагныя числа вы 
должны сложить и наконецъ изъ этой суммы извлечь к в а -
дратный корень. 

§ f e e . Вычислеміе катета иряиоуголь-
наго треугольника. Предположите, что катетъ В С 
равенъ /(8 с а ж . и гипотенуза А С равна 73 с а ж . К а к ъ в ы -
числить длину катета A B ? — Площадь квадрата A C D E содер-
житъ 7 3 X 7 3 или 5 3 2 9 к в а д . с а ж . и площадь квадрата 
B C F G равна 4 8 X ^ 8 или 2 3 0 4 квад . саж. И з в е с т н о ( § 1 2 0 ) , 
что площадь A C D E равна площади B C F G , сложенной с ъ 
площадью А В І І К ; следовательно площадь А В Н К равна 
площади A C D E б е з ъ площади B C F G . По этому вычтя 2 3 0 4 
квад. с а ж . изъ 5 3 2 9 квад. с а ж . , вы у з н а е т е , что площадь 
А В Н К р а в н а 3 0 2 5 квад. с а ж . Н а к о н е ц ъ , чтобы вычислить 
длину стороны A B к в а д р а т а , коего площадь равна 3 0 2 5 
квад. с а ж . , вы должны извлечь квадратный корень изъ числа 
3 0 2 5 ( § 1 0 5 ) — получите 5 5 с а ж е н ь . И з ъ этого примера вы 
з а к л ю ч а е т е , что для вычисленія длины к а т е т а , когда и з в е с т н ы 
гипотенуза и другой к а т е т ъ , вы должны ч и с л о , которымъ 
выражена длина г и п о т е н у з ы , помножить само на с е б я ; по-
томъ ч и с л о , которымъ в ы р а ж е н а длина и з в ѣ с т н а г о к а т е т а , 
вы помножите т а к ж е само на с е б я ; второе квадратное число 
вы должны в ы ч е с т ь изъ перваго и наконецъ извлечь к в а -
дратный корень изъ полученной разности. 

§ ІвЖ. Начертить квадрате, коего площадь должна 
быть вдвое больше квадрата ABCD (ФИГ. 1 3 1 ) . 



В ъ к в а д р а т ! A B C D проведите діагональ А С и на пей 
фиг. 1 3 ! начертите квадратъ A C L E . Начертите т а к ж е 

квадраты В С Н К и A B F G на с т о р о н а х * В С 
и A B ; эти квадраты равны квадрату A B C D 
(почему ? ) и с л ! д о в а т е л ы ю равны между 
собою. И з в ѣ с т н о , что квадратъ A C L E , 
начерченный на г и п о т е н у з ! А С прямоуголь-
ного треугольника A B C , р а в е н * с у м м ! 

к в а д р а т о в * A B F G и В С Н К , н а ч е р ч е н н ы х * на к а т е т а х * A B 
и В С ; но т а к ъ к а к ъ з д ѣ с ь эти квадраты A B F G и В С Н К 
р а в н ы , то сумма ихъ площадей равна удвоенной площади 
A B F G , или удвоенной площади A B C D . Откуда вы заключаете , 
ч т о для получепія квадрата, коего площадь должка быть 
вдвое больше площади квадрата ABCD, вы начертите ква-
дратъ на: діагопали заданнаго квадрата. 

Вычисленіе катета равнобедрен наго 
прямоуголыіаго треугольника. Предположите, 
что гипотенуза А С (ФИГ. 1 3 1 ) равнобедреннаго прямоуголь-
ного треугольника A B C содержитъ 7 5 с а ж . К а к ъ найти 
длину одного изъ к а т е т о в * ? — К в а д р а т ъ , начерченный г а 
г и п о т е н у з ! , долженъ содержать 7 5 X 7 5 , или 5 6 2 5 квад. 
с а ж . В ы з н а е т е , что площадь этого квадрата равна с у м м ! 
д в у х ъ р а в н ы х ъ к в а д р а т о в * , или равна удвоенной площади 
квадрата A B F G ; следовательно площадь A B F G равна поло-
в и н ! площади A C L E , или равна п о л о в и н ! числа 5 6 2 5 квад . 
с а ж . Чтобы вычислить сторону A B квадрата A B F G , коего 

5 6 2 5 

площадь содержитъ —2— квадр. с а ж . , вы должны извлечь 
ч 5 6 2 5 СО 

квадратный корень изъ числа —— — получите 53 с а ж . — 
И з ъ этого примѣра вы з а к л ю ч а е т е , что для вычисленія к а -
т е т а равнобедреннаго прямоуголыіаго треугольника, вы должны 
число, которым* выражена г и п о т е н у з а , помножить само на 
с е б я ; п о т о м * вы должны раздѣлить это квадратное число 

на 2 и наконецъ изъ послѣдняго найдеинаго числа извлечь 
квадратный корень . 

§ flSß. Начертить квадратъ, коего площадь должна 
быть втрое больше квадрата ABCD (ФИГ. 1 3 2 ) . 

В ъ к в а д р а т ! A B C D проведите діагоиаль А С ; потомъ 
начертите прямой уголъ E F G и на 
е г о стороиахъ отложите часть F H , 
равную с т о р о н ! A B , и часть F K , 
равную діагонали А С . Соединив* 

с. точки H и К прямою Н К , вы на 
ней начертите квадратъ H K L M ; этотъ 

в квадратъ втрое больше квадрата 
A B C D . Д е й с т в и т е л ь н о , представьте с с б ! , что на к а т е т а х * 
F K и F H прямоугольнаго треугольника F I I K начерчены к в а -
драты. Понятно, что к в а д р а т ъ , начерченный па к а т е т ѣ F H , 
р а в е н ъ квадрату A B C D , и к в а д р а т ъ , начерченный на к а т е т ! 
K F , вдвое больше квадрата A B C D , потому-что к а т е т ъ K F 
р а в е н ъ діагонали А С ; стало быть оба эти квадрата вмѣстѣ 
втрое больше квадрата A B C D . Т а к ж е оба эти квадрата 
в м ѣ с т ѣ равны площади квадрата H K L M , начерчеинаго на 
г и п о т е н у з ! Н К ; с л ! д о в а т е л ы ю площадь I I K L M втрое больше 
квадрата A B C D . 

Начертить квадратъ, коего площадь должна быть вче-
тверо больше квадрата ABCD (ФИГ. 1 3 3 ) . 

ФИГ. 1 3 3 . 

Начертите прямой уголъ abc и на его 
с т о р о н а х * отложите сторону A B отъ b до е, 
отъ е до а, отъ h до f и отъ / до с . Чрезъ 
точку с проведите прямую cd параллельно 
къ ab, и чрезъ точку а прямую ad парал-

лельно къ be— получится требуемый к в а д р а т ъ abed. В ъ с а м о м * 
д ! л ! , по параллельности прямых* be и ad, прямая ad перпен-
дикулярна к ъ ab и уголъ bad прямой; по параллельности пря-
м ы х * cd и ab, прямая cd перпендикулярна къ be и уголь 
bed прямой. Т а к ъ к а к ъ в ъ четыреуголыіикѣ abed три угла 
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abc, bad и bed п р я м ы е , то (§ 4 7 ) и четвертый уголъ ade 
долженъ быть прямой. Прямыя ab и be р а в н ы , п о т о м у - ч т о 
каждая изъ нихъ равна удвоенной сторонѣ A B . ГІо парал-
лельности прямыхъ ab и cd, ad и be, прямыя ab и cd, ad 
и be (§ 3 9 ) равны ; слѣдователыю четыреуголыіикъ abed, въ 
которомъ углы прямые и стороны р а в н ы , есть квадратъ. 
Чрезъ точку е проведите прямую ед параллельно къ be и 
чрезъ точку f прямую fh параллельно къ ab; но параллель-
ности этихъ прямыхъ, углы cfo и abc, fog и bad, beg и bad. 
еде и ade, goh и abc, lioe и bed и т . д. равны (§ 1 9 ) и слѣ-
довательно прямые. По параллельности прямыхъ be, eg, ad 
и ab, hf, de, и но р а в е н с т в у прямыхъ ne, eh, bf, fc, прямыя 
ah, oe, ho, of hd, og, dg, gc равны между собою и равны 
прямымъ ае, eb, bf, fc. Откуда вы з а к л ю ч а е т е , что каждый 
изъ четыреугольниковъ , образовавшихся в ъ квадратъ abed, 
с с т ь к в а д р а т ъ , равный квадрату A B C D ; слѣдователыю к в а -
дратъ abed, содержащий четыре квадрата A B C D , вчетверо 
больше квадрата A B C D . 

§ f SS. Начертить квадратъ, коего площадь должна 
быть въ пять разъ больше квадрата ABCD (ФИГ. 1 3 4 ) . 

фИг- Начертите прямой уголъ E F G , 
отложите на е г о сторонѣ F G часть 
F H , равную сторонѣ A B , и на сто-
рон!» F E часть F K , равную удвоен-

с ной сторонъ A B . Соедините точки 
H и К и на прямой H К начер-

г, А н т и т е к в а д р а т ъ , который будетъ въ 
пять разъ больше квадрата A B C D . В ъ самомъ дЪлЪ, пред-
с т а в ь т е себЪ, что на к а т е г а х ъ F K и F H п р я м о у г о л ь н а я тре-
угольника F K H начерчены квадраты Р и 0 j тогда квадратъ 
Р , начерченный на сторонѣ F K , вчетверо больше квадрата 
A B C D , и квадратъ Q р а в е н ъ квадрату A B C D ; стало быть 
квадраты Р п Q в м ѣ с т ѣ въ пять р а з ъ больше квадрата A B C D ; 
но квадраты Р и Q вмѣстѣ равны квадрату (§ 1 2 0 ) , начер-

ченному на гипотенузѣ Н К ; слЪдоватслыю и этотъ квадратъ 
въ пять разъ больше квадрата A B C D . 

Чтобы начертить к в а д р а т ъ , коего площадь должна быть въ 
шесть разъ больше квадрата A B C D (ФИГ. 1 3 4 ) , вы поступаете 
точно т а к ъ , к а к ъ при рѣшеніи предъидущаго в о п р о с а , с ъ 
тою только р а з н и ц е ю , что вы на сторонѣ F G отложите 
часть F N , равную діагонали А С . Т о г д а квадратъ Р , начер-
ченный на катетЪ F K , вчетверо больше квадрата A B C D , и 
квадратъ Q , начерченный на к а т е т ѣ F N , вдвое больше ква-
драта A B C D ; слѣдователыю к в а д р а т ъ , начерченный на ги-
потенуз! ; K N и равный суммѣ квадратовъ Р и Q, долженъ 
быть в ъ шесть разъ больше квадрата A B C D . 

§flS6 Начертить квадратъ, коего площадь должна 
быть въ семь разъ больше квадрата ABCD. 

Сперва вы начертите квадратъ H K L M (ФИГ. 1 3 2 ) , к о е г о 
площадь втрое больше квадрата A B C D точно т а к ъ , к а к ъ 
объяснено в ъ (§ 1 2 4 ) ; потомъ отъ F до « вы отложите сто-
рону A B два раза и &гъ F до b сторону Н К ; н а к о н е ц ъ 
на прямой ab вьт начертите к в а д р а т ъ . Т о г д а квадратъ Р , 
начерченный на к а т е т ѣ « F прямоуголыіаго треугольника ab¥, 
вчетверо больше квадрата A B C D , и квадратъ Q , начерчен-
ный на к а т е т ѣ Ь Ѵ , втрое больше квадрата A B C D ; слѣдова-
телыіо к в а д р а т ъ , начерченный на гипотенузѣ ab и равный 
суммѣ квадратовъ Р и Q , въ семь разъ больше квадрата 
ABCD. 

Чтобы начертить к в а д р а т ъ , коего площадь должна быть 
в ъ восемь разъ больше квадрата A B C D (ФИГ. 1 3 2 ) , вы отло-
жите сторону A B два раза отъ F до а и два раза отъ F 
до с, и начертите квадратъ на гипотенузѣ ас п р я м о у г о л ь н а я 
треугольника « c F . Л е г к о объяснить , что этотъ квадратъ в ъ 
восемь разъ больше квадрата A B C D . 

§ AS9. Какъ начертить квадратъ, коего площадь 
должна быть въ девять разъ больше квадрата ABCD? 



ФИГ. 135. Н а ч е р т и т е прямой у г о л ъ и на е г о сторп-
г1 — і — і щ — н а х ъ отложите сторону A B три р а з а о т ъ b 

1, ^ до а И три раза о т ъ Б до с (ФИГ. 1 3 5 ) . Ч р е з ъ 
точку с проведите прямую cd параллельно к ъ 

v ab м ч р е з ъ точку а прямую ad параллельно 
к ъ б с — получите к в а д р а т ъ abed ( ч т о о б ъ я с -

н я е т с я точно т а к ъ , к а к ъ в ъ § 1 2 4 ) . По предъидущему ( § 1 2 4 ) 
л е г к о о б ъ я с н и т ь , что параллельными прямыми ед и km, lif 
и пр в ъ к в а д р а т ѣ abed о б р а з у ю т с я к в а д р а т ы , р а в н ы е между 
с о б о ю и р а в н ы е к в а д р а т у A B O D . Э т и х ъ к в а д р а т о в ъ должно 
б ы т ь д е в я т ь , п о т о м у - ч т о на прямой ab о б р а з о в а л о с ь три к в а -
д р а т а и по прямой ad поместилось три р я д а , въ каждом т. 
ряду по три к в а д р а т а ; с л е д о в а т е л ь н о площадь abed в ъ д е в я т ь 

' р а з ъ больше к в а д р а т а A B C D . 
Чтобы начертить к в а д р а т ъ , к о е г о площадь должна быть 

в ъ десять р а з ъ больше к в а д р а т а A B C D , вы должны начертить 
прямоугольный т р е у г о л ь н и к ъ F I I K (ФИГ. 1 3 4 ) точно т а к ъ , 
к а к ъ о б ъ я с н е н о в ъ (§ 1 2 5 ) . Потомъ вы отложите сторону 
Н К о т ъ F до а и о т ъ F до б , и на г и п о т е н у з е ab прямо-
у г о л ь н о г о т р е у г о л ь н и к а « 6 F н а ч е р т и т е к в а д р а т ъ . По предъ-
идущему л е г к о о б ъ я с н и т ь , что полученный к в а д р а т ъ в ъ де-
с я т ь р а з ъ больше к в а д р а т а A B C D . 

Р у к о в о д с т в у я с ь п р і е м а м и , изложенными в ъ последних! . 
§ § , вы сами м о ж е т е н а ч е р т и т ь к в а д р а т ы , к о т о р ы е б у д у т ь 
в ъ 1 1 , 1 2 , 1 3 и т . д. р а з ъ больше заданнпго к в а д р а т а . 

§ S28&. Каке начертить квадрате коего плогцадь 
должна быть вдвое меньше квадрата ABCD (ФИГ. 13G)? 

Р а з д е л и т е с т о р о н у В С в ъ т о ч к е H по-поламъ и про-
ФИГ. 136. в е д и т е прямую чрезъ точку H перпендикулярно 

к ъ В С . Н а этомъ перпендикуляре отложите ча-
сти Н Е и 1 I F , равныя прямой В Н , и н а к о н е ц ъ 

в проведите прямыя B F , B E , С Е и C F ; полу-
ченный ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ B E C F ость к в а д р а т ъ 

( § 5 I ) . В ы в и д и т е , что з д е с ь н а діагонали В С к в а д р а т а 
B E C F н а ч е р ч е н ъ к в а д р а т ъ A B C D ; с л е д о в а т е л ь н о по предъ-

идущему ( § 1 2 3 ) к в а д р а т ъ A B C D вдвое больше к в а д р а т а B E C F , 
или на о б о р о т ъ : к в а д р а т ъ B E C F вдвое м е н ь ш е к в а д р а т а 
A B C D . 

Ч т о б ы н а ч е р т и т ь к в а д р а т ъ , равный ч е т в е р т о й части 
к в а д р а т а abed (ФИГ. 1 3 3 ) , вы р а з д е л и т е сторону « б в ъ т о ч к е 
е п о - п о л а м ъ , проведете прямую A B , р а в н у ю части ае, и па 
A B начертите к в а д р а т ъ A B C D , который, к а к ъ у ж е и з в е с т н о 
( § 1 2 4 ) , в ч е т в е р о м е н ь ш е к в а д р а т а abed. 

Каке начертить квадрате, равный восьмой части 
квадрата abed? 

С п е р в а вы начертите к в а д р а т ъ A B C D (ФИГ. 1 3 3 ) , р а в н ы й 
одной ч е т в е р т и к в а д р а т а abed, и потомъ к в а д р а т ъ B E C F 
(ФИГ. 1 3 6 ) , р а в н ы й половине к в а д р а т а A B C D . 

Начертить квадрате, равный треме-чет.вертяме ква-
драта ABCD. 

С п е р в а вы н а ч е р т и т е к в а д р а т ъ B E C F (ФИГ. 1 3 6 ) , равный 
половине к в а д р а т а A B C D . Потомъ вы н а ч е р т и т е прямой 

ФИГ. 137. уголъ abc (ФИГ. 1 3 7 ) и отложите на е г о 
9 с т о р о н а х ъ ч а с т ь bd, р а в н у ю с т о р о н е B E , 

и часть be, р а в н у ю прямой В Н . Н а к о н е ц ъ 
\ проведя прямую ed, ца ней н а ч е р т и т е к в а -

X д р а т ъ defg ; э г о т ъ к в а д р а т ъ р а в е н ъ т р е м ъ -
ér~ с ч е т в е р т я м ъ к в а д р а т а A B C D . Д е й с т в и т е л ь -

н о , к в а д р а т ъ , н а ч е р ч е н н ы й на к а т е т ѣ be прямоугольного 
т р е у г о л ь н и к а bde, р а в е н ъ 1 / 4 площади A B C D , потому-что 
с т о р о н а be р а в н а ' А стороны В С ( § 1 2 4 ) , и к в а д р а т ъ , н а ч е р -
ченный н а к а т е т е bd, р а в е н ъ ' А площади A B C D ; эти два 
к в а д р а т а в м ѣ с т ѣ с о с т а в л я ю т ъ ' А с ъ ' А , или 3 А площади 
A B C D ; но т а к ъ к а к ъ эти д в а к в а д р а т а в м е с т е равны к в а -
д р а т у , начерченному н а г и п о т е н у з е de, то к в а д р а т ъ defy 
р а в е н ъ 3 / І площади A B C D . 

Чтобы н а ч е р т и т ь к в а д р а т ъ , равный т р е т ь е й долѣ к в а -
д р а т а abed (ФИГ. 1 3 5 ) , вы разделите к в а д р а т ъ abed на девять 
р а в н ы х ъ частей (S 1 2 7 ) п потомъ начертите к в а д р а т ъ , к о е г о 
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площадь втрое больше площади a e o n , к а к ъ объяснено в ъ 
( § 1 2 4 ) . 

§ Сторону AD четыреугольника ABCD (фиг. 
138) требуется укоротить на DF ; на сколько должно 
удлинять сторону ВС, чтобы площадь не изменилась? 

Проведите прямую F C и продолжите сторону В С . ПО-
ФИГ. 138. томъ чрезъ вершину D проведите прямую 

А г j j D E параллельно к ъ F C и наконецъ прямою 
/ / X / / ' E F соедините точку F с ъ точкою Е пере-

B сѣченія прямыхъ B E и D E . Четыреуголь-
0 Е никъ A B C D замѣнится четыреугольникомь 

A B E F . В ъ самомъ дѣлѣ , треугольники C D F и C E F равно-
мерны , потому-что у нихъ о б щ е е основаиіе F C и и х ъ в е р -
шины D и Е находятся на прямой, параллельной къ осно-
в а н і ю . Т а к ъ к а к ъ эти треугольники равномѣрны, то площадь 
A B C F с ъ площадью C D F равномѣрна площади A B C F с ъ 
площадью C E F , или площадь A B C D равномерна площади 
A B E F . 

§ 1 3 0 . Начертить прямоугольнике равномерный тре-
угольнику ABC (ФИГ . 1 3 9 ) . 

И з ъ вершины А и изъ средины F стороны А С в о з с т а в ь -
ФИГ. 139. те перпендикуляры къ А С . Потомъ чрезъ 

— D вершину В проведите прямую парал-
лельно къ А С т а к ъ , чтобы она гіерс-

t f a сѣклась с ъ проведенным и перпендику-
л я р а м и — получится требуемый прямоугольникъ A D E F . В ъ 
самомъ дѣлѣ , проведя діагональ А Е , вы получите треуголь-
никъ A E F , равный половин* прямоугольника A D E F . Т а к ж е 
площадь A E F равна половин* площади A B C , п о т о м у - ч т о 
у этихъ треугольниковъ высоты равны, a основаніе A F равно 
половин* основанія А С . Откуда вы заключаете , что площади 
A D E F и A B C равны. 

§ 1 3 1 . Начертить треугольнике, равномерный тра-
пеціи (ФИГ. 140). 

ФИГ. 140. Проведите діагональ А С и къ ней парал-
лельно прямую B E чрезъ вершину В до пере-

\ с ѣ ч е н і я Е с ъ продолженной стороною D A . 
г а п Цотомъ соедините вершину С с ъ точкою Е — 

получите требуемый треугольникъ C D E . В ъ самомъ дѣлѣ , 
треугольники А С В и А С Е р а в н о м ѣ р п ы , потому-что у нихъ 
о б щ е е о с н о в а н і е А С и ихъ вершины В и Е находятся па 
прямой, параллельной к ъ А С . По этой причин* площадь, 
состоящая изъ площадей А-СВ и A C D , равномѣрна площади, 
составленной изъ площадей А С Е и A C D , т . е . площадь 
A B C D равномѣрна площади C D E . 

§ 1 3 2 . Треугольнике ABC заменить равпомерпыме 
ему равнобедренныме треуголышкоме (ФИГ. 1 4 1 ) . 

Изъ средины F основанія В С в о з с т а в ь т е перпендику-
ФИГ. 141. ляръ и чрезъ вершину А проведите прямую 

параллельно къ осцованію ; эта параллельная 
прямая п е р е с е к а е т с я с ъ проведеннымъ пер-
пендикуляромъ в ъ точкѣ D . Соедините пря-
мыми D B и D C точку D с ъ вершинами В и 
С — получите требуемый треугольникъ B C D . 

Э т о т ъ треугольникъ р а в н о б е д р е н н ы й , потому-что перпенди-
куляръ D F проведенъ между вершиною D и срединою про-
тиволежащей стороны В С ( § 2 7 ) . Треугольники A B C и D B C 
р а в н о м е р н ы , потому-что у н и х ъ о б щ е е о с н о в а н і е В С и ихъ 
вершины А и D находятся на прямой, параллельной къ 
основанію. 

§ 133. Начертить треугольнике, равномерный тре-
угольнику ABC, и се основателе, равныме прямой LM 
(ФИГ. 1 4 2 ) . 

ФИГ. 142. Отъ точки В до D отложите ч а с т ь , 
h и равную прямой L M , и соедините точки А 

д ч и D . Чрезъ вершину С проведя прямую С Е 
параллельно к ъ A D , соедините точки D и Е 

/ I ! прямою D E — получите требуемый греуголь-
в v i никъ B D E . В ъ самомъ дѣлѣ , треугольники 



A B C и B D E р а в н о м ѣ р н ы , потому-что у н и х ъ общая часть 
В Е С и и х ъ части А Е С и D E C равномѣрны (§ 1 3 1 ) . 

М о ж е т ъ с л у ч и т ь с я , что прямая L M (ФИГ. 1 4 3 ) меньше 
ФИГ. 143. стороны В С ; тогда точка D придется между 

вершинами В и С . Соединив* точку D с ъ 
вершиною А , вы проведете прямую С Е 
параллельно къ A D до пересѣченія Е с ъ 
продолженною стороною В А и соедините 
точки Е и D прямою E D . Треугольники 

B E D и А Б С равномѣрны, потому-что они с о д е р ж а т * общую 
часть A B D и равномѣрныя части E A D и C A D ( § 1 3 1 ) . 

§ 1 3 4 . Начертить треугольнике, равномерный тре-
угольнику ABC, и сз высотою, равною прямой LM (ФИГ. 1 4 4 ) . 

И з ъ вершины В в о з с т а в ь т е къ основанію В С перпенди-
ФИГ. 144. куляръ и на немъ отложите часть B G , равную 

ь — м прямой L M . Ч р е з ъ точку G проведите 
прямую параллельно к ъ В С до пересѣченіи 

\ Е с ъ продолженною стороною В А . Соеди-
у ч л нивъ точку Е с ъ вершиною С , проведите 
в с7 чрезъ А прямую A D параллельно къ С Е 

и наконецъ соедините точки D и Е прямою D E — получите 
требуемый треугольникъ B D E . В ъ с а м о м * дѣлѣ , е г о высота 
р а в н а прямой B G или L M , и онъ равномѣренъ треугольнику 
A B C , потому-что оігь и заданный треугольникъ с о д е р ж а т * 
общую часть A B D и равномѣрныя части A D E и A D C ( § 1 3 1 ) . 

При рѣшеніи этого вопроса можетъ с л у ч и т ь с я , что 
ФИГ. 145. прямая L M меньше высоты треугольника 

A f A B C ; тогда вы проведете прямую G E до 
с -%\\ пересѣченія Е с ъ стороною AB, соедините 

і / \ Ѵ \ точку Е с ъ вершиною С и чрезъ вершину 
I / Ч ^ ч м А проведете прямую A D параллельно к ъ 

п ~ с и д о п е р е с ѣ Ч е н і я D с ъ продолженною 

F 

стороною В С . Т р е у г о л ь н и к ъ B E D т р е б у е м ы й ; е г о в ы с о т а 
равна прямой B G или L M ; онъ равномѣренъ треугольнику 
A B C , потому-что онъ с ъ треугольником* A B C имѣетъ общую 
часть В Е С , и части А Е С и D E C равномѣрны. 

§ 1 3 5 . Начертить прямоугольнике, равномерный пря-
моугольнику ABCD, и се основаніеме, равныме прямой IM 
(ФИГ. 1 4 6 ) . 

На продолженіи стороны В С отложите часть С Е , рав-
Фиг. 146. Н у ю прямой L M , и чрезъ точки Е и 

. „ в D проведите прямую до пересѣченія К 
X ' j с ъ продолженною стороною В А . Ч р е з ъ 

I точку Е проведите прямую E G парал-
И\ К"-- с лельно къ A B и ч р е з ъ точку К прямую 

j х ' j K G параллельно къ Б Е . Продолжив* 
к ' À « сторону C D до точки H и сторону A D 

до точки F , вы получите требуемый прямоугольникъ D F G H . 
В ъ с а м о м * дѣлѣ , о с н о в а н і е этого прямоугольника равно пря-
мой С Е или L M . О с т а е т с я о б ъ я с н и т ь , что прямоугольники 
D F G I I и A B C D равиомѣрны. Треугольники D H K и A D K 
р а в н ы , т а к ж е т р е у г . E D F = т р е у г . C D E и т р е у г . E G K = 
т р е у г . В Е К . О т ъ р а в н ы х ъ треугольниковь E G K и В Е К от-
нимите по-ровну — у в а с ъ получатся равные о с т а т к и . Для 
полученія этихъ о с т а т к о в * вы отнимите отъ треугольника 
E G K сперва треугольникъ E D F и потомъ треугольникъ D H K 

о с т а н е т с я прямоугольник* D F G H . О т ъ треугольника В Е К 
отнимите сперва треугольникъ C D E и потомъ треугольникъ 

__ останется прямоугольник* A B C D . Т а к ъ к а к ъ по-
лученные остатки должны быть р а в н ы , то прямоугольники 
D F G H и A B C D равномѣрны. 

§ 1 3 0 . Начертить параллелограме, имеющгй высоту 
IM и равномерный параллелограму ABCD (ФИГ. 1 4 7 ) . 

В ъ параллелограмѣ A B C D проведите высоту В а и на 
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*иг. 147. с я продолжоніи о т л о ж и т е ч а с т ь ab, 
J. è _л В равную прямой L M . Чрезъ точку b 

проведите прямую параллельно къ A B 
до пересѣченія съ продолженною сто-
роною В С , чрезъ точки Е и D прямую 
Е К до пересѣченія с ь продолженною 
стороною В А и чрезъ точку К прямую 
параллельно къ В Ё до иересѣченія G 
съ прямою E G . Продолживъ стороны 

CD и A D до точекъ H и F , вы получите требуемый парал-
лелограмъ D F G H , потому-что во 1 - х ъ его высота равна 
прямой ab или L M , и во 2 - х ъ онъ равномѣрснъ иараллело-
граму A B C D . Послѣдиее обстоятельство объясняется точно 
т а к ъ , какъ въ (§ 1 3 5 ) . 

§ 131. Начертить треугольнике, равномѣрный много-
угольнику ABCDEF (ФИГ. 1 4 8 ) . 

Проведите діагональ А Е и къ ней параллельно прямую 
F G до нересѣчснія G съ продолжен-
ной стороною В А . Соедишівъ точки 
Е и G , вы получите п я т и у г о л ы ш г ь 
B C D E G , равномѣрный шестиуголь-
нику A B C D E F . В ъ самомъ дѣлѣ , 
эти многоугольники содержать общую 
часть A B C D E и ихъ части A E F и 
A E G равномѣрны (§ 1 3 1 ) . В ъ пяти-
угольникѣ B C D E G проведите діаго-

наль Е С и к ъ ней параллельно прямую D H до нересѣченіи 
I l съ продолженной стороною В С . Соединивъ точки Ё и Н , 
вы получите четыреуголышкъ B I I E G , равномѣрііый пяти-
угольнику B C D E G , потому-что въ этихъ д в у х ъ многоуголь-
ішкахъ общая часть B C E G и части С Е Н и C E D равномѣриы 
( § 1 3 1 ) . Т а к ъ к а к ъ площади B C D E G и A B C D E F равны и 
т а к ж е площади B C D E G и B H E G р а в н ы , то вы заключаете , 
что четыреуголышкъ B H E G равномѣренъ шестиугольнику 

ФИГ, 148. 

A B C D E F . В ъ четыреуголыіикѣ B H E G проведите діагональ 
B E и къ ней параллельно чрезъ вершину H прямую H Li до 
пересѣченія I i съ продолженною стороною G B . Соединивъ 
точки Е и К прямою Е К , вы получите треугольникъ E G K , 
равномѣрный четыреугольнику B H E G , п о т о м у - ч т о въ этихъ 
двухъ площадяхъ общая часть E B G и части Е В К и E B I 1 
равномѣриы (S 1 3 1 ) . Т а к ъ какъ площади B H E G и A B C D E F 
равны и также площади B I I E G и E G K р а в н ы , то непременно 
треугольникъ E G K равномѣренъ шестиугольнику A B C D E F . 

§ 138. Раздѣленіе треугольника на рав-
ный части. 
1) Разделить треугольникъ ABC (фиг. 149) на четыре 

равный части прямыми, проходящими чрезъ вершину С. 
Раздѣлито на четыре равныя части 

А Н , H G , С І І , K B сторону A B , про -
тиволежащую вершинѣ С , и эту 
вершину соедините съ точками Н, 
G , К — получите четыре равномѣр-

А я fi * к в иые треугольника A C H , H C G , G C K , 
В С К (у нихъ основа H ія равны и одна и та -же высота) . Т р е -
угольникъ A C H составляетъ четвертую часть треугольника 
A B C , п о т о м у - ч т о въ этихъ треугольникахъ высоты равны и 
оспованіе А Н равно одной четверти основанія A B . Т а к ъ 
какъ треугольники А С И , II C G , G C K и В С К равпомѣрны, 
то каждый изъ нихъ есть четверть треугольника A B C . 

2) Разделить треугольникъ ABC на четыре равныя^ 
части прямыми, проходящими чрезъ точку D стороны AB 
(ФИГ. 1 4 9 ) . 

В ъ точкахъ И , G , I i раздѣлите сторону A B на четыре 
равныя части и проведите прямую C D . Чрезъ точки I I , G , К 
проведите прямыя H F , G E , KN параллельно ръ прямой CD 
хо пересѣченія съ сторонами А С и В С . Наконецъ соединивъ 
точку D съ точками F , Е , N , вы раздѣлите треугольникъ 
A B C на четыре равный части. 

В ы уже з н а е т е , что каждый изъ треугольниковъ A H L , 



G HC, G K C и B K C е с т ь четверь треугольника A B C ; но т р е -
угольникъ A M C равномѣренъ треугольнику A D F , потому-что 
у нихъ общая часть A H F и равномѣрныя части H F C и H F D 
(треугольники I I F C и H F D имѣютъ о б щ е е о с н о в а н і е H F , и 
и х ъ вершимы С и D находятся на прямой, параллельной к ъ 
этому основание) ; следовательно треугольникъ A D F есть 
четверть треугольника A B C . Т р е у г о л ь н и к ъ A C G р а в е н ъ по-
ловине треугольника A B C ; но треугольникъ A C G равномѣренъ 
треугольнику A D E , п о т о м у - ч т о у н и х ъ общая часть A E G 
и ихъ части C E G и D E G равиомѣрны ( о б щ е е о с н о в а н і е E G 
H вершины С и D находятся на прямой, параллельной к ъ 
этому основанію) ; следовательно треугольникъ A D E равеігь 
половинѣ треугольника A B C . Т а к ъ к а к ъ т р е у г . A D F = f / « т р е -
угольника A B C и т р е у г . A D E = Va треугольника A B C , . т о 
п о н я т н о , что т р е у г . D E F е с т ь ' Л треугольника A B C . Т р е -
угольникъ B D N равномѣренъ треугольнику С В К , потому-что 
у нихъ общая часть B K N , и ихъ части D K N и C K N равно-
мерны ( о б щ е е основаніе KN и вершины D и С находятся на 
прямой, параллельной къ этому о с н о в а н і ю ) . Т а к ъ какъ т р е у г . 
С В К е с т ь 1ІІ треугольника A B C , то и т р е у г . B D N есть V« 
треугольника A B C . И т а к ъ вы у з н а л и , что треугольники 
A D F , D E F и B D N вмѣстѣ с о с т а в л я ю т ъ ®Л треугольника A B C ; 
следовательно четыреугольникъ D E C N неиремѣнно р а в е н ъ V« 
треугольника A B C . 

3) Раздѣлитъ треугольнике ABC (фиг. 150) на двіь 
ФИГ. 150. равнин части прямыми, проходящими чрезъ 

точку F, находящуюся внутри треугольника. 
Р а з д е л и т е сторону A B в ъ точкѣ D по-по-

ламъ и проведите прямую D F . Соедините в е р -
шину С с ъ точками F и D , и чрезъ С прове-

л / в 1 В в дптс прямую С Е параллельно къ F D . Нако-
нецъ соедините точки F и Е — получится линія C F E , раз-
деляющая треугольникъ A B C на д в е равныя части. Чтобы 
объяснить в ѣ р н о с т ь этого рѣшенія , разсмотрите четыреуголь-
никъ A C F E и треугольникъ A C D . В ъ этихъ д в у х ъ Фі ігурахъ 

часть А С Е общая, и части F C E и D C E равномѣрны, потому-
чго у нихъ о б щ е е основаніе С Е , и и х ъ вершины F и D 
находятся па прямой, параллельной к ъ этому о с н о в а н і ю . 
Откуда вы з а к л ю ч а е т е , что площади A C F E и A C D р а в н ы ; 
по треугольникъ A C D есть Va треугольника A B C , стало быть 
четыреугольникъ A C F E = Va треугольника A B C . 

4) Разделить треугольнике ABC (фиг. 151) на пять 
равныхъ частей прямыми, проведенными между сторонами 
AB и ВС. 

Р а з д е л и т е сторону A B на пять р а в н ы х ъ частей т а к ъ , 
ФИГ. 151. чтобы часть A D равнялась Чь стороны A B . 

Соединивъ точки С и D , вы получите треуголь-
никъ A C D , равный V 5 треугольника A B C (по-
ч е м у ? ) ; следовательно треугольникъ B C D ра-
венъ % треугольника A B C . Р а з д е л и т е сторону 

À и F В В С на четыре равныя части т а к ъ , чтобы С Е 
равнялось V* стороны В С , и соедините точки Е и D — по-
лучится треугольникъ C D E , равный V* треугольника B C D 
( п о ч е м у ? ) . Т а к ъ какъ т р е у г . B C D р а в е н ъ Чь треугольника 
A B C и т р е у г . C D E р а в е н ъ четвертой долѣ ч е т ы р е х ъ - п н т ы х ъ 
треугольника A B C , то т р е у г . C D E р а в е н ъ »/Б треугольника 
A B C , четыреугольникъ A C E D = Чь т р е у г . A B C и т р е у г . 
B E D = Чь т р е у г . A B C . Раздѣлите сторону D B на три рав-
ныя части т а к ъ , чтобы часть D F равнялась Vз прямой D B , 
и соедините точки Е и F ; получится треуг . D E F , равный 
Ѵз треугольника B D E или р а в н ы й 1 / 3 трохъ-пятыхъ треуголь-
ника A B C ; следовательно т р е у г . D E F = Чь т р е у г . A B C и 
т р е у г . B E F = V5 треугольника A B C . Раздѣлите прямую B E 
в ъ точкѣ G по-поламъ н проведите прямую G F ; получится 
треугольникъ E F G , равный Va треугольника B E F , или рав-
ный Va д в у х ъ - п я т ы х ъ треугольника A B C ; следовательно 
каждый изъ т р е у г о л ы ш к о в ъ E F G и B F G р а в е н ъ !/Б т Р е " 
ѵгольника A B C . 
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§ 130. Раздѣленіе многоугольниковъ 
на равный части. 

1) Разделить, прямоугольнике ABCD (фиг. 152) на 
пять равныхе частей прямыми, параллельными ке основанью. 

фиг. 152. Раздѣлите высоту A D на пять р а в н ы х ъ 
частей и чрезъ точки дѣлеиія проведите прямыя 
параллельно к ъ основанію ; тогда образуются 

Л " равные между собою прямоугольники, изъ ко-
т о р ы х * каждый ость пятая часть прямоугольника A B C D . 

2) Разделить параллелограме ABCD (фиг. 153) на 
пять равныхе частей прямыми, проходящими чрезе вер-
шину С. 

ФИГ. 153. Каждую изъ сторонъ A D и A B раз-
дѣлите на пять равныхъ частей въ точ-
к а х * а, Ь, с ; d и е , ff, h. Потомъ 
проведите прямыя С с, Ca, Се, С g, иро-

é h, 'в пуская точки d, b, A, f , h; каждая изъ 
о б р а з о в а в ш и х с я частей BCg, Сед, АаСе, С ас, C D с есть 
пятая часть параллелограма A B C D . В ъ самом* д ѣ л ѣ , про-
ведя діагональ А С , вы получите два равные треугольника 
A B C и A C D . Каждый изъ т р е у г о л ь н и к о в * ВС,g и Сед со-
с т а в л я е т * Чь треугольника A B C , который р а в е н ъ Va парал-
лелограма A B C D ; следовательно каждый изъ этихъ треуголь-
н и к о в * равенъ Чь параллелограма A B C D . Каждый изъ т р е -
угольников* C D c и ас С составляетъ Чь треугольника A C D , 
который равенъ Va параллелограма A B C D ; стало быть к а ж -
дый изъ этихъ т р е у г о л ь н и к о в * с о с т а в л я е т * Чь параллелограма 
A B C D . И т а к ъ треугольники ВСд, Сед, C D с и асС в м ѣ с т ѣ 
с о с т а в л я ю т * 4 Д параллелограма A B C D ; сл едовательно четыре-
угольникъ АаСе равенъ пятой части параллелограма. 

3) Разделить трапецгю ABCD (фиг. 154) на четыре 
равныя части прямыми, проходящими чрезе вершину А. 

Проведите діагональ А С и къ ней параллельно прямую 

ФИГ. 154. B E чрезъ вершину В до пересѣченія Е 
А и с ъ продолженною стороною D C . Р а з д ѣ -
/ т ^ г \ лито прямую D E въ т о ч к а х * F , G , И 

/ \ , , а четыре равныя части и проведите 
д \ Ѵ Ч Ѵ " " ^ прямыя F А и G A . Ч р е з ъ точку H про-

ведя прямую Н К параллельно к ъ діагонали А С , соедините 
точки К и А прямою К А . Прямыми A F , A G , А К трапеція 
раздѣлится на четыре равныя части. 

Ч т о б ы о б ъ я с н и т ь в ѣ р н о с т ь э т о г о р ѣ ш е н і я , п р о в е д и т е 
п р я м ы я А Е и А Н . О б р а з о в а в ш і й с я т р е у г о л ь н и к * A D E р а в н о -
м ѣ р е н ъ т р а п е ц і и A B C D , п о т о м у - ч т о э т и Ф и г у р ы с о д е р ж а т ь 
о б щ у ю ч а с т ь A D C и р а в н о м ѣ р н ы я ч а с т и А С Е и А С В ( в ъ 
э т и х ъ т р е у г о л ь н и к а х * о б щ е е о с н о в а н і е А С и в е р ш и н ы Е и В , 
л е ж а щ і я н а п р я м о й , п а р а л л е л ь н о й к ъ э т о м у о с н о в а н і ю ) . К а ж д ы й 
и з ъ т р е у г о л ь н и к о в * A D F и A F G р а в е н ъ V * т р е у г о л ь н и к а A D E и 
э т и т р е у г о л ь н и к и н а х о д я т с я в ъ о б щ е й ч а с т и т р е у г о л ь н и к а A D E 
и т р а п е ц і и A B C D ; с л ѣ д о в а т е л ь н о к а ж д ы й и з ъ э т и х ъ т р е у г о л ь -
н и к о в * е с т ь 7 4 т р а п е ц і и A B C D . Т р е у г о л ь н и к ъ A G B , с о с т а в -
л я ю щ е й 7 * т р е у г о л ь н и к а A D E , р а в н о м ѣ р е н ъ ч е т ы р е у г о л ы ш к у 
A G C K , п о т о м у - ч т о в ъ э т и х * Ф и г у р а х * о б щ а я ч а с т ь A G C и 
ч а с т и A C H и А С К р а в н о м ѣ р н ы ( в ъ э т и х ъ т р е у г о л ь н и к а х * 
о б щ е е о с н о в а н і ѳ А С , и в е р ш и н ы I I и К , н а х о д н щ і я с н н а 
п р я м о й , п а р а л л е л ь н о й к ъ э т о м у о с н о в а н і ю . О т к у д а в ы з а к л ю -
ч а е т е , ч т о ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ A G C K = V i г р а п е ц і и A B C D , 
ч е т ы р е у г о л ы і и к ъ A D C K = 3U т р а п е ц і и A B C D и т р е у г о л ь н и к * 
А В К = V 4 т р а п е ц і и A B C D . 

4) Разделить четыреугольнике ABCD на две равныя 
части прямою, проходящею чрезе вершину А (ФИГ. 1 5 5 ) . 

Проведя прямую B E параллельно къ с т о р о н ! C D , вы 
ФИГ. 155. р а з д ! л и т е каждую изъ этихъ п р я м ы х * в ъ т о ч -
А к а х ъ F и G на д в ! равныя части. Потомъ 

проведите прямыя A F , F G , A G и чрезъ точку 
F прямую FM параллельно к ъ A G . Н а к о н е ц * 
соедините точки А и H прямою А Н — получите 

ù равныя площади A D H и А В С Н . В ъ с а м о м * 



д ѣ л ѣ , площади A F G D и A D I I р а в н ы , потому-что в ъ н и х ъ 
о б щ а я ч а с т ь A D G , и ч а с т и A F G и A H G р а в н о м ѣ р н ы ; но 
т а к ъ к а к ъ площадь A F G D е с т ь Va площади A B C D , то и 
A D H = 7 2 A B C D и А В С Н = 7 а A B C D . 

5 ) Раздіълишъ четыреуголышкъ ABCD на четыре 
равныя части прямыми, проходящими чрезъ точку F 
(ФИГ. 1 5 6 ) . 

Проведите д і а г о н а л ь B D и къ ней параллельно прямую 
A G ч р е з ъ вершину А до 
пересѣченія G с ъ продол-
ж е н н о ю с т о р о н о ю C D . 

\ Потомъ р а з д е л и т е прямую 
/ \ C G на ч е т ы р е р а в н ы я 

с ! а~р—û~h 7 . ' У части в ъ т о ч к а х ъ a , b , с 
и с о е д и н и т е точки В и F . Н а к о н е ц ъ ч р е з ъ точки а, b, с 
проведите прямыя ad, be, cf параллельно к ъ B F и соедините 
точку F с ъ точками d, е, f прямыми F d , F e , F f , который 
раздѣляютъ ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ A B C D на ч е т ы р е равиыя ч а с т и . 

Чтобы о б ъ я с н и т ь в ѣ р н о с т ь э т о г о р ѣ ш с н і я , проведите 
прямыя B ß , В Ь , В с ; т о г д а каждый изъ о б р а з о в а в ш и х с я 
т р е у г о л ь н и к о в ъ B C ß , В ab, Bbc, B G c р а в е п ъ V 4 т р е у г о л ь н и к а 
B C G или р а в е н ъ 7 * площади A B C D , потому-что площади 
B C G и A B C D равны ( в ъ н и х ъ о б щ а я часть B C D и 
р а в н о м ѣ р н ы я части B D G и B D A ) . Т р е у г о л ь н и к ъ ' - F C / / р а в н о -
м е р е н ъ т р е у г о л ь н и к у B C ß , потому-что в ъ н и х ъ о б щ а я ч а с т ь 
С ad и р а в н о м е р н ы й части adF и adB; с л е д о в а т е л ь н о т р е у г . 
F C r f = 7 4 ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D . Т р е у г о л ь н и к ъ В С 5 , 
равный 7 2 ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D , р а в н о м е р е н ъ ч е т ы р е -
угольнику B C F e , потому-что Фигуры В С 6 и B C F e с о д е р ж а т ъ 
о б щ у ю ч а с т ь B C F и равиомѣриыя части B F & n B F e ; с л е д о -
вательно ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ B C F e = 7 2 ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D 
и ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ BeFd = 1/i ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D . Т р е -
у г о л ь н и к ъ В С с , р а в н ы й 3/-4 ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D , р а в н о -
м ѣ р е н ъ ч е т ы р е у г о л ь н и к у B C F / * , погому-что въ н и х ъ о б щ а я 
ч а с т ь B C F и равномѣрныя части B F c и B F / ' ; с л е д о в а т е л ь н о 

ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ B C F / * = 7 * ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D и т р е -
угольникъ Fef= 7 4 ч е т ы р е у г о л ь н и к а A B C D . Т а к ъ к а к ъ ч е т ы р е -
у г о л ь н и к ъ B C F / " = 3 / 4 A B C D , то н е п р е м е н н о ч е т ы р е у г о л ь н и к ъ 
A D F / " = 7д A B C D . 

§ 1 4 0 . Раздѣлить многоугольникъ ABCDE на дет 
равныя части прямою, проходящею чрезъ вершину А 
(ФИГ. 1 5 7 ) . 

Ч р е з ъ вершины Е и В проведите прямыя E G и В F 
ФИГ. 157. параллельно к ъ сторонѣ D C . К а ж д у ю 

изъ прямыхъ F B , E G и D C р а з д е л и т е 
н а д в ѣ р а в н ы я ч а с т и в ъ т о ч к а х ъ a , b 
и с , и проведите прямыя A ß , ab, be, 

R ас. Ч р е з ъ точку b проведите прямую 
bd параллельно к ъ ас и с о е д и н и т е пря-
мыми : Ad точки А и d, ad точки а и 
d. Н а к о н е ц ъ ч р е з ъ а проведите прямую 
ае параллельно к ъ Ad и с о е д и н и т е 

точки А и е прямою Ае. 

В ѣ р н о - л и это р е ш е и і е ? — М н о г о у г о л ь н и к ъ A B C e b a 
р а в н о м е р е н ъ м н о г о у г о л ь н и к у A B C da, потому-что у н и х ъ 
о б щ а я ч а с т ь A B C с а и р а в н о м е р н ы я ч а с т и acb и aed ( с ъ 
общимъ о с н о в а н і е м ъ ас и вершинами b и d , находящимися 
на прямой, параллельной к ъ этому о с н о в а н і ю ) . Т а к ъ к а к ъ 
м н о г о у г о л ь н и к ъ A B C e b a е с т ь половина м н о г о у г о л ь н и к а 
A B C D E , то и м н о г о у г о л ь н и к ъ A B C da с о с т а в л я е т ъ половину 
многоугольника A B C D E . М н о г о у г о л ь н и к ъ A B C da р а в н о м е р е н ъ 
ч е т ы р е у г о л ь н и к у А Б С е , п о т о м у - ч т о у н и х ъ о б щ а я ч а с т ь 
A B C еа и равномерный части aed и ае А ( с ъ о б щ и м ъ о с н о -
в а н і е м ъ ае и в е р ш и н а м и , находящимися н а прямой dA, 
параллельной к ъ этому о с н о в а н і ю ) ; с л е д о в а т е л ь н о ч е т ы р е -
угольникъ А Б С е с о с т а в л я е т ъ половину м н о г о у г о л ь н и к а A B C D E 
и прямая Ае в п о л н е з а м ѣ н я е т ъ ломанную линію A abc. 



В О П Р О С Ы Д Л Я П О В Т О Р Е Н І Я . 

і ) Гипотенуза АС прямоугольнаго треугольника ABC 
(ФИГ. 131) равна 44 саж. и катетъ ВС равенъ 8 саж. — Найти 
площадь этого треугольника. — (Почти 172 квад. саж.). — 
2) Гипотенуза равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника 
равна 84 саж.; сколько сажень содержитъ каждый изъ катетовъ? 
(59*/чсаж.)—3) СторонаАВ квадрата АВСБ(Ф. 1 31) равна 44 саж.; 
сколько сажень содержитъ діагональ АС? — (Почти 19 саж.). 
— 4) Вычислить высоту равностороннаго треугольника, коего 
иериметръ содержитъ 105 саж. — (Почти 30 саж.). — 5) Вы-
числить сторону квадрата, вписаннаго въ кругѣ , коего радіусъ 
равенъ 772 ар. — (104* ар.). — 6) Площадь abed (ФИГ. 133), 
содержащая 2500 квад. саж., вчетверо больше квадрата ABCD; 
сколько сажень содержитъ сторона А В ? — (25 саою.). — 7) Ква-
дратъ aeon (ФИГ. 135) содержитъ 289 квад. саж. и площадь abed 
въ девять разъ больше ; сколько сажень содержитъ сторона «й? 
— (51 саж.). — 8) Сторона B E квадрата B E C F (ФИГ. 136) 
составляетъ 7* стороны AD квадрата ABCD ; какую часть пло-
щади ABCD. составляетъ квадратъ B E C F ? - 9) Площадь тра-
пеціи ABCD (ФИГ. 140) содержитъ 1248 квад. саж. , сторона 
A D = 5 8 саж-. и сторона В С = 4 0 саж. ; сколько сажень содержитъ 
высота треугольника С D E , равномѣрнаго трапеціи ABCD? — 
С'24 саж.). - 10) Треугольникъ ABC (ФИГ. 139), равномѣрный 
прямоугольнику A D E F , содержитъ 3552 квадр. саж. ; сколько 
сажень въ основаиіяхъ АС и A F , когда высота содержитъ 37 
с ал:.? — (АС=192 саж., JF=96 саж.). — И ) Начерчены два 
равномерные треугольника ABC и BCD (ФИГ. 141), въ которыхъ 
ВС = 72 саж. и CD = 64 саж. Найти илощадь ABC , когда из-
вестно, что треугольникъ BCD равнобедренный. — (1908 квад. 
саж.). — 12) В ъ треугольник* ABC (ФИГ. 142) основаиіе ВС 
равно 38. саж. и высота равна 42 саж. ; въ треугольник* B E D , 
равномѣрномъ треугольнику ABC, основаніе BD 18-ю саженями 
больше основанія ВС ; на сколько высота E F меньше AG? — 
(IIa 134* саж.). — 13) По правилу (§ 135) начерченъ прямо-
угольникъ DFG H (ФИГ. 146) равномѣрный прямоугольнику ABCD, 
который содержитъ 1404 квад. саж. ; сколько сажень содержитъ 

прямая G F , когда прямая ЬМ равна 36 саж. ? - (39 е.). - 14) По 
правилу (S 136) начерченъ параллелограмъ DFGII ( * . 14 О, Равно-
мерный параллелограму A B C D , коего основаніе AB содержитъ 
47 саж. и высота В . равна 24 саж. ; сколько сажень содержитъ 
основаніе HD, когда высота ab равна 83 с а ж . ? - ( 1 3 1 / - саж.). 
15) Начертить квадратъ, равномѣрный трапеціи (Ф. 1 22), въ кото-
рой сторона А В = 8 2 с а ж , сторона D C = 5 4 саж. и высота равна 
42 саж.; сколько сажень должна содержать сторона квадрату -
(Почти 53 саж.). - 16) Площадь квадрата HKLM (ФИГ-.132), 
содержащая 93 с а ж , втрое больше площади квадрата A B Ü D ; 
сколько сажень содержитъ діагоиаль АС? — (оо (ТУтовъ>' 
17) Площадь прямоугольника ABCD (ФИГ. 69) содержитъ 3600 
квад. саж. и основаніе А В = 7 5 саж. ; сколько сажень содершггъ 
діагональ АС? - (89 саж.) - 18) Въ прямоугольник* ABCD 
(ФИГ. 69) діагональ АС = 37» саж. и основаніе AB - 2 1* саж.; 

сколько квадратныхъ сажень въ площади этого прямоугольника 
(5"/з1 кв. саж.)- 19) Въ трапеціи ABCD(Ф. 122) сторона А В - О 4 

с а ж , В С = 3 2 с а ж , DC = 45 саж. и A D = 3 2 саж. ; сколько ква-
дратныхъ сажень въ площади этой трапецш? — (ПоJ I* квао. 
саж.)- 20) Площадь трапеціи равна 16120 квад. с а ж , сторона 
А В = 186 саж. (ФИГ. 122) и высота равна 124 саж. ; сколько са-
жень въ сторон* DC? - саж.). - 21) Периметръ трапецш 
ABCD (ФИГ. 122) равенъ 122 саж., сторона ВС = 32 саж., А и 
= 4 6 саж. и высота равна 30 саж. ; сколько квадратныхъ сажень 
содержитъ площадь этой трапеціи? - (660 квад. саж.) -
22) Отъ параллелограма ABCD (ФИГ. 120), коего основаніе AB 
= 2 6 саж. и высота равна 16 саж., отрѣзать параллелограмъ 
въ 140 квад. саж. прямою, параллельною къ сторон* АВ ; сколько 
сажень должна содержать высота отдѣляемаго параллелограма . 
_ (55/із саж). — 23) Отъ треугольника ABC, коего основаніе 
равно 18 саж. и высота 15 с а ж , отрѣзать треугольникъ 45 квадр. 
саж. прямою, параллельною къ основанію; сколько сажень 
должны содержать высота и основаніе отдѣляемаго треуголь-
ника? — (Высота = 84* саою. и основанье = 10 4" саою.). -
24) Треугольникъ ABC (ФИГ. 149), коего основаніе А С - 3 2 саж. 
и высота равна П4* с а ж , разделить на дв* равныя части пря-
мою, проходящею чрезъ точку D ; на сколько сажень отъ точки 
А прямая разд*ла пересѣчетъ основаиіе AC , когда известно, 
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что точка D о т с т о и т ъ о т ъ этого основанія на 12'/» с а ж . ? — 
(На 22*f саж.). — 2 5 ) Н а ч е р т и т ь к в а д р а т ъ abed (ФИГ. 1 3 3 ) , с о -
ставляющей 3/8 квадрата A B C D , и еще квадратъ efgh, коего 
с т о р о н а с о с т а в л я е т ъ 3І* стороны A B ; на сколько площадь abed 
больше или меньше площади efgh, когда извѣстно , что квадратъ 
A B C D содержитъ 4 0 9 6 квадр. саж.? — (abed больше efgh на 960 
квад. саж.). — 2 6 ) Н а ч е р ч е н ы т р и к в а д р а т а A B C D , abed и efgh ; 
площадь A B C D в ъ пять разъ больше площади abed, сторона A B 
в ъ пять разъ больше стороны, ef и площадь efgh содержитъ 
2727« квад. с а ж . ; сколько сажень содержитъ сторона ab'l — 
(36*1* сажени). 

ОТДѢЛЪ ГІІ . 
Задачи, отиосящіяся къ иредъііду-

щішъ о т д ѣ л а і ъ . 
1) В ъ натурѣ разстояніе A B между двумя точками А 

и - В равно 2 4 5 с а ж . ; сколько дюймовъ содержитъ изобра-
женіе ab этой прямой, когда извѣстно , что оно отложено по 
масштабу 5 0 с а ж е н ь въ дюймѣ? — (§ 62. Отв. 4 9 / ю дюйма). 

2 ) Х ѵ д о ж н и к ъ желаетъ снять копію 1 ) с ъ картины, длин » 
которой 2 аршина и высота ІѴа аршина. Какой ширины должна 
быть копія, когда ея длина равна 6 в е р ш к а м ъ ? — (§55. Отв. 
4хІІ вершка). 

3 ) Чертежнику з а к а з а н а копія с ъ чертежа, длина кото-
р а г о 2 3 дюйма и ширина 15 дюймовъ. Ч е р т е ж ъ составленъ 
по масштабу 3 с а ж е н ь въ д ю й м ѣ , длина копіи должна быть 
6 9 / ю дюйма и ея ширина 4*/а дюйма. Сколькимъ саженямъ 
долженъ соотвѣтствовать дюймъ масштаба копіи? — ( § § 5 о 
и 62. Отв. Ю саженямъ). 

•1) Копія — снимокъ съ ч е г о - л и б о . 

4 ) И л а н ъ 2 ) , составленный но масштабу 1 0 0 с а ж е н ь в ъ 
дюймѣ , т р е б у е т с я уменьшить в ъ 2 1 / * р а з а ; сколько саженей 
должно принять в ъ дюймѣ м а с ш т а б а для этого уменьшеннаго 

п л а н а ? - (§ 62). 
5 ) Т р е б у е т с я гравировать к а р т и н у , длина которой 

аршинъ и ширина 12 в е р ш к о в ъ ; а длина гравюры должна 
быть 3 в е р ш к а ; на картииѣ нарисовано д е р е в о , вышиною 
в ъ 7 в е р ш к о в ъ . Сколько в е р ш к о в ъ должно содержать это 
дерево на гравюрѣ ? - (Отв. 14ів вершка). 

6 ) Планъ abed (ФИГ. 1 3 5 ) раздѣленъ прямыми ед, кт, 
пр и hf на девять р а в н ы х ъ к в а д р а т и к о в ъ ; каждый изъ этихъ 
квадратиковъ долженъ быть персрисованъ на листѣ одного 
Формата с ъ квадратомъ abed. В о сколько р а з ъ должно у в е -
личить линіи, нарисованныя на планѣ abed, для перенесенія 
н а отдѣлыіыѳ л и с т ы ? — (§ 127). 

7 ) З а о к р а с к у 8 д в е р е й , в ы с о т о ю в ъ 94% Футъ и шири-

н о ю в ъ 7 Ф у т ъ , з а п л а ч е н о 6 рублей 8 0 к о п ѣ е к ъ ; в о сколько 

обошелся квадратный Футъ ?-(§96. Отв.Въ ѴЧ^котъйки). 
8 ) В ъ т р е х ъ комнатахъ выбѣлены потолки за 4 рубля 

2 5 к о п ѣ е к ъ . Ш и р и н а комнатъ 6 а р ш и н ъ , длина первой 
комнаты 8 аршинъ, второй б 1 /» а р ш и н ъ , третьей 6 3 / 4 аршина. 
В о сколько обошлась выбѣлка квадратнаго аршина потолка? — 
(Отв. Въ 34з копѣйки). 

9 ) Но скату горы построена шоссейная дорога A B 
ФИГ. 158. (ФИГ. 1 5 8 ) , наивысшая точка А которой 

находится на 2 3 сажени иадъ горизонтом! . 
В С ; длина A B дороги 2 версты 2 4 2 с а -
ж е н и ; сколько паденія имѣетъ эта дорога 
на 10 сажень ея длины, т . е . какой длины 

должна быть вертикальная прямая D E , с о о т в е т с т в у ю щ а я 
д л и н ѣ B D в ъ 1 0 с а ж е н ь ? - (1 футъ 3»/> дюйма (почти). 

1) Планъ — и з о б р а ж е н і е м ѣ с т н о с т и со всѣми на ней н а х о д я щ и м и с я пред-

м е т а м и , уменьшенными п р о т и в ъ н а т у р а л ы т г о в ъ и з в ѣ с т н о е число р а з ъ . 
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1 0 ) И з в ѣ с т н о , что в ы с о т а А С (ФИГ. 1 5 8 ) г о р ы р а в н а 
1 4 с а ж е н я м ъ и р а з с т о я н і е A B о т ъ в е р ш и н ы А до подошвы 
В р а в н о 2 3 1 с а ж . ; на сколько точка D ниже в е р ш и н ы А , 
к о г д а и з в е с т н о , что р а з с т о я н і е B D р а в н о 5 7 7 « с а ж . ? — 

(На 1042 сажень). 
1 1 ) Ч т о б ы определить в ы с о т у A B д е р е в а (ФИГ. 1 5 9 ) , 

•иг. 159. и з м е р е н а длина А С е г о п а д а ю щ е й т е н и , в ы с о т а 
в ab в е р т и к а л ь н о п о с т а в л е н н а г о кола и длина ас 

* е г о падающей т е н и , и найдено А С = 4 с а ж . , 
ab = 2 а р . и ас = З Ѵ а а р . ; сколько аршинъ 

S - в ъ в ы с о т е A B ? — (6617 ар.). 
1 2 ) Т р е б у е т с я с о с т а в и т ь п о л ъ , длиною в ъ 9 1 / * ар . и 

шириною в ъ V U а р . , изъ к в а д р а т и к о в ъ к р а с н а г о и д у б о в а г о 
д е р е в а , р а с п о л о ж е н н ы х ъ в ъ ш а х м а т н о м ъ порядкѣ . Сколько 
п о т р е б н о т а к и х ъ к в а д р а т и к о в ъ , шириною каждый к в а д р а т и к ъ 
в ъ 4 в е р ш к а ? — (1178 квадратиковъ). 

1 3 ) Для ж е л е з н о й дороги т р е б у е т с я п р о р ы т ь г о р у по 
ФИГ. 160. паправленію о т ъ А до В (ФИГ. 1 6 0 ) . 

З н а я , что в ъ этомъ м е с т ѣ в ы с о т а C D 
горы р а в н а 1 8 с а ж . и что р а з с т о я н і е 

А С _ 9 5 с а Ж . и В С = 6 3 с а ж . , определить г о р и з о н т а л ь н о е 
р а з с т о я н і е A B . — (Почти 154 саж.)-

1 4 ) Д в ѣ пашни A B C D и E F G , между которыми проло-
ж е н а д о р о г а , шириною в ъ ЗѴа с а ж . (ФИГ. 

л 1 6 1 ) , т р е б у е т с я соединить в ъ одну п а ш н ю , 
у н и ч т о ж а я д о р о г у . Сколько к в а д р а т и ы х ъ 
с а ж е н ь содержитъ о б р а з о в а в ш а я с я пашня 
A D F E , к о г д а и з в е с т н о , что длина п а ш е н ь 
2 3 5 с а ж е н ь , ширина D C р а в н а 7 4 с а ж . 

и ширина F G р а в н а 6 8 с а ж . — (10 десятинъ 22024а 
квад. саж). 

1 5 ) Прямоугольное поле , длиною в ъ 6 7 с а ж . и шириною 
в ъ 4 3 с а ж . , т р е б у е т с я обвести к а н а в к о ю , шириною в ъ 2 
а р . ; н а сколько у м е н ь ш и т с я количество земли поля ? — 
(На 144 квад. саж. 8 квад. ар). 

1 6 ) Сколько потребно б у л ы ж н а г о камня на м о щ е н і е 
улицы, длиною в ъ 3 5 4 с а ж . и шириною в ъ 1 2 7 * с а ж . , к о г д а 
на к в а д р а т н у ю с а ж е н ь п о л а г а е т с я 7 » к у б и ч е с к . с а ж е н и 
к а м н я ? — (50VU куб. саж. камня). 

1 7 ) И з в е с т н о , что к а к о й - н и б у д ь предметъ п р е д с т а в -
л я е т с я т ѣ м ъ больше , ч е м ъ больше г л а з ъ к ъ нему прибли-
ж а е т с я , и н а оборотъ : т о т ъ - ж е самый предметъ к а ж е т с я 
т е м ъ м е н ь ш е , ч ѣ м ъ больше г л а з ъ о т ъ н е г о у д а л я е т с я . В ы -
с о т а д е р е в а п р е д с т а в л я е т с я глазу А (ФИГ. 8 3 ) прямою Н Е 
при р а з с т о я н і и , равномъ прямой т . Н а й т и прямую, которою 
п р е д с т а в л я е т с я в ы с о т а т о г о - ж е с а м а г о д е р е в а при р а з с т о я н ш 
г л а з а о т ъ н е г о , р а в н о м ъ прямой п. — (§ 63). 

1 8 ) По ш и р и н е дома в ъ 1 3 а р ш и н ъ (ФИГ. 1 6 2 ) т р е б у е т с я 
•иг. 162. построить стропила т а к ъ , чтобы, наиболь-

Ш а я в ы с о т а подъ к р ы ш е ю р а в н я л а с ь 5 Ѵ з 
а р . О п р е д е л и т ь длину А С с т р о п и л ь н ы х ъ 

н о г ъ , т о л щ и н а к о т о р ы х ъ 5 в е р ш к о в ъ , к о г д а толщина лежни 
A B = 6 7 2 в е р ш к а м ъ . -— (Почти 9 ар.). 

1 9 ) С ъ о б ѣ и х ъ с т о р о н ъ т р е б у е т с я обить ж е л е з н ы м и 
листами три двери а м б а р а , в ы с о т а к о т о р ы х ъ 5 а р ш и н ъ ; 
ширина первой двери 4 а р ш и н а , второй и т р е т ь е й по V U 
а р . Сколько потребно ж е л е з н ы х ъ л и с т о в ъ , длиною в ъ 2 
а р ш и н а и шириною в ъ а р ш и н ъ ? — (45 желѣзныхз листовъ). 

2 0 ) Т р е б у е т с я п о с т р о и т ь полукруглое о к н о , д іаметромъ 
в ъ 2 7 г а р ш и н а . В ы ч и с л и т ь длину д у г и этого о к н а . — (3 ар. 
141/ь вершк). 

2 1 ) У п о м е щ и к а с а д ъ A B C D (ФИГ. 1 6 3 ) , с о д е р ж а н и й 
ФНГ. 163. 3 6 0 0 к в а д р . с а ж е н ь . Ч т о б ы этому саду д а т ь 

правильную Фигуру, п о м ѣ щ и к ъ п р о в е л ъ прямыя 
A A G и E F перпендикулярно к ъ C D , прямую 

А Е параллельно к ъ C D и измерилъ р а з с т о я -
нія D C = 7 3 с а ж . , G D = 1 3 с а ж . , C F = 

ь 3 8 с а ж . и A G = 5 3 с а ж . Н а сколько умень-
шилась площадь с а д а ? - (На 1056 квад. саж). 



2 2 ) Ч р е з ъ прямоугольную пашню A B C D , длина которой 
2 3 7 с а ж . и ширина 1 4 8 с а ж . , проложена д о р о г а , шириною 
в ъ 2 с а ж . , параллельно к ъ длинѣ пашни. Сколько земли 
н а х о д и т с я подъ п а ш н е ю ? — (14 десят. 1002 квад. саж.). 

2 3 ) Для желѣзнаго котла, коего дно есть кругъ и 
всрхній край окружность круга, требуется приготовить 
крышку. Вычислить радіусъ крышки, когда извѣстно, что 
длина верхняго края котла равна 1 3 Фут. 1 дюйму. — (25 
дюймовъ). 

2 4 ) Пашню A B C D (ФИГ. 1 2 3 ) т р е б у е т с я з а с ѣ я т ь о в с о м ъ . 
И з в ѣ с г н о , что д і а г о н а л ь А С р а в н а 2 4 0 с а ж . , перпендикуляръ 
B E содержитъ 8 5 с а ж . и перпендикуляръ D F р а в е н ъ 67 
с а ж . Сколько ч е т в е р т е й о в с а потребно для п о с е в а этой 
п а ш н и , к о г д а н а д е с я т и н у п о л а г а е т с я по 1 8 ч е т в е р и к о в ъ 
о в с а ? — (171Ію четверти). 

2 5 ) Н а п л а н е и з о б р а ж е н ы церковь А (ФИГ. 9 1 ) , господ-
ск ій домъ Е и начало В с е л а . Т р е б у е т с я найти к в а д р а т н о е 
с о д е р ж а н і е з е м л и , з а к л ю ч а ю щ е е с я в ъ п р я м о у г о л ы ю м ъ т р е -
у г о л ь н и к е А Е В , к о г д а и з в е с т н о , что р а з с т о я н і е А Е = 1 7 1 
с а ж . и A B = 2 2 1 с а ж . — (4 десятины 2370 квад. 
саою.). 

26) На обшивку квадратной сажени бревенчатой стены 
полагается по 4 доски, длиною въ 3 сажени, и на прибивку 
каждой доски по 12 гвоздей. Сколько потребно досокъ и 
гвоздей на обшивку Фронтона1), коего основаиіе содержитъ 
2074 ар. и высота равна 4 ар.? — (18 досокъ и 216 
гвоздей). 

27) Сколько кружковъ, радіусы которыхъ 17а Фута, 
можно вырѣзать изъ прямоугольнаго дерсвяинаго щита, дли-
ною въ 1074 Фута и шириною въ V f футъ Ч—(6круэісковъ). 

2 8 ) Переплетчикъ ж е л а е т ъ р а з р Ь з а г ь л и с т ъ б у м а г и , 
длиною в ъ 2 7 дюймовъ и шириною в ъ 2 5 дюймовъ, на р а в н ы я 

1) (Рронтонъ — и е р х н я я т р е у г о л ь н а я ч а с т ь с т ѣ н ы . 

прямоугольный ч а с т и ; длина каждой части должна быть 
6 ' / 4 дюйма и ширина 4 7 * дюйма. Сколько получится т а к и х ъ 

ч а с т е й ? — (24 части). А Д Г П . М Р 

2 9 ) Сколько пшеницы получится с ъ пашни A B C D (ФИГ. 
ФИГ 164 1 6 4 ) , к о г д а и з в е с т н о , что каждая д е с я т и н а 

д а е т ъ по 8 ч е т в е р т е й п ш е н и ц ы , прямая 
A D = 1 4 7 с а ж . , A F = 3 8 с а ж . , E D = 
5 6 с а ж . , перпендикуляръ BF^ = 5 4 с а ж . 

А — f f — b и перпендикуляръ С Е = 7 3 с а ж . ? 
(21"Чюо четверти). 

3 0 ) Н а площадь в ъ квадратный дюймъ атмосферный 
в о з д ^ х ъ производить д а в л е н і е , р а в н о е в е с у в ъ 1 4 7 * фунта 
К а к о е давленіо п р о и з в о д и в атмосферный воздухі> на^площ д 
к р у г а , к о е г о р а д і у с ъ р а в е н ъ V f ф у т а м ъ ? - (2049 / » - о 

^ 3 1 ) Для полировки к в а д р а т н о й с а ж е н и г р а н и т а п о т р е б н о 
12 ф у н т о в ь свинцу и 4 Фунта к р е п к о й в о д к и . Сколько 
выйдетъ т е х ъ - ж е в е щ с с т в ъ на полировку 3 5 п л и т ъ , длиною 
в ъ 1 7 з и шириною в ъ 1 7 4 аршина каждая п л и т а , и 2Ь 
плитъ к в а д р а т и ы х ъ , длиною в ъ 1 4 в е р ш к о в ъ каждая и л и т а ? -
(2 пуда 34724 фунта свинцу и 38ХУ фунта крѣпкой 

водки). у ^ ^ л у г ъ A B C D E F (ФИГ. 1 6 5 ) 8 . с ѣ . н ъ 
ФИГ. 165. т р а в о ю . Э т о т ъ л у г ъ и м е е т ъ с л е д у ю щ і е раз-

меры : A B = 1 1 6 с а ж . , В С = 2 2 5 с а ж . , 
C D = 1 0 5 с а ж . , E F = 5 3 с а ж . , A F = 9 4 с а ж . 
и у г л ы E F A , F A B , A B C и B C D прямые. 
Сколько п у д о в ъ с е н а можно добыть с ъ этого 
л у г а , к о г д а с ъ десятины п о л у ч а е т с я 2 5 0 

il у д ъ ? — (228272 пуда). 
3 3 ) Т р е б у е т с я вырыть ровъ (ФИГ. 1 6 6 ) , глубиною в ъ 2 h 

ФИГ. 166. а р ш и н а , с ъ откосами A B и C D , к о и х ъ 
л . в наклоненіе С Е или B F должно б ы т ь 

| \ " Т Т " " 7 | вдвое больше глубины. К а к у ю ширину 
! 4 1 A D должно дать этому р в у , чтобы пло-

I * 'Б СУ 



щпдь A B C D равнялась 17Ѵа к в а д . а р . ? — (12 ар-
шинъ). 

3 4 ) О т ъ к в а д р а т н а г о м ѣ с т а AEFG($nr. 1 6 7 ) , 

3 5 ) Т р е б у е т с я оклеить бумагою дно и боковыя стѣнки 
ч е т ы р е с т о р о н н а г о я щ и к а , длина к о т о р а г о 6 ф у т ъ , ширина 4 
фута и высота 3Va Фута. Сколько листовъ б у м а г и , длиною 
в ъ 1 8 дюймовъ и шириною в ъ 16 д ю й м о в ъ , пойдетъ на 
оклейку этого я щ и к а ? — (47 листовъ). 

3 6 ) Для с т ѣ н н ы х ъ ч а с о в ъ з а к а з а н ъ деревянный я щ и к ъ , 
лицевая сторона котораго состоитъ изъ четыреугольной р а м к и ; 
нижняя планка этой рамки должна к а с а т ь с я к ъ окружности 
циферблата, а в е р х н я я и боковыя планки должны отстоять о т ъ 
циферблата н а і Ѵ з дюйма. К а к о й длины должна быть каждая 
планка , когда и з в ѣ с т н о , что о к р у ж н о с т ь циферблата содер-
житъ 2 7 V a дюймовъ и ширина каждой планки I 1 / « д ю й м а ? — 
(Длина верхней и нижней планокъ 114а дюймовъ, а боко-
выхъ планокъ 14х\< дюйма). 

3 7 ) Столяръ долженъ приготовить четыресторонный 
деревянный я щ и к ъ , длиною в ъ З 3 / * аршина, шириною в ъ 24* 
а р ш и н а и вышиною в ъ і Ѵ а а р ш и н а , с ъ крышкою. Сколько 
онъ долженъ взять д о с о к ъ , длиною в ъ 3 сажени и шириною 
в ъ 5 в е р ш к о в ъ , н а сдѣланіе этого ящика ? — (Сколько 
разъ содержится ширина доски въ высотѣ ящика — длина 
ящика въ длинѣ доски — ширина ящика въ длинѣ доски — 
ширина доски въ ширишь крыши или дна — длина доски 
въ длишь крыши? — 15Va досокъ). 

3 8 ) Сколько выйдетъ д о с о к ъ , толщиною в ъ 3 U дюйма 
изъ б р е в н а , окружность котораго с о д е р ж и т ъ 2 5 9 / ю д ю й м а ? — 
(Почти 11 досокъ). 

3 9 ) Сколько потребно б р е в е н ъ н а стойки с т е л а ж е й , 
о к р у ж а ю щ и х ъ каменный домъ, длина к о т о р а г о 1 9 с а ж . 1 а р . 
и ширина 11 с а ж . 1 а р . , когда р а з с т о я н і е между стойками 
2 с а ж . , а ихъ р а з с т о я н і е о т ъ строенія 7 а р . ? — (40 бревенъ). 

4 0 ) Н а р у ж н а я окружность чугунной трубы , коей тол-
щина р а в н а 31* д ю й м а , содержитъ 5 5 дюймовъ. Сколько 
дюймовъ содержитъ внутренней о к р у ж н о с т ь т р у б ы ? — (5U Itoo 
дюйма). . . 

4 1 ) Т р е б у е т с я оклеить обоями к о м н а т у , длиною в ъ и 
аршинъ, шириною в ъ S 3 U аршина и высотою в ъ 5 1 / * а р ш и н ъ ; 
в ъ этой комнатѣ три окна , в ы с о т о ю в ъ 3 аршина и шириною 
в ъ 2 аршина каждое о к н о , и четыре двери , высотою в ъ 4 
аршина и шириною в ъ 3 аршина к а ж д а я д в е р ь . Сколько 
потребно к у с к о в ъ о б о е в ъ , длиною в ъ 12 аршинъ и шириною 
в ъ 10Va в е р ш к о в ъ каждый к у с о к ъ Ч - ( П о ч т и 20 кусковъ). 

4 2 ) З а 7 рублей 5 0 к о п ѣ е к ъ продается к в а д р а т н а я 
ФИГ. 168. с а ж е н ь м ѣ с т а (ФИГ. 1 6 8 ) , в ъ которомъ A B = 

л в 3 0 с а ж . , В С = 2 7 с а ж . , C D = 1 2 с а ж . , D E = 
И 2 7 с а ж . , E F = 9 с а ж . , F G = 3 6 с а ж . , G H = 9 

(, с а ж . , А Н = 1 8 с а ж . и в с ѣ углы прямые. З а 
сколько продается это м ѣ с т о ? — (За 7290 

Н 

Ï4 'JE рублей). 
4 3 ) Планъ прямоугольнаго у ч а с т к а , составленный по 

масштабу 5 0 с а ж е н ь в ъ д ю й м ѣ , з а н и м а е т ъ н а б у м а г ѣ 9 
дюймовъ въ длину и б 1 /» дюймовъ в ъ ширину. Сколько 
к в а д р а т н ы х ъ в е р с т ъ з а к л ю ч а е т ъ в ъ с е б ѣ снятый у ч а с т о к ъ С -
(ll11wo квад. версты). 

4 4 ) В ъ м а с ш т а б ѣ 1 0 0 с а ж е н ь в ъ дюймѣ т р е б у е т с я 
снять прямоугольный у ч а с т о к ъ , длиною в ъ 7 2 5 с а ж . и шири-
ною в ъ 6 7 2 с а ж . Сколько квадратныхъ дюймовъ з а н и м а е т ъ 
планъ этого у ч а с т к а ? — f 4 8 1 8 / a 5 квад. дюйма). 

4 5 ) И з ъ б р е в е н ъ , толщиною в ъ 6 в е р ш к о в ъ , сложены 
стѣны д о м а , в ы с о т а котораго 4 с а ж . , длина 1 0 с а ж . и 
ширина 6 с а ж . Сколько потребно пакли для прокладки по 
п а з а м ъ , когда н а 4 0 с а ж е н ь шва выходитъ одинъ пудъ 



пакли, а на с а ж е н ь высоты дома полагается 10 в ѣ н ц о б ъ ? — 
(32 пуда). 

4 6 ) З а к а з а н о зубчатое колесо, діаметромъ в ъ 15 футъ , 
с ъ 1 3 0 з у б ц а м и , шириною въ два дюйма каждый з у б е ц ъ . 
Сколько дюймовъ должно содержать разстояніо между зуб-
ц а м и ? — (Почти 2 дюйма З ' / а линги). 

4 7 ) Сколько потребно мелкаго булыжнаго камня на 
мощеніе о т к о с н ы х ъ б е р е г о в ъ пруда, верхняя длина котораго 
2 8 с а ж . , нижняя длина 2 6 1 /2 с а ж . , верхняя ширина 17 с а ж . , 
нижняя ширина 1 5 Ѵ а с а ж . и разстояніе между верхними и 
нижними краями I 1 / » с а ж . , когда и з в ѣ с т н о , что на 2 0 
квадратныхъ с а ж е н ь площади полагается одна кубическая 
с а ж е н ь булыжнаго к а м н я ? — ((Р1/АО куб. саою .). 

4 8 ) Г е о г р а ф и ч е с к а я карта болыиаго размѣра склеена 
изъ р а в н ы х ъ прямоугольныхъ л и с т о в ъ , помѣщенныхъ в ъ 5 
р я д а х ъ по 6 листовъ в ъ каждомъ ряду ; эту карту тре-
буется наклеить на каленкорѣ . Какой длины и ширины 
долженъ быть к а л е н к о р ъ , когда и з в ѣ с т н о , что длина каждаго 
листа 2 0 и ширина 15 д ю й м о в ъ ? — (Длина каленкора 
4Ѵ, ар. и его ширина 219/28 ар.). 

4 9 ) К ъ доскѣ к р у г л а г о стола должно прибить клеенку 
мѣдными гвоздиками по окружности самой доски. Сколько 
потребно т а к и х ъ г в о з д и к о в ъ , когда разстояніе между ними 
должно быть 4 в е р ш к а и діамстръ доски равеі іъ ЗѴг арши-
н а м ъ ? — (Почти 44 гвоздика). 

5 0 ) Н а 2 0 к в а д р а т н ы х ъ с а ж е н ь мостовой полагается 
кубическая с а ж е н ь мелкаго булыжнаго камня. Сколько п о -
требно т а к о г о - ж е камня на мощсніе круглаго плаца, имѣющаго 
в ъ окружности 4 4 с а ж е н и . — (§ .— 7иі/іьг куб. саою.). 

5 1 ) Л у г ъ , изображены?! в ъ видѣ многоугольника (ФИГ. 
ФИГ. 169. 1 6 9 ) , въ которомъ в с ѣ углы прямые и А В 

л F __ 2 8 с а ж . , В С = 3 0 с а ж . , D E = 4 9 
с а ж . и E F = 16 с а ж . , требуется обвести 
р в о м ъ , шириною въ 2 1/І ар. П а сколько 

уменьшится этимъ рвомъ площадь л у г а ? — (На 158 квад. 
саою. 2lU квад. ар.). 

5 2 ) Помѣщикъ раздѣлилъ поле A B C (ФИГ. 1 7 0 ) на д в ѣ 
ФИГ. 170. части прямою D E ; параллельною къ прямой 

с А В . Сколько д е с я т и н ъ в ъ т р е у г о л ь н и к * D C E , 
/ і \ к о г д а извѣстио , что прямая А В = 3 6 0 с а ж . , 

у Ір,АЕ прямая C G = 2 5 0 с а ж . и прямая F G = 
< / ! \ 1 1 0 с а ж . ? — (5 десятине 2112 квад. 
л £ в саою). 

5 3 ) К ъ с р е д и н * горизонтально положенной лежни, 
длиною в ъ 5 с а ж . , прикрѣплена вертикальная стойка, высотою 
въ С/ г с а ж . и шириною в ъ 6 в е р ш к о в ъ ; эту стойку тре-
буется подпереть б р у с к о м ъ , отстоящимъ отъ концевъ стойки 
и лежни на аршинъ. Какой длины должна быть п о д п о р а ? — 
(7 ар. 3 вершка). 

5 4 ) Деревянный с о е у д ъ , к о е г о к р у г о в о е дно имѣетъ 
'SU сажени в ъ д і а м е т р ѣ , требуется обить тремя желѣзными 
обручами равной длины, шириною въ l 3 / s дюйма и толщиною 
в ъ V 4 дюйма каждый обручъ. Сколько в * с у в ъ этихъ обру-
ч я х ъ , когда и з в ѣ с т н о , что в ѣ с ъ желѣзной полосы, длиною 
в ъ футъ, шириною в ъ l 3 / s дюйма и толщиною в ъ l U дюйма, 
р а в е н ъ 1 3 / ю Ф у н т а ? — (Почти 643/ю фукта). 

5 5 ) Т р е б у е т с я выстлать т р о т у а р ъ , шириною в ъ три 
плиты и длиною: в ъ 3 8 с а ж . по прямой C D (ФИГ. 1 6 9 ) и 
въ 6 5 с а ж . по прямой В С . Сколько потребно матеріалу на 
этотъ т р о т у а р ъ , когда сторона плиты равна 15 в е р ш к . , на 
иритеску и ущербъ полагается V 2 0 в с ѣ х ъ п л и т ъ , на к в а -
дратную с а ж е н ь тротуара потребна Vie куб . сажени песку и 
Чі00 куб . сажени и з в е с т и ? — (1029 плите, 6 куб. саж. 
песку и 1/г куб. саою. гізвестгі). 

5 6 ) Т р е б у е т с я построить водоливное колесо с ъ 5 4 
лопатками такимъ о б р а з о м ъ , чтобы разстояніе между ними 
вмѣстѣ с ъ толщиною лопатки составило 1 5 1 /5 дюйма. Какой 
длины долженъ быть діаметръ к о л е с а ? — (21 фугпе 93/ь 
дюйма). 
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5 7 ) Т р е б у е т с я обвести заборомъ огородное мѣсто (ФИГ. 
6 4 ) , в ъ которомъ A B = 2 1 с а ж . , A F = 2 5 с а ж . , E F = 
1 1 V * с а ж . , D E = 1 1 1 / а с а ж . , C D = 1 0 7 а с а ж . , В С = 1 2 7 « 
с а ж . Сколько потребно д о с о к ъ н а обшивку з а б о р а , к о г д а н а 
2 з в е н а п о л а г а е т с я 1 9 д о с о к ъ и з в е н о з а н и м а е т * 5 а р ш и н ъ ? — 
(5242/ь доски). 

5 8 ) П о л е , имѣющее видъ прямоугольника A B C D (ФИГ. 
ФИГ. 17! 171) , в ы с о т а A D к о т о р а г о 1 9 2 с а ж . , т р е -

р б у е т с я раздѣлить н а четыре у ч а с т к а прямыми, 
параллельными к ъ с т о р о н ѣ A D такимъ обра-
з о м ъ , чтобы у ч а с т о к ъ , прилежащій къ прямой 

в A D , содержалъ 9 6 0 0 к в а д . с а ж . , второй уча-
с т о к ъ 1 2 0 0 0 , третій 6 0 0 0 и ч е т в е р т ы й 1 0 8 0 0 . В ы ч и с л и т ь 
разстоянія между прямыми р а з д ѣ л а . — (АЕ = 50 саж., 
EF= 621/І саж., FG = 3VU саж. и GB = 564* саж.). 

5 9 ) Сколько потребно кирпичей для выстилки пола кор-
ФПГ. 172. ридора , в ъ которомъ с т ѣ н а А Н (ФИГ. 1 7 2 ) , 

А н длиною в ъ 1 0 а р ш и н ъ , перпендикулярна к ъ 
I [а г с т ѣ н ѣ H G , к о е й длина бѴз а р ш и н ъ , и с т ѣ н а 
I — I H G перпендикулярна к ъ с т ѣ н ѣ G F , длина 

которой 1 2 3 / і а р ш и н а , к о г д а ширина корри-
дора 2 3 / І аршина и на квадратную с а ж е н ь пола полагается 
2 8 0 к и р п и ч е й ? — (2503 кирпича). 

6 0 ) Т р о е купили мѣсто A B C D (ФИГ. 1 7 3 ) , длиною в ъ 
ФИГ. 173. 9 0 и шириною в ъ 6 0 с а ж . ; первый покупатель 

з а п л а т и л * 5 0 0 , второй 6 0 0 и третій 4 0 0 руб-
лей. Сообразно этим* с у м м а м * т р е б у е т с я 
раздѣлить это м ѣ с т о н а три у ч а с т к а прямыми, 
проходящими ч р е з ъ точку А . В ъ к а к о м * р а з -

с т о я н і и о т ъ т о ч е к * D и В прямыя раздѣла п е р е с ѣ к у т ъ с т о -
роны D C и В С ? — (DE = 60 саж., BF = 32 саж.). 

6 1 ) О т ъ цинковой дощечки A B C D (ФИГ. 1 7 3 ) , длиною 
в ъ 1 0 д ю й м о в ъ , шириною в ъ 8 дюймовъ и в ѣ с о м ъ в ъ 3 7 в 
Ф у н т а , т р е б у е т с я о т р ѣ з а т ь ч а с т ь , в ѣ с о м ъ в ъ 1 1 / * Фунта , 
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т а к ъ , чтобы прямая раздѣла прошла ч р е з ъ точку А . В ъ 
какомъ разстояніи отъ точки D эта прямая п е р е с ѣ ч е т ъ с т о -
рону D C ? — (DE = 8 дюймамъ). 

6 2 ) При п о д ъ е м ! ведра колесо колодца сдѣлало 2 обо-
р о т а . К а к о й глубины колодецъ, когда и з в ѣ с т н о , что д іаметръ 
колеса р а в е н ъ I 3 / « а р ш и н а ? — (10 аршинъ 15*425 вершка). 

6 3 ) Для сдѣланія 9 п а р к с т н ы х ъ щ и т о в ъ , длиною и ши-
риною в ъ 2 а р ш и н а , потребны 2 2 дубовыя д о с к и , длиною в ъ 
2 с а ж е н и , шириною в ъ 5 в е р ш к о в ъ и толщиною в ъ Va дюйма. 
Сколько потребно т а к и х ъ - ж е д о с о к ъ для п а р к е т н а г о пола 
к р у г л а г о з а л а , и м ѣ ю щ а г о в ъ о к р у ж н о с т и 2 9 * / з а р ш и н а ? — 
(Почти 42 доски). 

6 4 ) Т р е б у е т с я построить д о м ъ , длиною в ъ 1 8 и шири-
ною в ъ 5 с а ж е н ь , с ъ двумя Флигелями, шири-
ною в ъ 4 1 / » с а ж е н и и длиною E G в ъ 1 2 с а ж . 

* каждый Флигель (ФИГ. 1 7 4 ) . Сколько к в а д р а т -
н ы х ъ с а ж е н ь с о д е р ж и т ъ площадь двора , к о г д а 
и з в ѣ с т н о , что длина A D = 2 6 с а ж . и В С = 2 1 

в с а ж . ? — (225 квад. саж.). 
6 5 ) Между точками А и С проведена д о р о г а A B C (ФИГ. 

1 2 3 ) , часть A B которой содержитъ 2 1 5 , а часть В С р а в н а 
2 5 0 с а ж . Сколько с а ж е н ь содержитъ прямое разстояніе А С , 
когда и з в ѣ с т н о , что перпендикуляръ B E , опущенный н а пря-
мую А С , р а в е н ъ 4 5 с а ж . ? — (Почти 456 саж.). 

6 6 ) О т ъ п р я м о у г о л ь н а г о поля A B C D (ФИГ. 1 7 5 ) , длиною 

ФИГ. 175. в ъ 5 0 и шириною в ъ 3 0 с а ж е н ь , должно 

л EF я отдѣлить 7 2 0 к в а д . с а ж . п р я м о ю , о т с т о я -
щ е ю о т ъ точки А на 15 с а ж . В ъ к а к о м ъ 
разстояніи о т ъ точки D п е р е с ѣ ч е т ъ прямая 

л я Cr о раздѣла с т о р о н у D C ? — (33 сажени). 
6 7 ) У к р е с т ь я н и н а пашня A B C D E F (ФИГ. 1 6 8 ) , в ъ к о -

торой A B = 4 0 с а ж . , D E = 8 4 с а ж . , E F = 2 3 7 * с а ж . , В С 
= 2 5 Ѵ з с а ж . и в с ѣ углы прямые. О н ъ промѣнялъ эту пашню 
н а п о л е , и м ѣ ю щ е е видъ п р я м о у г о л ь н и к а , ширина к о т о р а г о 
3 0 с а ж . , но получилъ 1 9 8 к в а д . саженями м е н ь ш е отдан-



пыхъ, потому-что поле оказалось дороже пашни. Какой длины 
ДОЛІКНО б ы т ь п о л е ? — (932/з сажени). 

6 8 ) Изъ б р у с ь е в ъ , толщиною квадратно в ъ 4 в е р ш к а , 
ФИГ. 176. заготовлено 2 8 з а к л а д н ы х ъ рамъ (ФИГ. 1 7 6 ) , имѣющихъ 

ь в ъ с в ѣ т у 3 аршина высоты и 1 3 / 4 аршина ширины. 
" V Сколько потребно войлоковъ на обшивку этихъ рамъ, 

когда на с а ж е н ь рамы полагается одинъ воЙлокъ? — 
(Вычислить прямую ас, потомъ полуокружность 
abc, наконецъ прямую от и край нижняго бруса. — 

(Почти 94 войлока). 

6 9 ) Ч р е з ъ прямоугольное поле A B C D (ФИГ. 1 7 5 ) , дли-
ною в ъ 6 8 с а ж е н ь и шириною въ 3 2 с а ж е н и , проложена 
улица такимъ образомъ, что А Е = 16 с а ж . , D H = 2 8 с а ж . 
и E F или Н в = 4 с а ж . Владѣлецъ мѣста продалъ участокъ 
B C G F по 6 рублей квадратную с а ж е н ь , участокъ A E H D по 
6 рублей 5 0 копѣекъ и з а квадр. с а ж е н ь улицы онъ полу-
чилъ 7 руб. 5 0 кон. Сколько онъ получилъ за это м ѣ с т о ? — 
(13600 рублей). 

7 0 ) У помѣіцика два поля, коихъ площади р а в н ы : ква-
д р а т н о е , длиною въ 1 8 0 саж. и прямоугольное , длиною въ 
4 8 0 с а ж . Помѣщикъ, обведя эти поля канавками, шириною 
в ъ 1*/а аршина, желаетъ у з н а т ь , уменынатся-ли обѣ площади 
о д и н а к о в о или н ѣ т ъ . — ( К в а д р а т н о е поле уменьшится на 
359, а прямоугольное поле на 546)2 квад. саж). 

7 1 ) О т ъ поля A B C D (ФИГ. 1 7 7 ) , длиною в ъ 1 1 6 с а ж е н ь 
и шириною въ 8 4 с а ж е н и , отрѣзана тре-
угольная полоса A B E , коей основаніе А Е 
равно 15 с а ж . В з а м ѣ и ъ отрѣзанной по-
лосы должно прибавить къ полю B C D E 

с треугольную полосу B C G , равномѣрную 
полосѣ A B E . На сколько с а ж е н ь отъ точки С по продолже-
ІІІЮ прямой D C должна отстоять точка G ? — (На 20*h саж.). 

7 2 ) Т р е б у е т с я сдѣлать торцовую мостовую A D H G C F 
(ФИГ. 1 7 8 ) , шириною в ъ 2 сажени при длинѣ A D = 3 5 с а ж . , 

ФИГ. 178. F C = 3 0 с а ж . , C G = 2 6 с а ж . и D H = 3 1 с а ж . 
Сколько потребно б р е в е н ъ , длиною въ 3 с а ж . 

X и толщиною въ 6 в е р ш к . , на сдѣланіе торцевъ 
для этой мостовой, когда и з в ѣ с т н о , что на ква-

/ дратную с а ж е н ь мостовой полагается 1 0 0 тор-
цевъ и изъ бревна выходитъ 3 6 т о р ц е в ъ ? — 

(33881э бревна). 

7 3 ) П о л е , имѣющее видъ трапеціи A B C D (ФИГ. 1 7 9 ) , 
въ которой A B = 1 2 5 с а ж . , C D = 1 3 5 с а ж . , А Б = 1 2 0 с в ж . 

ФИГ. 179. и углы B A D и A D C прямые, т р е б у е т с я раз-
f дѣлить на два равные у ч а с т к а такимъ обра-

з о м ъ , чтобы прямая раздѣла прошла чрезъ 
точку Е , отстоящую отъ вершины А на 6 0 с а -

л ж е н ь . В ъ к а к о м ъ разстояніи отъ вершины D 
прямая раздѣла пересѣчетъ сторону C D ? — (Въ 70 саж.). 

7 4 ) Сколько потребно квадратныхъ плитъ, длиною въ 
V U фута, для составленія пола, имѣющаго видъ иравильнаго 
шестиугольника съ стороною въ 1 5 Футъ? — (Сколько фу-
товъ въ прямой OA и въ прямой An. Перпендикуляръ On 
опредгьлится изъ треугольника О An. (фиг. 95). 375 плитъ). 

7 5 ) Требуется вымостить дворъ, имѣющій Форму пра-
вилыіаго шестиугольника, сторона котораго содержитъ 6 3 / 4 

сажени. Сколько потребно булыжнаго камня на вымощеніе 
этого двора, когда на квадратную сажень мостовой пола-
гается V 1 2 кубической сажени камня? — ( С м . № 7 4 . ФИГ. 9 5 . 
— 945/б4 кубич. саж.). 

7 6 ) Сколько косяковъ , шириною в ъ 2 3 / ю дюйма, можно 
в ы р ѣ з а т ь изъ д о с к и , длиною в ъ 2 сажени и шириною въ 

ФИГ. 1 8 0 . \ Ф у т ъ , когда д у г а А « В ( Ф И Г . 1 8 0 ) к о с я к о в ъ 
ù о т с т о и т ъ отъ хорды A B па 13/б дюйма и длина 

A B с о д е р ж и т ъ 2 Ф у т а ? — (28 косяковъ). 
А 

7 7 ) К р у г о в у ю платформу, діаметръ которой 2 4 фута, 
т р е б у е т с я обить мѣдиыми л и с т а м и , квадратно - аршинными. 
Сколько потребно такихъ л и с т о в ъ ? — (Почти 84 листа). 



7 8 ) На к в а д р а т н у ю с а ж е н ь обшивки д о м а , з а исключе-
нием* о к о н * и д в е р е й , полагается 4 д о с к и , длиною в ъ 3 с а -
жени и толщиною в ъ дюймъ. Сколько потребно т а к и х ъ - ж е 
д о с о к ъ на обшивку дома (ФИГ. 1 8 1 ) , длина к о т о р а г о 1 5 а р -

ш и н ъ , ширина 9 а р . , в ы с о т а А В = 7 7 а а р . и в ы с о т а 
D C = 4 7 i а р . , когда в ъ этомъ домѣ три д в е р и , 
к а ж д а я высотою в ъ З 3 /« ар. и шириною в ъ 2 1 /» а р . , 
и 9 о к о н ъ , каждое окно шириною в ъ I 1 / » а р . и 
в ы с о т о ю в ъ 2 а р . ? — (152хА доски). 

7 9 ) З а к а з а н * круглый с т о л ъ , діаметромъ в ъ І 1 / » арши-
ФИГ. 182. НА ; в е р х н я я д о с к а этого стола должна б ы т ь с о -

с т а в л е н а изъ 1 2 р а в н ы х ъ ч а с т е й А О В , В О С и т . д . 
(ФИГ. 1 8 2 ) р а з н о ц в ѣ т н а г о д е р е в а . К а к о й длины 

ув должна быть к а ж д а я изъ д у г ъ A B , В С и т . д . ? 
(6"Чas вершка). 

8 0 ) Т р е б у е т с я построить г о т и ч е с к у ю арку т а к и м * обра-
ФНГ. 183. з о м ъ , чтобы д у г а A D (ФИГ. 1 8 3 ) была описана 

о и з ъ точки В радіусомъ В А , а д у г а B D изъ точки 
/ у \ \ A т ѣ м ъ - ж е р а д і у с о м ъ А В . Найти высоту C D арки, 

(/ ' i J к о г д а и з в ѣ с т н о , что ея ширина А В = 2 ' / 2 с а ж . — 
Л —ЁГ~Ж F F 5 I / T % ФУТА). 

8 1 ) К о л е с о , наружный діаметръ к о т о р а г о р а в е н ъ \ 3 U 
а р ш и н а , должно с о с т а в и т ь и з ъ 7 к о с я к о в * , шириною в ъ 2 
в е р ш к а . Найти длину н а р у ж н о й и в н у т р е н н е й дуги к о с я к а . 
(Наружная дуга = 121*1гь вершка, внутренная дуга = 1013/п 
вершка). 

8 2 ) Т р е б у е т с я вымостить кирпичемъ п о л * башни, 
ФИГ. 184. имѣющей видъ правильнаго восьмиугольника , сто-

рона к о т о р а г о р а в н а 4 а р ш и н а м ъ ; сколько вый-
детъ кирпичей на этотъ полъ, когда на квадратную 

[ / ' 1 \ с а ж е н ь е г о полагается 2 8 0 кирпичей ? — (Изъ 
в с А Средины С прямой AB (фиг. 184), равной 4 ар., 

возставыпе перпендикуляръ и на немъ отложите часть 
CD, равную прямой ВС; тогда въ прямоуголъномъ тре-

угольнике BCD уголъ BDC = 450 (§ 27) и CD = 2 ар.; 
изъ этого треугольника вы получите BD = 4 5 вершк. 
(% 121). На перпендикуляре СО отложите часть DO, 
равную прямой BD ; въ треугольнике В DO углы DBO и 
BOD равны (§ 27) и DBO -f- BOD = BDC 22) или 
DBO + BOD = 45°; следовательно BOD — 2 2 х и 
АОВ = 45°. Такъ какъ уголъ АОВ = 45°, то такихъ 
угловъ вы можете начертить восемь около точки О и 
получить около точки О восемь равныхъ треугольниковъ, 
составляюгцихъ следовательно правильный восьмиугольникъ. 
Чему равенъ перпендикулкръ СО? — (2396 кирпичей). 

8 3 ) Вычислить длину дуги с в о д а , радіусъ которой р а в е н ъ 
5 7 « а р . и с о о т в ѣ т с т в у ю щ і й ей центральный у г о л ъ содержитъ 
7 5 г р а д у с о в ъ . — (6 ар. 139!to вер). 

8 4 ) Н а сдѣланіе квадратной с а ж е н и крыши пола-
г а е т с я для т р е х * р я д о в * 7 0 драницъ, 
длиною в ъ с а ж е н ь и шириною в ъ 6 дюй-
м о в ъ . Сколько потребно драницъ н а к р ы ш у , 
с о с т о я щ у ю и з ъ ч е т ы р е х * р а в н ы х ъ т р е -

А L к у г о л ь н и к о в * и ч е т ы р е х * р а в н ы х ъ трапецій , 
в ъ к о т о р ы х ъ (ФИГ. 1 8 5 ) A F = 7 Ч ь а р . , E F = 1 1 7 а а р . , 
A L = 6 а р . , L K = 7 а /б а р . и Е К = 6 а р . ? — (2814 
драницъ). 

8 5 ) Металлическое кольцо, наружный діаметръ к о т о р а г о 
9 дюймовъ и внутренній 7 дюймовъ, должно переплавить в ъ 
к р у ж е к * равной толщины с ъ к о л ь ц о м * . Какой радіусъ должно 
д а т ь глиняной Формѣ отливаемаго к р у ж к а ? — (2хІь дюйма). 

8 6 ) Сколько в ѣ с у в ъ к о л ь ц е о б р а з н о м * к у с к ѣ ж е с т и , 
наружный д іаметръ к о т о р а г о р а в е н ъ 1 6 дюймамъ, а в н у т р е н -
ній 1 0 д ю й м а м ъ , когда и з в ѣ с т и о , что в ѣ с ъ к в а д р а т н а г о 
Фута этой ж е с т и р а в е н ъ 12 Ф у н т а м ъ ? — (10ІХ/200 фунта). 

8 7 ) С к о л ь к о потребно ж е л ѣ з н ы х ъ л и с т о в * , к в а д р а т н о -
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ФИГ. 186. а р ш и н н ы х * , НА крышу (ФИГ. 1 8 6 ) , в ъ которой 
& A D = 15 а р , В С = 2 С / г а р , К Н = 2 8 а р , 

|ь C F = 12 а р , G H = 2 5 а р , E G = 13 а р , 
я А В или F L = 9 7 a а р , когда и з в ѣ с г н о , что на 

к в а д р а т н у ю с а ж е н ь крыши полагается 1 2 ли-
с т о в ъ , к в а д р а т н о - а р ш и н н ы х ъ ? — ( 1 0 1 3 4 а 

листа). 

8 8 ) Э к в а т о р ъ п е р е с ѣ к а е т ъ западный б е р е г ъ Африки 
подъ 2 6 ° 3 0 ' и восточный б е р е г ъ подъ 6 1 ° 2 5 ' восточной 
долготы. Сколько г е о г р а Ф и ч е с к и х ъ миль по экватору между 
этими двумя т о ч к а м и , когда и з в ѣ с т н о , что д і а м е т р ъ э к в а -
тора с о д е р ж и т ъ 1 7 1 9 г е о г р а Ф и ч е с к и х ъ м и л ь ? — (Почти 
5237» географическія мили). 

8 9 ) Т р е б у е т с я о ш т у к а т у р и т ь подвальную к о м н а т у , в ъ 
которой три отвѣсныя стѣны и одна наклонная с т ѣ н а ; в ы с о т а 
о т в ѣ с н о й прямоугольной с т ѣ н ы 4 Va аршина и ширина 5 
а р ш и н ъ ; в ъ этой с т ѣ и ѣ д в е р ь , в ы с о т о ю в ъ 3 аршина и 
шириною в ъ 2 а р ш и н а ; в ы с о т а наклонной прямоугольной 
с т ѣ н ы 5 аршинъ 5 в е р ш к о в ъ и ширина 5 а р ш и н ъ ; ширина 
о т в ѣ с н ы х ъ с т ѣ н ъ , имѣющихъ видъ трапецій, р а в н а С / а а р . 
у потолка и 3 7 а аршина у п о л а ; в ъ одной изъ этихъ с т ѣ к ъ 
о к н о , в ы с о т о ю в ъ 2 аршина и шириною в ъ С / а аршина. 
Сколько и з в е с т и потребно на ш т у к а т у р к у этой комнаты, 
к о г д а на к в а д р а т н у ю с а ж е н ь с т ѣ н ы полагается Ѵіво к у б . 
с а ж . и з в е с т и ? — /1 1 2 ,/аіеоо куб. саою.. извести). 

9 0 ) В ъ колесѣ , к о е г о ступица имѣетъ в ъ діаметрѣ 3 7 а 
в е р ш к а , т р е б у е т с я в с т а в и т ь 6 с п и ц * ; н а р у ж н ы й діаметръ 
к о л е с а 2"/а аршина и ширина колеса 21/2 в е р ш к а . Найти 
р а з с т о я н і е между спицами на в н у т р е н н е й окружности к о л е с а 
и н а окружности ступицы. — ( На внутренной окружно-
сти колеса почти 184з вершка; на ступице почти 17с 
вершка). 

9 1 ) Для отбѣлки 2 0 к в а д . с а ж . с т ѣ н ы полагается 3 7 а 
пуда бѣлой и з в ѣ с т и , 2 пуда плавлѳннаго мѣла и 3 Фунта 

клею. Сколько потребно матеріаловъ на отбѣлку лицевой 
стороны дома, длина которой 15 с а ж . , в ы с о т а 87а а р , когда 
в ъ в е р х н е м ъ э т а ж ѣ 1 5 о к о н ъ , в ы с о т о ю в ъ 27а а р . и шириною 
в ъ С / а а р . каждое о к н о , в ъ нижнемъ этажѣ в о р о т а , высо-
тою в ъ 4 ар. и шириною в ъ 3 7 » а р . , двѣ д в е р и , высотою 
в ъ 4 ар. и шириною в ъ 2 а р . каждая д в е р ь , и 11 о к о н ъ , 
в ы с о т о ю в ъ 2 а р . и шириною в ъ С/а а р . каждое о к н о , и 
надъ верхними этажемъ Ф р о н т о н ъ , длиною в ъ 11 с а ж . и 
в ы с о т о ю в ъ 5 7 » а р . ? — (653/бо пуда белой извести, 31і/is 
пуда плавленпаго мѣлу и 59/ю фунта клею). 

9 2 ) И з ъ плитъ, шириною в ъ 5 и длиною в ъ 1 2 в е р -
ш к о в ъ , т р е б у е т с я сложить лицевую сторону ц о к о л я 1 ) , в ы -
с о т а к о т о р а г о должна быть С / а а р ш и н а . Цоколь находится 

ФИГ. 187. в ъ д в у х ъ л и ц е в ы х * с т ѣ н а х ъ A D и D C 
А В (ФИГ. 1 8 7 ) и во в н у т р е н н и х ъ с т ѣ н а х ъ 

^ШТЖШЖ. 
VJMSS F 

J & 
В 

зданія . С т ѣ н а D C содержитъ 2 3 с а ж е н и 
с ъ в ы с т у п о м ъ , шириною в ъ 1 а р ш и н ъ , и 
с т ѣ н а A D , содержащая в ы с т у п ъ , шириною 

® Г в ъ 1 аршинъ, равна 2 0 с а ж . ; с т ѣ н ы E F 
и G H с о д е р ж а т * по 1 4 с а ж . и стѣны E H и F G по 1 1 2 / з 
с а ж . к а ж д а я ; в ъ с т ѣ н ѣ C D четыре двери, шириною в ъ 2 7 а а р . 
к а ж д а я , и в о р о т а , шириною в ъ 4 а р . ; в ъ с т ѣ н ѣ A D д в е р ь , 
шириною в ъ 3 а р , в ъ с т ѣ н ѣ H G двѣ двери, шириною каждая 
в ъ 2 ' / а а р . , и в о р о т а , шириною в ъ 4 а р . , въ с т ѣ п а х ъ E H 
Ii F G по д в ѣ двери в ъ каждой с т ѣ н ѣ , шириною в ъ 2 1 / » яр. 
к а ж д а я д в е р ь , и в ъ с т ѣ н ѣ E F восемь в о р о т * , шириною 
каждый в ъ 4 ар. Сколько потребно плитъ, когда двадцатая 
ч а с т ь площади цоколя п о л а г а е т с я на швы между п л и т а м и ? — 
(Почти 1332 плиты). 

9 3 ) Т р е б у е т с я оштукатурить стѣны и потолки к о м н а т * 
А , В , С , D и Е (ФИГ. 1 8 8 ) , в ы с о т а к о т о р ы х * 4 аршина . 
Длина комнаты А , в * которой двѣ двери и три о к н а , 6 а р . 
и ширина 5 а р . ; в ъ комнатѣ В , длина которой 7 ар. и 

1) Цоколь — нижняя ч а с т ь н а р у ж н ы х ъ с т ѣ п ъ дома. 



ширина G а р . , три двери и два окна ; длина 
комнаты С , в ъ которой двѣ двери и одно 
окно, 6 а р . и ширина 1 а р . ; в ъ комнатѣ D , 
длина которой 6 ар . и ширина 3 а р . , двѣ 
двери и одно о к н о ; наконецъ комната Е , въ 
которой двѣ двери и два о к н а , 6 ар. и ширина 

5 а р . ; высота дверей 3 а р . и ширина 2 ' / 2 а р . , высота оконъ 
2х/2 ар . и ширина 2 ар. В ъ этихъ комнатахъ четыре печи, 
высотою въ 3 а р . , и о ч а г ъ ; печь а занимаетъ по 1 1 / 2 а Р -
прилегающихъ къ ней с т ѣ н ъ , а печь b — Vh ар . одной 
стѣны и 7* а Р - Другой стѣны ; т а к і я - ж е гіечи в ъ к о м н а т а х ъ 
С и D ; высота очага \ х / І , ширина 2 и длина 3 ар. Сколько 
п о т р е б н о д р а н и ц ъ , длиною въ с а ж е н ь , и гвоздей ш т у к а -
т у р и ы х ъ , когда на квадратную с а ж е н ь с т ѣ н ъ и потолковъ 
полагается 4 0 драницъ и 7 0 0 гвоздей с ъ прибавленіемъ Ѵ ю 
ч а с т и н а и з л о м ъ ? - (1660 драницъ и 29050 гвоздей 
штукатурныхъ). 

9 4 ) С к о л ь к о п о т р е б н о м а т е р і а л о в ъ н а о к р а с к у п о л о в ъ 

в ъ к о м н а т а х ъ А , В , С , D и Е ( Ф И Г . 1 8 8 ) , к о г д а н а 1 0 

к в а д р а т и ы х ъ с а ж е н ь пола п о л а г а е т с я 2 5 Ф у н т о в ъ к о н о п л я н а г о 

м а с л а , 1 0 Ф у н т о в ъ с в ѣ т л о й в о х р ы и 3 Ф у н т а с т е к о л ь н о й 

замазки? — (Вычислить по размтьрамъ предъидугцей за-
дачи. — 3 2 7 а фунта коноплянаго масла, 13 фунт, свѣтлой 
вохры и почти 4 фгунта стекольной замазки). 

9 5 ) П р я м о у г о л ь н о е поле A B C D (ФИГ. 1 8 9 ) , длиною в ъ 

ФИГ. 189. 1 5 6 и ш и р и н о ю в ъ 1 1 2 с а ж . , с о с т о и т ъ и з ъ 

„ £ д в у х ъ участковъ , между которыми проведена 
борозда E F параллельно къ A B т а к ъ , что C F 

с ^ н __ 3 8 с а ж > Д е с я т и н а у ч а с т к а C D E F стоитъ 
А в ^ р у 6 л е й 9 а десятина участка A B F E о ц е н е н а 

въ 10 рублей. На сколько с а ж е н ь отъ точки F должно 
перемѣстить борозду, чтобы поле разделилось на два равные 
по цѣнности у ч а с т к а ? — (FH = 2*/ь саоюепи). 

9 6 ) П о л е , имѣющее видъ прямоугольника A B C D (ФИГ. 
1 9 0 ) , длина котораго 1 4 8 с а ж е н ь и ширина 1 3 6 с а ж . , раз-

ФИГ. 190. 

С-

коп. 

дѣлоно па два участка бороздою, которая 
по направлеиію В С отстоитъ отъ точки 
В на 2 8 с а ж е н ь и по направленію D A 
отъ точки D на 4 2 сажени. Десятина 
участка C D E F оцѣнена в ъ 1 0 руб. 8 0 

а десятина участка A B F E стоитъ 1 8 рублей. Т р е -
буется придать къ участку C D E F треугольную полосу C F G 
одинакаго с ъ нимъ к а ч е с т в а з е м л и , чтобы уравнять ц е н -
ность обоихъ у ч а с т к о в ъ . На сколько с а ж е н ь отъ точки С 
по направленію DC должна находиться точка G ? — (CG — 
36*Vet саж). 

9 7 ) З е м л я , в р а щ а я с ь вокругъ с о л н ц а , проходитъ в ъ 
одииъ часъ около 1 4 4 0 0 миль. П р е д п о л а г а я , что среднее 
разстояніе между центрами земнаго шара и солнца равно 
2 0 7 a милліонамъ м и л ь , и что земля с о в е р ш а е т ъ путь по 
окружности к р у г а , у з н а т ь г р а д у с н у ю величину центральнаго 
угла , с о о т в е т с т в у ю щ е г о дугѣ в ъ 1 4 4 0 0 миль? — (2' 25")-

9 8 ) На с к а т е горы находится прямоугольное поле A B C D 
ФИГ. 191. (ФИГ. 1 9 1 ) , к о е г о сторона A B на 2 1 7 а 

в с а ж . выше горизонтальной плоскости C D E F , 
проходящей чрезъ прямую D C и заключен-
ной между вертикальными плоскостями 

* A B F E , A E D и B F C , проведеными чрезъ 
прямыя A B , A D и В С . И з в е с т н о , что плоскость A B C D 
д а е т ъ такое-же количество п р о и з р а с т е н і й , какое получается 
с ъ горизонтальной плоскости C D E F . Сколько квадратиыхъ 
с а ж е н ь , по количеству произрастеній , должно считать в ъ 
полѣ A B C D , в ъ которомъ прямая A B = 3 5 с а ж . и В С = 
1 2 3 с а ж . ? — (4235 квад. саою.). 

9 9 ) Чтобы изъ бревна получить брусъ , выдерживающій 
наибольшую т я ж е с т ь , должно діаметръ A B (ФИГ. 1 9 2 ) бревна 
раздѣлить на три равныя части и , в о з с т а в и в ъ к ъ нему 
перпендикуляры C D и E F , провести хорды A D , D B , B F и 



A F ; наконецъ должно обтесать бревно по 
направленію этихъ хордъ. Найти площадь 
основанія A D B F б р у с а , когда и з в е с т н о , что 

в д іамстръ A B бревна р а в е н ъ 2 Футамъ. — 
(270 квадр. дюймовъ) 

1 0 0 ) Поле A B C D (ФИГ. 1 9 3 ) , находящееся на с к а т ѣ 
ФИГ. 193. г о р ы , имѣетъ видъ трапеціи , в ъ которой 

сторона A B перпендикулярна къ парал-
лельнымъ сторонамъ A D и В С , сторона 
A D = 1 8 6 с а ж . , В С = 1 4 3 с а ж . и A B 

л 1 — 4 8 саж. Съ этого поля получается 
т а к о е - ж е количество произрастеній , какое получается с ъ 
трапеціи С D E F , имѣющей горизонтальное положеніе (см. 
задачу № 9 8 ) . Сколько овса даетъ поле A B C D , когда и з -
в ѣ с т н о , что с ъ десятины можно получить 16 четвертей о в с а , 
вершина Е ниже точки А на 2 0 3 / 4 сажени и вершина F 
ниже точки В на 1 5 / с а ж е н ь ? - (Почти 5PU чет-
верти). 

ОТДѢЛЪ Г Ш . 
Рѣшені© геометрическихъ з а д а ч ъ 

въ нолѣ. 
§ 1 4 1 . О з н а ч е н і е т о ч е к ъ в ъ п о л ѣ . В ъ п о л ѣ 

означаются точки преимущественно кольями. Колъ есть дере-
вянный ш е с т ь , длиною около 3 а р ш и н ъ , с ъ заостренною 
о к о н е ч н о с т ь ю , къ которой прикрѣпляется желѣзный к о н у с ъ . 
При означеніи точекъ въ полѣ колья должны быть постав-
лены совершенно отвѣсно . Для выполненія этого услов .я , 
с ъ е м щ и к ъ съ усиліемъ в б и в а е т е колъ в ъ з е м л ю , стараясь 

дать ему о т в ѣ с н о е п о л о ж е н і е ; потомъ онъ становится т а -
кимъ о б р а з о м ъ , чтобы основаніе кола пришлось между е г о 
н о с к а м и , и наклоияетъ колъ къ с е б ѣ или отъ с е б я , вправо 
или в л ѣ в о , до т ѣ х ъ поръ , пока поверхность кола к о с н е т с я 
к ъ е г о подбородку. При твердомъ грунтѣ земли съемщикъ 
сперва вколачиваетъ колышекъ и , р а з ш а т а в ъ е г о во в с е 
стороны, онъ потомъ его в ы т а с к и в а е т ъ ; в ъ образовавшееся 
такимъ образомъ углубленіс колъ в т ы к а е т с я б е з ъ затрудпен.п. 

§ 1 4 2 . І І р о в ѣ ш и в а н і е л и н і й . И з в ѣ с т н о , ч т о 
иаправленіе прямой линіи определяется двумя точками; 
стало быть два к о л а , воткнутые в ъ землю въ нѣкоторомъ 
разстояніи одинъ отъ д р у г а г о , о з н а ч а ю т ъ в ъ полѣ положеніе 
прямой линіи. При значительномъ разстояши между двумя 
кольями, означающими прямую линію, часто требуется поста-
вить е щ е колья в ъ промежуточиыхъ т о ч к а х ъ этой прямой, 
или-же определить точки на ея продолженіи. Это дѣйствіе 
н а з ы в а е т с я вѣшеніемъ или провѣшиваніемъ прямыхъ линій. 

1) На прямой AB (фиг. 194), означенной кольями 
Au В, поставить колья въ промежуточиыхъ точкахъ ея. 

Съемщикъ становится в ъ д в у х ъ ш а г а х ъ за коломъ А 
ф и г 1 9 4 такимъ о б р а з о м ъ , чтобы ему 

показался колъ А закрывающимъ 
колъ В . Помощникъ с ъ е м щ и к а , 
обращенный лицемъ к ъ прямой 

-tM> A B , д е р ж и г ь предъ собою колъ 
С отвѣсно и постепенно при-

ближается к ъ прямой A B . Съемщикъ, увидѣвъ колъ С близъ 
прямой A B , приказываетъ помощнику знаками идти с ъ ко-
ломъ впередъ или н а з а д ъ , до т ѣ х ъ п о р ъ , пока съемщику 
п о к а ж е т с я , что колъ С з а к р ы в а е т ъ колъ В ; тогда онъ 
подаетъ помощнику з н а к ъ : в о т к н у т ь колъ С в ъ землю. 
Точно такимъ-же образомъ с т а в я т с я колья въ т о ч к а х ъ D н 

Е прямой A B . 



2) Поставить колья па продолженги прямой, озна-
ченной кольями F и В (ФИГ. 194) . 

Э т а работа производится однимъ человѣкомъ. Держа 
колъ отвѣсно п р е д * с о б о ю , с ъ е м щ и к ъ становится в ъ такой 
т о ч к ѣ , изъ которой ему представляется колъ В закрываю-
щимъ нол ь F , при направленіи луча зрѣнія изъ-за кола, 
находящагося въ р у к а х * съемщика ; в ъ найденной такимъ 
образомъ точкѣ съемщикъ в т ы к а е т ъ свой колъ въ землю. 

3) Поставить колъ въ точке пересеченгя двухъ иря-
мыхъ AB и CD (ФИГ. 195). 

•иг. 195. З а коломъ А становится первый помощ-
н и к * с ъ е м щ и к а , обращаясь лицемъ къ колу 
В , и за коломъ С становится второй по-
м о щ н и к * лицом* къ колу D . С ъ е м щ и к ъ , 
держащій п р е д * собою колъ Е о т в ѣ с н о , 

с т а в и т * е г о на прямой A B (но 1-му способу) . Послѣ этого 
второй п о м о щ н и к * , направляя лучъ зрѣнія по прямой C D , 
приказывает* съемщику переставить колъ на прямую C D , 
а первый помощник* в ъ э т о - ж е время н а б л ю д а е т * , чтобы 
колъ Е не сошелъ с ъ прямой A B . Это дѣйствіе продол-
жается до т ѣ х ъ п о р ъ , пока первому помощнику покажется 
колъ Е з а к р ы в а ю щ и м * колъ В , а второму помощнику тотъ-
же колъ Е з а к р ы в а ю щ и м * колъ D ; тогда съемщикъ гіо зна-
к а м * , подаваемым* обоими помощниками, в т ы к а е т ъ колъ Е 
в ъ землю. 

§ 143. Измѣреніе ЛИИІЙ. Для измѣренія липій на 
ФИГ. 196. м ѣ ст ноет и употребляется мерная цепь, длина кото-
я рой равна 10 саженямъ. Мѣрная цѣиь состоит* 

изъ 70 колѣнъ, дѣлаемыхъ изъ желѣзной про-
'-«L волоки такой толщины, чтобы она не гнулась; 

и колѣна соединены между собою мѣдиыми коль-
цами (ФИГ. 196) ; разстояиіе между центрами двух* 

смежных* колец* должно равняться одному Футу. Крайнія 
кольца цѣпи дѣлаются больше промен;уточных* для того, 
чтобы возможно было ими надѣвать цѣпь на колья, употреб-

ляемые при измѣреніи л и и і й ; эти колья, называемые цен-
ными (ФИГ. 1 9 6 ) , дѣ лаются длиною окола VU аршина и от-
личаются отъ о б ы к н о в е н н ы х * к о л ь е в * только т ѣ м ъ , что у 
и х ъ оконечности находится п е р е к л а д и н а , которая не позво-
л я е т * цѣпи спадать с ъ кола. 

Чтобы измѣрить к а к у ю - н и б у д ь прямую A F (ФИГ. 1 9 4 ) , 
должно сперва поставить промежуточные колья D , С , Е и т . д . 
(по 1-му способу § 1 4 2 ) . С ъ е м щ и к ъ , надѣвъ цѣиь крайним* 
кольцом* на цѣпной к о л ъ , с т а в и т * этотъ колъ на мѣсто 
кола А ; т о в а р и щ * съемщика н а д ѣ в а е т ъ цѣпь другим* край-
ним* кольцом* на свой цѣпной колъ, и, таща цѣпь за собою 
посредствомъ цѣпиаго кола, и д е т * по направленію линіи A F . 
Когда вся цѣпь в ы т я н и т с я , тогда т о в а р и щ * , в о т к н у в * свой 
цѣпной колъ въ з е м л ю , р а с п р а в л я е т * запутанныя колѣна 
цѣпи. В с т р я х н у в * цѣпь с в о и м * цѣпнымъ коломъ, т о в а р и щ * 
опять в ы т я г и в а е т * цѣпь и послѣ того вторично в т ы к а е т ъ 
цѣпной колъ въ землю. С ъ е м щ и к ъ повѣряетъ положсніе 
цѣпнаго кола товарища, дабы этотъ колъ находился на пря-
мой A B . Потом* по з н а к у , подаваемому с ъ е м щ и к о м * , това-
р и щ * в ы н и м а е т * цѣпной колъ изъ земли, и въ образовавшуюся 
ямочку с т а в и т * один* изъ имѣющихся при немъ десяти колыш-
к о в * , коихъ длина около Фута. Послѣ этого т о в а р и щ * п о д а е т * 
съемщику з н а к ъ , а с а м ъ , взявъ свой цѣпной колъ в ъ руки 
и таща цѣпь за с о б о ю , и д е т * по направленію къ колу F . 
В ъ то-же время с ъ е м щ и к ъ , в ы н у в * свой цѣпной к о л ъ , от-
правляется за т о в а р и щ е м * . Дойдя до воткнутаго колышка, 
съемщикъ о с т а н а в л и в а е т * т о в а р и щ а , в ы н и м а е т * к о л ы ш е к * 
изъ земли и в * образовавшуюся ямочку с т а в и т * свой цѣп-
ной колъ. Потомъ т о в а р и щ * опять р а с п р а в л я е т * запутанныя 
колѣна цѣпи , с т а в и т * цѣпной колъ но указанію съемщика , 
и н а к о н е ц * замѣняетъ этотъ колъ в т о р ы м * колышком*. Точно 
•гакимъ-же образомъ продолжается измѣреніе до кола F . 
Когда в с ѣ колышки, в о т к н у т ы е т о в а р и щ е м * в ъ землю, перей-
д у т * къ с ъ е м щ и к у , то пройдено 10 цѣней или 1 0 0 сажень . 



ІІослѣ этого съемщикъ долженъ передать всѣ 1 0 колышковъ 
товарищу. 

§ 144. Э к к е р Ъ . И н с т р у м е н т у употребляемый для 
вѣшенія перпепдикулярныхъ и параллельныхъ линій, н а з ы в а е т с я 
эккеромб. Употребительнѣйшій эккеръ (ФИГ. 1 9 7 ) состоитъ 
изъ мѣднаго цилиндра, въ боковой поверхности кото-
раго сдѣланы четыре узк іе прорѣзы в ъ перпендикулярномъ 
положеніи къ его основанію. Д в а прореза А и В проведены 

ФИГ. 197. чрезъ концы діаметра de о с н о в а н і я , А два другіо 
прорѣза С и D проходятъ чрезъ концы діаметра 
ba, нерпендикулярнаго къ діаметру de; следова-
тельно, если с е б ѣ представить п л о с к о с т ь , прохо-
дящую чрезъ прорѣзы А и В , то она будетъ пер-
пендикулярна къ п л о с к о с т и , проходящей чрезъ 
прорѣзы С и D . В ъ центрѣ дна цилиндра при-
делана т р у б к а , которою эккеръ насаживается 
на колъ. 

За неимѣніемъ цилиндрическаго эккера вы сами можете 
ФИГ. 198. устроить эккеръ. Прикажите сдѣлать совер-

<) а • с шенно точный кубъ изъ крѣпкаго су-
хого дерева, имѣющій въ длину, ширину и 
высоту но 4 вершка. На этомъ кубѣ (ФИГ. 
1 9 8 ) проведите карандашемъ діагонали ас и 
bel, а края ab, be, cd, ad раздѣлите по-поламъ 

въ точкахъ А, С, G, Е . Потомъ проведите прямыя AG и ЕС, 
который должны пройти чрезъ точку пересѣченія діагоналей ас 
и bd-, къ прямымъ ab, be, cd, ad изъ точекъ А, С, G, Е возставьте 
перпендикуляры и отложите на нихъ части AB, CD и т. д. рав-
ныя половинѣ стороны ah. Наконецъ по направленію прямыхъ 
AB, AG, ЕС, CD и т. д. прикажите пилою сдѣлать прорѣзы. 

Для повѣрки э к к е р а , т . е . чтобы удостовериться в ъ 
перпендикулярности луча з р е н і я , иаправленнаго чрезъ про-
резы А и " В (ФИГ. 1 9 7 ) , к ъ лучу зрѣнія, проходящему чрезъ 
прорезы С и D , поставьте на какой-нибудь прямой три кола 
М , О, N, въ разстояніи около 10 с а ж е н ь одинъ отъ д р у г а г о . 

Потомъ намѣсто средияго кола О поставьте эккеръ такимъ 
образомъ, чтобы, смотря чрезъ прорезъ А , вы увидѣли крайній 
колъ N в ъ прорѣзѣ В , или чтобы, смотря чрезъ п р о р ѣ з ъ В , в ы 
увидѣли крайиій колъ M в ъ прорѣзѣ А . Потомъ прикажите 
товарищу поставить колъ Р в н ѣ прямой M N такимъ обра-
зомъ, чтобы, смотря въ прорѣзъ С , вы увидѣли колъ Р в ъ 
прорѣзѣ D ; тогда для в ѣ р н а г о э к к е р а , п р я м а я , означенная 
коломъ эккера (точкою О) и коломъ Р , должна быть перпен-
дикулярна к ъ прямой MN. Чтобы удостовериться в ъ перпен-
дикулярности прямыхъ О Р и M N , поворотите эккеръ т а к ъ , 
чтобы прорѣзы С и D были направлены на колъ N (или М ) . 
Если теперь смотрящему в ъ прорЬзъ А представится колъ Р 
в ъ прорѣзѣ В , то значитъ : эккеръ в е р е н ъ . 

§ 1 4 5 . Кб прямой, означенной кольями А и В, воз-
етавитъ перпендикулярб изъ точки А (ФИГ. 1 9 9 ) . 

1 ) О т ъ точки А до С по направленію прямой A B от-
ФИГ. 199. мѣрьте цепью 3 сажени и на прямой A B 

поставьте колъ в ъ т о ч к е С . На колъ А 
надѣньте крайнее кольцо цѣпи, а въ т о ч к е 

•mfc'fî прикажите товарищу придержать кольцо 
цѣпи, отделяющее 9 - у ю отъ 10-ой с а ж е н и . 

Потомъ прикажите другому товарищу вытянуть цепь за 
кольцо, отделяющее 4 - у ю отъ 5-ой с а ж е н и , т а к ъ , чтобы отъ 
кола А до этого кольца было 4 с а ж . , и воткнуть колъ D 
въ землю тамъ, г д е придется кольцо вытянутой ц е п и ; тогда 
требуемый перпендикуляръ обозначится кольями А и D . 

Чтобы убедиться в ъ перпендикулярности прямыхъ A B 
и A D , узнайте , будетъ-ли треугольникъ A C D прямоугольный. 
В ъ немъ сторона А С = 3 с а ж . , C D = 5 с а ж . и A D = 4 c a « . 
Е с л и этотъ треугольникъ прямоугольный, то площадь к в а -
д р а т а , построеннаго на длиннейшей с т о р о н е C D , должна 
равняться площадямъ к в а д р а т о в ъ , построенных» на с т о р о н а х ъ 
А С и A D (§ 1 2 0 ) . З д е с ь д е й с т в и т е л ь н о , 2 5 к в а д . с а ж . = 
16 квад. с а ж . + 9 квад. с а ж . ; следовательно треугольникъ 
A C D прямоугольный и уголь C A D прямой. 



2 ) Э т а задача рѣшается поередствомъ эккера точно т а к ъ , 
какъ выше объяснено (§ 1 4 4 ) . 

§ 1 4 6 . На прямую, означенную кольями В и С, опу-
стить перпендикуляръ изъ точки, означенной коломъ А. 

•иг. 200. На прямой В С (Ф. 2 0 0 ) поставьте к о л ъ в ъ т а к о й кточкѣ F , которая н а - г л а з ъ кажется подош-
_ ^ в о ю перпендикуляра. Потомъ замѣните этотъ 

_ _ колъ эккеромъ и направьте его прорѣзы 
А и В на точку С . Е с л и , смотря в ъ 

прорѣзы С и D , вы не увидите кола А , то вы должны 
переставить эккеръ вправо или влѣво отъ точки F . Пред-
п о л о ж и т е , что эккеръ переставленъ въ точку Е прямой В С 
и прорѣзы А и В опять направлены на точку С , но въ 
нрорѣзахъ С и D не представляется колъ А . Т а к и м ъ - ж е 
образомъ вы должны переставлять эккеръ до т ѣ х ъ поръ, 
пока в ъ прорѣзахъ С и D представится колъ А въ то 
время, когда прорѣзы А и В направлены на колъ С . 

§ 1 4 7 . Чрезъ точку А провіьшить прямую параллельно 

къ прямой ВС (ФИГ. 2 0 1 ) . 
ФИГ. 201. Изъ точки А опустите эккеромъ пер-

пендикуляръ A D на прямую В С (§ 1 4 6 ) п 
^ потомъ в о з с т а в ь т е перпендикуляръ А Е къ 

J ^ m ê примой A D изъ точки А . Почему прямая 
А Е параллельна къ прямой В С ? 

Продолжить линію AB за препятствге (ФИГ. 2 0 2 ) . 
ФИГ. 202. Изъ точки В къ прямой A B воз -

t- ^ a k j I с т а в ь т е перпендикуляръ В С такой длины, 
Ч Т о б ы точка С пришлась внѣ препят-

- - - я Р ^ ' Р х З , с т в і я . Измѣривъ цѣпью разстояніе между 
„ c ' - X « кольями В и С , вы в о з с т а в и т е перпен-

дикуляръ C D къ прямой В С изъ точки С . Потомъ изъ точки 
D возставьте перпендикуляръ къ прямой C D и на немъ от-
мѣрьте цѣпью отъ D до Е длину D E , равную перпендикуляру 
В С . Наконецъ изъ точки Е возставьте перпендикуляръ E F 

к ъ прямой E D . Почему прямая E F находится на иродол-
женіи прямой A B ? 

Между кольями Au В найти промежуточную точку 
прямой AB, когда изъ точки А невидна точка В (ФИГ. 2 0 3 ) . 

ФИГ. 203. В ъ какой-нибудь т о ч к ѣ , изъ кото-
рой видны точки А и В , п о с т а в ь т е 
колъ D и измѣрьте разстоянія A D и 

/ V B D ц ѣ п ь ю . Потомъ о т ъ А до F от-
ІЩ мѣрьте половину длины A D , и отъ В 

< 7 - ^ Ѵ ^ — Д О Е половину длины B D ; в ъ т о ч к а х ъ 
I s è S ^ S - Ц F поставьте колья и измѣрьте цѣпыо 

разстояніе F E между ними ; половину 
этого разстоянія отмѣрьте отъ F до С 

но направлению F E и измѣрьте разстояніе D C . Наконецъ 
по нродолженію прямой D C отмѣрьте длину C G , равную раз-
стоянію D C ; точка G должна находиться на прямой A B . 
Дѣйствительно, в ъ т р е у г о л ь н и к а х ъ A B D и F E D уголъ A D B 
общій и A D : F D = B D : D E , п о т о м у - ч т о A D вдвое больше 
F D , и B D вдвое больше D E ; стало быть эти треугольники 
подобны и прямыя A B и F E параллельны ( § 5 8 ) . В ъ этихъ 
подобныхъ треугольникахъ чрезъ вершину D проведены пря-
мыя D G и D C , гдѣ D G вдвое больше D C . Т а к ъ какъ пря-
мая DC проведена до точки С стороны F E , то и прямая D G 
должна доходить до стороны A B , или точка G должна нахо-
диться на прямой A B . 

§ 1 4 8 . Но направленію прямой AB проложить 
просіьку въ лѣсу (ФИГ. 2 0 4 ) . 

ФИГ. 204. Чрезъ точку A провѣшивъ 
прямую A M , опустите на н е е 
п е р п е н д и к у л я р ъ В С изъ точки В 
и измѣрьто р а з с г о я н і я А С и В С . 

% П о л о в и н у разстоянія А С о т м ѣ р ы е 
J ä E & ^ t t S ^ z ^ ß о т ъ а до D И изъ точки D къ 

прямой A M возставьте перпендикуляръ ; на этомъ перпенди-



кулярѣ отмѣрьтѳ длину D E , равную половин* разстоянія В С 
— получите точку Е на прямой А В . Д ѣ й с т в и т о л ь н о , т а к ъ 
к а к ъ А С : A D = B C : D E и уголъ А С В = углу A D E ( к а к ъ пря-
мые углы) , то вы заключаете , что треугольники A B C и A E D 
подобны и углы В А С и E A D равны — что возможно только 
в ъ т о м * случаѣ , когда точка Е лежитъ на прямой А В . 

Отмѣривъ длину A F , равную половин* прямой A D , и 
длину D H , равную половин* прямой D C , в о з с т а в ь т е перпен-
дикуляры къ прямой A M изъ точекъ F и H и отмѣрьте длину 
F G , равную V* длины В С , и длину Н К , равную 3 U длины 
В С , потому-что A F е с т ь х/\ прямой А С и А Н равно 3 / 4 пря-
мой А С ; слѣдовательно F G и Н К должны быть во столько 
разъ меньше В С , во сколько разъ A F и А Н меньше А С . 

§ 1 4 9 . Узнать, сколько саэюенъ между точками 
А и В, когда они доступны, но между ними находится 
препятствіе (ФИГ. 2 0 5 ) . 

ФИГ. 205. 1) И з б р а в * такую точку D , изъ кото-
рой видны точки А и В , измѣрьте цѣпью 
разстоянія A D и B D . Потомъ отъ D до Е 
отмѣрьте длину, равную половин* (или Ѵд 
или Чз) длины D A , и отъ D до F длину, 
равную половин* (или i U или V 3 ) длины 

D B . Н а к о н е ц ъ измѣривъ разстояніе E F , вы найдете длину 
А В , п о т о м у - ч т о E F должно быть во столько разъ меньше 
А В , во сколько разъ D E меньше D A ; т а к ъ напримѣръ, если 
D E равно Ч4 прямой D A , то разстояиіе A B должно быть 
в ъ четыре раза больше длины E F . 

2) Ч р е з ъ точку А (ФИГ. 2 0 6 ) провѣшивъ к а к у ю - н и б у д ь 
прямую A M , опустите на нее перпендику-
ляръ В С изъ точки В и измѣрьте раз-
стояиія А С и В С . Для примѣра предпо-
ложите, что А С = 7 2 с а ж . и В С = 6 5 с а ж . 
В ы уже з н а е г о ( § 1 2 1 ) , что для опредѣленія 
гипотенузы А В прямоугольнаго треугольника 

Ф И Г . 2 0 6 . 
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A B C должно взять квадраты чиселъ 7 2 и 6 5 — получите 
5 1 8 4 и 4 2 2 5 ; потомъ с л о ж и в * числа 5 1 8 4 и 4 2 2 5 , вы должны 
извлечь квадратный корень изъ 9 4 0 9 — получите А В = 9 7 с а ж . 

§ 1 5 0 . Узнать, сколько сажень содержите разстоя-
nie AB, когда точка А недостгуппа (ФИГ. 2 0 7 ) . 

1) Желая узнать ширину А В рѣки, вы поставите эккеръ 
ФИГ. 207. в ъ точкѣ F на продолженіи прямой A B 

и в о з с т а в и т е перпендикуляр* изъ точки F 
к ъ прямой A F ; на этом* перпендикуляр* 
отмѣрьте цѣпью равныя длины F C и CD 
и поставьте колья С и D . Изъ точки D 
в о з с т а в ь т е къ прямой F D перпендикуляръ 
и отъищите точку Е его пересѣчеиія с ъ 

прямою А С (§ 1 4 2 , 3 ) . Н а к о н е ц ъ измѣривъ цѣпью длину 
D E , вы у з н а е т е , сколько с а ж е н ь в ъ прямой A F . В ъ самомъ 
д ѣ л ѣ , F C = C D , у г . A C F = у г . D C E (§ 1 5 ) и углы A F C 
и C D E равны (прямые у г л ы ) ; слѣдователыіо треугольники 
A C F и D C E равны (§ 2 6 ) и стороны A F и D E р а в н ы . И з -
мѣривъ длину B F , вы должны ее вычесть изъ длины D E , 
чтобы опредѣлить разстояніе A B . 

2 ) И з б р а в ъ какую-нибудь точку С (ФИГ. 2 0 8 ) , изъ ко-
торой видны точки А и В , вы поставите колъ D на продол-

ФИГ. 208. жоніи прямой А В и измѣрите разстояиія 
В С и C D . I I a продолженіи прямой В С 

ü отмѣрьте длину C F , равную 1 Ч (или 7 а 

или Va) длины В С , и на продолженіи 
прямой D C длину С Е , равную 7 « (или Va 

7 илиѴз) длины D C . Потомъ найдите точку 
- G пересѣчеиія продолженных* прямыхъ 

А С и E F (§ 1 4 2 , 3 ) и измѣрьте длину F G ; тогда разстояніе 
A B б у д е т * во столько разъ больше F G , во сколько разъ 
прямая В С длиинѣе C F . 

Для объясненія справедливости этого р ѣ ш е н і я , разсмо-
трито треугольники B C D и C E F ; въ нихъ углы B C D и E C F 



равны (§ 1 5 ) и В С : C F = D C : С Е , слѣдовательпо эти тре-
угольники подобны и углы D B C и C F E равны. По равен-
ству этихъ угловъ прямыя A D и E G параллельны ; слѣдо-
вательно у г . C G F = у г . В А С и у г . C F G = у г . A B C (§ 1 7 ) . 
Т а к ъ к а к ъ и углы А С В и F C G равны, то треугольники A B C 
и C F G подобны ( § 5 6 ) и прямая A B во столько разъ больше 
F G , во сколько разъ прямая В С больше C F . 

§ 1 5 1 . Узнать, сколько сажень содержитъ недо-
ступное разстоянге AB. 

1) I Ia продолженіи прямой A B (ФИГ. 2 0 9 ) поставьте 
ФИГ. 209 к о л ъ ^ и и з ъ т о ч к и С к ъ прямой А С 

, в о з с т а в ь т е перпендикуляръ. На этомъ 
перпендикулярѣ отмѣрьте отъ С до Е 
к а к у ю - н и б у д ь д л и н у , и отъ Е до D 

-чевтертую часть (или к а к у ю - н и б у д ь 
j ? часть ) этой длины. И з ъ точки D к ъ 

у ^ прямой Е С в о з с т а в ь т е перпендику-
—' Л Я р Ъ и отмѣтьте кольями точки его 

пересѣченія : F с ъ прямою А Е , и G съ прямою B E . Н а -
конецъ измѣривъ разстояпіе F G , вы найдете разстояніе A B , 
которое должно быть во столько разъ больше F G , во сколько 
р а з ъ Е С больше E D . В ъ самомъ дѣлѣ , треугольники А Е С и 
D E F подобны по параллельности сторонъ А С и D F , слѣдо-
в а т е л ы ю (§ 5 8 ) Е С : E D = Е А : E F , т . е . Е С во столько 
разъ больше E D , во сколько разъ Е А больше E F . Т а к ж е 
треугольники A B E и F G E подобны по параллельности пря-
м ы х * A B и F G , слѣдователыю Е А : E F = A B : F G , или A B 
во столько разъ больше F G , во сколько разъ Е А (или Е С ) 
больше E F (или E D ) . 

2 ) И з б р а в * какую-нибудь точку С , изъ которой видны 
точки А и В (ФИГ. 2 1 0 ) провѣшьте какія-нибудь прямыя 
С М и CN чрезъ точку С. Потом* опустите перпендикуляры: 
А Е изъ точки А на прямую M C , и B D изъ точки В на пря-
мую CN, и цѣпью измѣрьте прямыя С Е и C D . Для примѣра 

*иг. 210. предположите, что прямая Е С содер-
житъ 3 2 с а ж . , а прямая C D = 2 8 
с а ж . ГІо направленію С Е отъ С до F 
отмѣрьте 8 с а ж . ( 4 - у ю часть 3 2 с а ж . ) , 
а по направленію C D отъ С до G — 
7 с а ж . ( 4 - у ю часть 2 8 с а ж . ) . И з ъ 
точки F к ъ прямой С Е в о з с т а в ь т е пер-

пендикуляръ и в ъ точкѣ И его пересѣченія с ъ прямою А С 
поставьте к о л ъ ; к ъ прямой C D изъ точки G в о з с т а в ь т е пер-
пендикуляр* G K , и поставьте колъ К въ точкѣ пересѣченія 
прямых* В С и G K . Н а к о н е ц * измѣривъ прямую Н К , вы 
найдете разстояніе A B , которое должно быть во столько 
разъ больше прямой Н К , во сколько разъ прямая Е С больше 
прямой F C . 

По параллельности прямых* F H и А Е треугольники 
C F H и С Е А подобны ; слѣдовательно C A во столько разъ 
больше С Н , во сколько р а з ъ С Е больше C F . Т а к ж е изъ 
п о д о б н ы х * треугольников* B C D и K C G вы у з н а е т е , что 
С В во столько р а з * больше C K , во сколько разъ C D больше 
C G . Т а к ъ какъ С Е : C F = CD : C G , то вы заключаете , что 
C A : СН = С В : CK и слѣдовательно треугольники A B C и 
Н К С подобны. Наконецъ изъ э т и х ъ треугольников* вы 
у з н а е т е , что A B во столько разъ больше Н К , во сколько 
разъ C A больше С Н , но вы з н а е т е , что C A во столько 
разъ больше С Н , во сколько разъ С Е больше C F ; слѣдова-
тельно и A B во столько р а з ъ больше Н К , во сколько разъ 
С Е больше C F . 

§ 152. Уголъ АБС, означенный кольями А, В и С, 
начертить на бумаге. 

1 ) На прямой В С (ФИГ. 2 1 1 ) поставьте колъ в ъ какой-
нибудь точкѣ D , и къ прямой В С изъ точки D в о з с т а в ь т е 
перпендикуляръ; въ точкѣ Е перееѣчсиія этого перпендику-
ляра с ъ прямою A B поставьте к о л ъ , и наконецъ измѣрьте 



•иг. 211. прямыя B D и D E . На бумагѣ проведя 
к а к у ю - н и б у д ь прямую 6»», отложите длину 

- B D по масштабу отъ b до d, и изъ точки 
У къ прямой Ь т в о з с т а в ь т е перпендику-

ляръ dn, на которомъ вы отложите длину 
D E по масштабу отъ d до с; точки b и 

)—ггѵ с соедините прямою be . 
2 ) Чтобы на бумагу нанести тупой уголъ A B C (ФИГ. 
•ИГ. 212. 2 1 2 ) , изъ точки В к ъ прямой В С ВОЗ-

. с т а в ь т е перпендикуляръ B D и изъ точки 
D к ъ прямой B D — перпендикуляръ D E ; 
въ точкѣ Е пересѣченія этого перпенди-
куляра с ъ прямою A B поставьте колъ и 
измѣрьте прямыя B D и D E . На б у м а г е 
проведя прямую Ьп, изъ точки б к ъ э т о й пря-

мой в о з с т а в ь т е перпендикуляръ и на немъ по масштабу отло-
жите длину B D отъ b до d. К ъ прямой bd изъ точки d 
в о з с т а в ь т е перпендикуляръ и на немъ по масштабу отложите 
длину D E о т ъ d до е. Наконецъ соедините точки b и е 
прямою be. 

Треугольникъ bde, о б р а з о в а в ш а я на б у м а г е , подобенъ 
треугольнику B D E , п о т о м у - ч т о bd во столько разъ меньше 
B D , во сколько разъ de меньше D E , и углы bde и B D E 
р а в н ы ; следовательно у г . dbe = у г . D B E . 

3 ) Чтобы нанести на бумагу недоступный уголъ A B C 
•нг. 213. (фиг. 2 1 3 ) , поставьте колья D и Е на 

продолженіи прямыхъ A B и С В . По-
томъ нровешьте прямую F G параллельно 
къ прямой B D чрезъ какую-нибудь точку 

ЩЩ^Щ"J ^ F продолженной прямой С В . Н а к о н е ц ъ 
вы начертите на б у м а г е уголъ, равный 
углу E F G , к а к ъ выше объяснено. 

У г о л ъ E F G = углу E B D по параллельности прямыхъ 

F G и B D ; уголъ A B C = углу E B D , к а к ъ противолежащіе ; 
следовательно уголъ E F G = углу A B C . 

§ 1 5 3 . Узнать, сколько сажень содержите высота 
AB предмета (ФИГ. 2 1 4 ) . 

•иг. 214. Ц а поверхности измѣряемаго предмета 
з а м ѣ т ь т е точку Е , находящуюся на равной 
в ы с о т е с ъ вашимъ г л а з о м ъ . Потомъ в о з ь -
мите деревянный прямоугольный треуголь-
никъ , к о е г о к а т е т ы равны, и держите е г о 

^ о т в ѣ с н о вершиною с къ глазу т а к ъ , чтобы 
к а т е т ъ ab былъ о б р а щ е н ъ к ъ предмету и к а т е т ъ cb былъ 
направленъ н а точку Е . С о х р а н я я это положеніе треуголь-
ника abc, вы приближаетесь к ъ предмету A B или удаляетесь 
о т ъ н е г о до т ѣ х ъ иоръ, пока вамъ п о к а ж е т с я , что вершина 
А измеряемой высоты находится на продолженіи г и п о т е н у з ы 
с а . П о с т а в и в ъ колъ С в ъ последней точкѣ в а ш е г о стоянія , 
в ы измерите разстояніѳ С В до подошвы предмета ; это раз-
стояніе должно равняться высотѣ А Е , потому-что треуголь-
ники А Е с и abc подобны, - разстоянія с Е и С В р а в н ы (по-
ч е м у ? ) и стороны ab и be р а в н ы ; следовательно прямая А Е 
равна с Е (или С В ) . Н а к о н е ц ъ , чтобы найти высоту A B , 
вы должны измѣрить высоту Е В (или с С ) и ее приложить к ъ 
высотѣ А Е . Предположите для примера, что р а з с т о я н і е С В 
равно З ' / а с а ж е н я м ъ и высота сС равна 1 ' Л а р ш и н а м ъ ; сколько 
с а ж е н ь содержитъ в ы с о т а A B ? К а к ъ найти высоту A B , когда 
и з в е с т н о , что к а т е т ъ ab с о с т а в л я е т ъ 2 /з к а т е т а сЪ? 

ВОПРОСЫ д л я ПОВТОРЕНИЯ. 

1) Измѣреніемъ найдено (ФИГ. 2 0 3 ) , что AD = 15 саж. и 
B D = 2 t саж.; потомъ отъ D до F отмѣрено б саж., отъ F до Е 
— 7 саж. и отъ D до С — 7 саж.; сколько сажень должны со-
держать прямыя DE, FC и CG? — 2) Прямая АС (ФИГ. 204) 
равна 142 саж., перпендикуляръ ВС равенъ 35 саж., прямая 
A F = ' / * A C , прямая AD равна 7» АС и прямая АН равна % АС; 
сколько сажень въ каждому изъ перпендикуляровъ Н К , DE, 
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FG? — 3) С к о л ь к о с а ж е н ь с о д е р ж и т ъ р а з с т о я н і е AB ( Ф И Г . 205), 
когда и з в ѣ с т н о , ч т о A D = 3 6 с а ж . , B D = 4 5 саж., E F - 3 0 саж. и 
DE составляетъ V' прямой AD? - 4) Сколько сажень въ пря-
мой АВ (ФИГ. 206) , когда извѣстно, что прямая АС - 77 саж. 
и перпендикуляръ ВС = 36 саж.? - 5) Сколько сажень въ пря-
мой АВ (ФИГ. 207), когда извѣстно, что Е С = 2 5 с а ж . , В Е - 2 с а ж . , 
DE = 6 саж. и прямая CD равна Ъ прямой F C ? - 6) Измѣре-
ніемъ найдено (ФИГ. 208), что В С = 2 3 саж., CD=30 саж., прямая 
CF равна */« прямой ВС и F G = 7 саж. ; сколько сажень въ пря-
мой E F и въ разстояніи A ß ? - 7) Измѣреніемъ найдено (ФИГ. 
209), что СЕ = 37 саж. , прямая ED равна '/* разстоянш СЕ и 
F ß = ца/4 саж.; сколько сажень содержитъ разстояніе AB? — 
8) Прямая СЕ = 35 саж. (ФИГ. 210) , CD = 25 саж., прямая CF 
равна '/з прямой СЕ и НК = 14 саж. ; сколько сажень пря-
мыхъ CG и АВ? — 9) Измѣреніемъ найдено (ФИГ. 211), что BD 
= 15 саж. и DE = 20 саж.; сколько частей дюйма (при масштаб* 
25 саж. въ дюйм*) должны содержать прямыя bel и de на бумаг* 
чтобы уголъ cid равнялся углу EBD? - 10) Найти высоту АВ 
(ФИГ. 214) , когда ab составляетъ 3/* катета cb, ВL - 2 /» саж. и 

сС — і ар. 7 вершк.? 
§ 1 5 4 Начертить на бумаге контуре (очерке) пашни. 
В ъ в е р ш и н а х * А , В , С и D к о н т у р а (ФИГ. 2 1 5 ) п о с т а в ь -

ФНГ. 215. т е колья и в ъ т о - ж е время нарисуйте на 
! _ _ _ _ _ особой б у м а ж к ѣ Фигуру A B C D н а - г л а з ъ ; эта-

7 5 Г Л Л . кій ч е р т е ж * , с о с т а в л е н н ы й о т ъ руки б е з * в с я -
к и х * и н с т р у м е н т о в * , н а з ы в а е т с я брулльономе 
(черновой ч е р т е ж * ) . Провѣшивъ д іагональ A C , 
опустите на нее перпендикуляры B E и D F изъ 
в е р ш и н * В и D ; н а брулльонѣ проведите д іа -

- " г о н а д ь ас и перпендикуляры be и df. Потомъ 
измѣрьто цѣпью разстоянія А Е , A F , А С и 

перпендикуляры B E и D F , и з а п и ш и т е найденныя числа на 
брулльонѣ подлѣ с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ линій. 

Чтобы н а ч е р т и т ь Фигуру A B C D по м а с ш т а б у , проведите 
на план* прямую a m и отложите н а ней длину А С о т ъ а 
до с , длину А Е о т ъ а до в и длину A F о т ъ а ло f . Потомъ 

изъ т о ч е к ъ е и f в о з с т а в ь т е перпендикуляры к ъ прямой a m , 
с о о б р а ж а я с ь с ъ б р у л л ь о н о м ъ , и о т л о ж и т е длину Е В о т ъ е 
до b и длину F D о т ъ f до d. Н а к о н е ц * проведя прямыя 
ab, be, cd, da, вы получите требуемый п л а н * пашни. 

§ 1 5 5 . Требуется нанести на бумагу контуре, со-
стоящій изе многихе стороне (ФИГ. 216) . 

В о в с ѣ х ъ и з г и б а х * контура п о с т а в ь т е колья и н а р и с у й т е 
е г о брулльонъ н а особой б у м а ж к ѣ . С о о б р а ж а я с ь с ъ э т и м * 

ФИГ. 216. брулльономъ, п р о в ѣ ш ь т е д іагонали А Е , А К 
в п и К Е т а к и м * о б р а з о м * , чтобы образовался 

т р е у г о л ь н и к ъ А К Е . И з ъ т о ч е к ъ В , С , D 
N ' V ' V д о п у с т и в * перпендикуляры н а д і а г о н а л ь А Е , 

у ] д измѣрьте и х ъ длины и р а з с т о я н і я между 
ними н а діагонали А Е . Т о ч н о т а к и м ъ - ж е 
о б р а з о м * вы поступите и относительно д іа-
гоналей А К и К Е . 

Н а б у м а г * проведя п р я м у ю , отложите н а ней по м а с -
ш т а б у длину д і а г о н а л и о т ъ а до е. Потомъ дайте циркулю 
р а с т в о р е н і е , р а в н о е по м а с ш т а б у д іагонали А К и , поставя 
одну ножку циркуля в ъ т о ч к ѣ а, опишите д у г у ; и з ъ точки е 
р а д і у с о м ъ , р а в н ы м ъ по м а с ш т а б у д іагонали Е К , опишите 
е щ е д у г у ; точку к пересѣченія э т и х * д у г * с о е д и н и т е с ъ т о ч -
ками а и е прямыми ка и ке. Н а с т о р о н а х * т р е у г о л ь н и к а 
аек о т л о ж и т е по м а с ш т а б у р а з с т о я н і я между перпендикуля-
р а м и , в о з с т а в ь т е перпендикуляры к ъ прямымъ ае, ак.т ек 
и т . д . Для вычисленія площади н а н е с е н н о й Фигуры в ы ч и с -
лите многоугольники abedea, ekhgfe, aklmna и т р е у г о л ь н и к ъ 
а к е . Чтобы найти площадь этого т р е у г о л ь н и к а , вы опустите 
перпендикуляръ К О н а прямую А Е и измѣрите е г о длину. 

Ч т о б ы с н я т ь большой у ч а с т о к * (ФИГ. 2 1 7 ) , вы п о с т у п и т е 
ФИГ. 217. слѣдующимъ о б р а з о м * : п о с т а в я колья во 
в в с ѣ х ъ и з г и б а х * к о н т у р а , н а ч е р т и т е е г о 

Ф / б р у л л ь о н ъ . Н а м ѣ с т н о с т и проведите д і а г о -
нали А В , В С , C D , D E , E F , F G и A G 

»K \ / 
/А б л и з * сторонъ к о н т у р а , и п о т о м * е щ е пря-

мыя С Н , C E , E H , F H , В Н , А Н н G H 



т а к ъ , чтобы образовались треугольники. Цѣпью измѣривь 
стороны э т и х ъ треугольниковъ , опустите перпендикуляры изъ 
вершинъ контура на діагонали A B , В С , C D , D E , E F , F G 
и A G , и потомъ продолжайте работу по предъидущему. 
На б у м а г е начертите сперва средній треугольникъ С Е Н ( к а к ъ 
в ы ш е было о б ъ я с н е н о ) , потомъ треугольники F H E , В Н С , 
F G H , А В Н и A G H и наконецъ т р е у г о л ь н и к ъ C D E . П е р -
пендикуляры и разстоянія между ними вы н а н е с е т е относи-
тельно начерченныхъ діагоналей A B , В С , C D и т . д . точно 
т а к ъ , какъ в,ыше было объяснено . 

§ 1 5 6 . Нанести контуре фигуры, внгутренность ко-
торой недоступна, напримѣрв контуре озера, болота, лѣса, 
засѣяннаго поля и т. д. 

•иг. 218. Продол ж ивъ сторону A B (ФИГ. 2 1 8 ) 
и, ь г контура в ъ обѣ с т о р о н ы , опустите на 

О ш нее перпендикуляры изъ наиболѣе в ы -
к дающихся вершинъ С и К ; въ т о ч к а х ъ 

О и Р этихъ перпендикуляровъ поставьте 
ù колья. Продолживъ перпендикуляръ O K , 

OA в -р вы опустите перпендикуляръ F R на эту 
продолженную прямую. В ъ точкѣ пересѣченія продолженных?, 
перпендикуляровъ R F и P C поставьте колъ Q. Для повѣркн 
работы должно измѣрить прямыя O P , P Q , R Q и O R , чтобы 
убѣдиться в ъ р а в е н с т в ѣ прямыхъ P Q и O R , R Q и O P . По-
томъ опустите перпендикуляры: H J на прямую O R , G L 
на прямую R Q , Е М и D N на прямую P Q . Измѣривъ эти 
перпендикуляры и разстоянія O A , A R , R P . P C , CN, N M , 
MQ, Q F и т . д . , вы запишете эти длины на брулльонѣ . 

На бумагѣ начертите сперва прямоуголыіикъ opqr, р а в -
ный по масштабу прямоугольнику O P Q R . Потомъ отложите 
разстоянія оа, ab, bp, ре, en, пт и т . д . , и в о з с т а в ь т е пер-
пендикуляры : ih к ъ прямой or, lg къ прямой rq, те 
и nd къ прямой pq\ на этихъ перпендикулярахъ отложите 
измѣренныя длины по масштабу и проведите прямыя be, cd, 
de, ef fg и т . д. 

Е с л и снимаемый контуръ в е л и к ъ , то обводятъ его к а -
к и м ъ - н и б у д ь многоугольникомъ. Для 
этого близъ сторонъ контура провѣшй-
в а ю т с я прямыя : А Е чрезъ вершину А 
(ФИГ. 219) , E D чрезъ вершину N, D C 
чрезъ вершину О , С В чрезъ вершину 
Р и A B чрезъ вершину А . Продолживъ 
прямую D E в ъ обѣ с т о р о н ы , на н е е 

опустите перпендикуляры C G и A F изъ вершинъ С и А . 
Потомъ вы измѣрите прямыя A B , В С , C G , C D , G D , D E , А Е , 
A F , E F ; изъ точекъ К , H , L , M опустите перпендикуляры 
на прямую A B , нотомъ перпендикуляры н а прямыя В С , C D 
и т . д . 

На бумагѣ проведя к а к у ю - н и б у д ь п р я м у ю , вы на ней 
по масштабу отложите части G D , D E , E F и изъ точекъ G 
и F возставите перпендикуляры къ прямой F G ; о т ъ F до А 
и отъ G до С отложите длину этихъ перпендикуляровъ. По-
томъ изъ точки A р а д і у с о м ъ , равиымъ по масштабу прямой 
A B , опишите д у г у , и изъ точки С р а д і у с о м ъ , равиымъ по 
масштабу прямой С В , е щ е д у г у . Соедините точку В пере-
с ѣ ч е н і я этихъ д у г ъ с ъ точками А и С прямыми В А и В С , 
точки А и Е прямою А Е , и точки С и D прямою C D . Н а -
н е с е т е точекъ К , H , L , M , Р , О и т . д . производится по 
предъидущему. 

§ 1 5 1 . Нанести контуре луга, окруженного ліьсоме. 
О з н а ч и в ъ вершины А , В , С , D , Е , F (ФИГ. 
2 2 0 ) контура кольями, вы измѣрите прямыя 
A B , В С , C D , D E и т . д . І І о с т а в и в ъ колъ 
G на продолженіи прямой В А , в о з с т а в ь т е 
перпендикуляръ к ъ прямой G B , точку 
H е г о пересѣченія с ъ стороною A F означьте , 
коломъ и цѣпью измѣрьте прямыя A G и G H . 

в Иэъ точки В к ъ ірямой G B в о з с т а в ь т е пср-

Ф И Г . 2 2 0 . 

Ч •* 



пендикуляръ В К и изъ точки К къ прямой В К — перпенди-
куляръ K L ; точку L пересѣченія прямыхъ В С и K L означьте 
коломъ и измѣрьтс прямыя В К и K L . К ъ прямой В С воз -
с т а в ь т е перпендикуляръ СО изъ вершины С , и къ прямой СО 
перпендикуляръ ОМ изъ точки О ; точку M пересѣченія этого 
перпендикуляра с ъ прямою C D означьте коломъ и измѣрьте 
прямыя СО и ОМ. И з ъ точки D к ъ прямой C D в о з с т а в ь т е 
перпендикулядъ D Q и изъ точки Q к ъ прямой D Q перпен-
дикуляръ Q R ; точку В пересѣченія прямыхъ D E и Q R 
о з н а ч ь т е коломъ и измѣрьто прямыя D Q и Q R . На продол-
женіи прямой D E п о с т а в ь т е колъ Р и изъ точки Р на пря-
мую E F опустите перпендикуляръ; измѣрьте прямыя E P , P N 
и N E . На продолженіи прямой A F поставьте колъ J и к ъ 
прямой A J изъ точки J в о з с т а в ь т е перпендикуляръ J T . 
О з н а ч и в ъ точку Т пересѣченія прямыхъ F E и J T коломъ, вы 
измѣрите прямыя F J и J T . На прямой, проведенной на бу-
м а г ѣ , отложите по масштабу части G A и A B , и и з ъ точекъ 
G и В в о з с т а в ь т е перпендикуляры, равные прямым» GH и В К . 
Проведя прямую чрезъ точки А и Н , на ней отложите длину 
прямой A F . К ъ прямой В К изъ точки К в о з с т а в ь т е перпен-
дикуляръ, равный перпендикуляру K L . Ч р е з ъ точки В и L 
проведите прямую и на ней отложите длину прямой В С . 
И з ъ точки С к ъ прямой В С в о з с т а в ь т е перпендикуляръ, р а в -
ный прямой СО и изъ точки О к ъ прямой СО — перпенди-
куляръ, равный прямой О М . Ч р е з ъ точки С и M проведите 
прямую и на ней отложите часть C D . К ъ прямой C D изъ 
точки D в о з с т а в ь т е перпендикуляръ, равный прямой D Q и 
изъ точки Q къ прямой D Q перпендикуляръ, равный прямой 
Q R . Ч р е з ъ точки D и В проведите прямую и на ней отло-
жите части D E и Е Р . Прямую ер (или Е Р ) раздѣлите в ъ 
точкѣ а н а двѣ равныя части и изъ точки a радіусомъ ар 
(или ае) опишите полуокружность ; изъ точки р (или Р ) 
радіусомъ равиымъ прямой P N опишите д у г у , которая пере-
с ѣ ч е т ъ полуокружность в ъ точкѣ п. Чрезъ точки е й п про-

в е д и т е прямую, к о т о р а я , пройдя чрезъ точку F , должна с о -
д е р ж а т ь число с а ж е н ь прямой E F . 

Для нанесснія этого контура на бумагу можно п о с т у -
пить е щ е слѣдующимъ о б р а з о м ъ : сперва вы п а н е с е т е прямыя 
A B , В С и C D , а потомъ прямыя A F , F E и E D . Чтобы н а -
нести прямую F E , вы продолжите сторону A F и отложите 
ч а с т ь , равную прямой F J ; к ъ прямой A J изъ точки J воз -
с т а в ь т е перпендикуляръ, равный прямой J T . Ч р е з ъ точки 
F и Т проведя прямую, отложите н а ней части , равныя пря-
мымъ F N и N E , и изъ точки N к ъ прямой F E в о з с т а в ь т е 
перпендикуляръ, равный прямой N P . Н а к о н е ц ъ чрезъ точки 
Р и Е проведите прямую, к о т о р а я , пройдя чрезъ точку D , 
должна содержать число с а ж е н ь прямой P D . 

§ 1 5 8 . Нанесете берегове ріьке (ФИГ. 2 2 1 ) . П р о -
ФНГ. 221. в ѣ ш и в ъ прямыя A B , В С , C D и т . д . 
^ и У у в ъ недельном» разстояніи отъ 

р ѣ к и , в о з с т а в ь т е перпендикуляръ 
Y ' D СМ къ прямой В С изъ точки С 

F и перпендикуляръ M G к ъ прямой 
СМ изъ точки М. На продолженіи прямой В С поставьте колъ 
F и в о з с т а в ь т е перпендикуляръ F E изъ точки F к ъ прямой 
B F ; точку Е пересѣченія прямыхъ A B и F E означьте коломъ 
и измѣрьте прямыя А Е , Е В , E F , F B , В С , С М , M G , C G , C D 
и т . д . И з ъ в с ѣ х ъ изгибовъ берега опустите перпендикуляры 
на прямыя A B , В С , C D и т . д . , измѣрьте длины этихъ пер-
пендикуляровъ и разстоянія между ними. Найденныя числа 
запишите на брулльонѣ . 

На бумагѣ проведя прямую, отложите на ней части F B 
и В С , и к ъ прямой F B изъ точки F в о з с т а в ь т е перпендику-
л я р ъ , равный по масштабу перпендикуляру E F ; соедините 
точки В и Е прямою B E , и на ней отложите часть В А . К ъ 
прямой C F изъ точки С в о з с т а в ь т е перпендикуляръ и на немъ 
отложите часть СМ. Изъ точки M к ъ прямой СМ в о з с т а в ь т е 
перпендикуляръ, равный перпендикуляру M G , и чрезъ точки 



С и G проведите п р я м у ю , на которой вы отложите ч а с т ь , 
р а в н у ю прямой C D . Н а п р я м ы х * A B , В С , C D отложите 
части A K , K L , L M , MB, B N и т . д . и , къ прямым* A B , В С , 
C D в о з с т а в и в ъ перпендикуляры изъ т о ч е к ъ А , К , L , M , N , 
О , Р и т . д., отложите длину э т и х ъ п е р п е н д и к у л я р о в * . По-
л у ч и в * оконечныя точки э т и х ъ п е р п е н д и к у л я р о в * , вы по э т и м * 
т о ч к а м * с р и с у е т е кривизну б е р е г а с ъ н а т у р ы . 

§ І59. Нанесете дороге. Н а самой д о р о г ѣ п р о -
•и г- 2 2 2 - в ѣ ш ь т е прямыя A B , В С , C D 

tfL—p^trt— ( Ф И Г - 2 2 2 ) - И з ъ к а к о й - н и б у д ь 
Л ^ І - Г - Ь — ~ ~ Ш т о ч к и И прямой A B в о з с т а в ь т е 

перпендикуляръ. В ъ точкѣ F пе -
* р е с ѣ ч е н і я этого перпендикуляра 

с ъ продолженной прямою С В п о с т а в ь т е колъ. И з ъ точки H 
прямой В С о п у с т и т е перпендикуляръ н а продолженную пря-
мую D C и в ъ т о ч к ѣ G е г о пересѣченія с ъ прямою D G по-
с т а в ь т е колъ. Потомъ измѣрьте прямыя A B , В С , C D , А Е , 
Е В , E F , В Н , H C , G H и т . д . К ъ прямым* A B , В С , C D 
в о з с т а в ь т е перпендикуляры до к р а е в * д о р о г и , измѣрьте эти 
перпендикуляры и разстояиія между ними. Н а н е с е н і е к р а е в * 
д о р о г и на б у м а г у производится по предъидущему ( § 1 5 6 ) . 

§ teO. Требуется вырубить лесъ, заключенный 
между рекою Af (фиг. 223), дорогою Ар и просекою fp. 
Известно, что съ десятины очень частаго и крупного леса 
получается 80 бревенъ. Сколько получится бревенъ изъ 
леса, нанесенного на плане 7 

Проведя на планѣ прямую А К перпендикулярно къ пря-
ФИГ. 2 2 3 . FP ^ в ь , р а з д . £ Л И Т е прямую А К на 

произвольное число р а в н ы х ъ ч а с т е й А С , 

J ^ r f f І ! ! C D , D E и т . д . и ч р е з ъ точки С , D , Е 
•JPLJ&JJL ІЕ JI1 IFTJX ' R ' ' 

' i l ' и т - Д- п р о в е д е т е п р я м ы я aq, bk, cm и 
Т. д . параллельно къ прямой fp. Потомъ 

по масштабу плана измѣрьте прямыя А С , C D , D E и т . д . 
и перпендикуляры aq, bk, cm и т . д . Для примѣра предпо-

л о ж и т е , что прямая А С р а в н а 46 с а ж . , aq — 130 с а ж . , 
bk = 1 4 5 с а ж . , cm = 1 5 5 с а ж . , dn = 1 6 3 с а ж . , ео= 1 8 0 

с а ж . и fp — 210 с а ж . Площадь треугольника Aaq с о д е р ж и т ъ 
2 9 9 0 к в . с а ж . , площадь трапеціи abkq = ЪЪ2Ь к в . с а ж . , 
площадь трапеціи bcmk=6900 к в . с а ж . , площадь трапеціи 
cdnm — 7 3 1 4 к в . с а ж . , площадь трапеціи deon = 7 8 8 9 к в . 
с а ж . , площадь трапеціи efpo = 8 9 7 0 к в . с а ж . В с я площадь 
содержитъ 4 0 3 8 8 к в . с а ж . или 1 6 4 9 7 / e o o д е с я т . ( О т в . 1 3 4 6 

б р е в е н ъ ) . 
§ 1 6 1 . Участокъ, представленный па плане въ виде 

многоугольника ABCDEFG (фиг. 224), требуется разде-
лить на две равныя части прямою, проходящею чрезъ 
точку G. Найти на плане направленіе прямой раздела. 

Проведя на планѣ д і а г о н а л ь А Е и к ъ ней перпендику-
ФИГ. 224. лярно прямыя В Н , G K , C L , D M , F N 

л ч р е з ъ в е р ш и н ы В , С , D , F , G , вы 
•Д у з н а е т е по м а с ш т а б у , что прямая А О 
У 7 е с о д е р ж и т * 3 9 с а ж . , О Р = 2 0 с а ж . , 

У х У P Q = 2 6 с а ж . , Q R = 4 7 с а ж . , R J 
с ІІ м F — 4 с а ж . , J E = 3 5 с а ж . , и перпен-

д и к у л я р * В Н р а в е н ъ 8 1 с а ж . , G K = 1 0 0 с а ж . , C L = 8 4 
с а ж . , D M = 1 3 5 с а ж . и N F = 1 1 0 с а ж . Площадь т р е -
угольника А В Н р а в н а 1 5 7 9 7 а к в а д . с а ж . , площадь трапеціи 
B K G H = 1 8 1 0 к в а д . с а ж . , площадь трапеціи C K G L = 2 3 9 2 
к в а д . с а ж . , площадь трапеціи C D M L = 5 1 4 6 ' / а к в а д . с а ж . , 
площадь трапеціи D N F M = 4 9 0 к в а д . с а ж . и площадь т р е -
угольника N E F = 1 9 2 5 к в . с а ж . ; площадь м н о г о у г о л ь н и к а 
A B C D E F G р а в н а 1 3 3 4 3 к в . с а ж . , а ея половина р а в н а 
6 6 7 1 7 2 к в . с а ж . С о е д и н и в * вершины С и G діагональю C G , 
вычислите площадь A B C G , с о с т о я щ у ю изъ т р е у г о л ь н и к о в * 
А В Н и K C G и трапеціи B K G I I . Площадь т р е у г о л ь н и к а K C G 
р а в н а 1 3 0 0 к в а д . с а ж . Площадь A B C G содержитъ 1 5 7 9 7 а 
квад . с а ж . , 1 8 1 0 к в а д . с а ж . и 1 3 0 0 квад. с а ж . , или 4 6 8 9 7 а 
к в . с а ж . ; слѣдовательно къ ней должно придать 6 6 7 1 7 а б е з ъ 
4 6 8 9 7 2 или 1 9 8 2 к в . с а ж . , чтобы получить половину у ч а с т к а 



т . е . к ъ площади A B C G вы должны придать такой треуголь-
н и к ъ , к о е г о площадь содержитъ 1 9 8 2 к в . с а ж . Принявъ пря-
мую CG з а основаніе этого т р е у г о л ь н и к а , вы опредѣлите 
длину C G по м а с ш т а б у ; пусть она равна 1 1 6 с а ж . Чтобы 
найти высоту этого т р е у г о л ь н и к а , помножьте 1 9 8 2 на 2 
( § 1 0 9 ) и найденное число 3 9 6 4 раздѣлите на 1 1 6 (получите 
3 4 ) . К ъ прямой C G изъ точки С в о з с т а в ь т е перпендикуляръ, 
и на немъ о т ъ С до о отложите 3 4 с а ж . Ч р е з ъ точку я 
проведите прямую aZ параллельно къ прямой C G до точки 
Z п с р е с ѣ ч е н і я с ъ прямою C D , и соедините точки G с ъ Z 
прямою G Z . 

§ 1 6 3 . Четыреуголыіый участоке ABCD раздіьлить 
на три равныя части, приблизительно подобный четыре-
угольнику ABCD (ФИГ. 2 2 5 ) . 

Проведя д іагональ B D , опустите на не перпеидику-
ФИГ. 225. л я р ы : 1-ый изъ точки А и 2-ой изъ точки 

С . По масштабу плана вы у з н а е т е , что 
прямая B D р а в н а 2 6 9 с а ж . , 1-й перпенди-
куляръ = 1 1 6 с а ж . и второй = 1 4 6 с а ж . 
Площадь треугольника D B C содержитъ 

1 9 6 3 7 к в а д . с а ж . , площадь треугольника A D B = 1 5 6 0 2 
к в а д . с а ж . и площадь четыреугольника A B C D = 3 5 2 3 9 к в . 
с а ж . ; третья часть площади A B C D равна 1 1 7 4 б 7 з кв . с а ж . 
Прямую В С раздѣлите на три равныя части в ъ т о ч к а х ъ G 
и L , и проведите прямую L D . Изъ точки С вы опустите 
перпендикуляръ CK на прямую L D и по масштабу плана 
у з н а е т е , что прямая L D р а в н а 2 3 7 с а ж . и перпендикуляръ 
C K р а в е н ъ 5 6 с а ж е н я м ъ . Т а к ъ к а к ъ площадь треугольника 
C L D равна 6 6 3 6 квадратнымъ с а ж е н я м ъ , то вы к ъ ней при-
дадите такой т р е у г о л ь н и к ъ , коего площадь должна равняться 
5 1 1 0 7 з квадратной сажени ( 1 1 7 4 6 7 3 квад . с а ж . б е з ъ 6 6 3 6 
квадр. с а ж . ) . Помножьте 5 И 0 7 з на 2 и найденное число 
1 0 2 2 0 * / з квадр. с а ж . раздѣлите на 2 3 7 ( L D ) — у з н а е т е , что 
в ы с о т а этого придаточнаго треугольника должна равняться 

почти 4 3 с а ж . И з ъ точки D къ прямой L D в о з с т а в ь т е пер-
пендикуляръ и на немъ отложите 4 3 с а ж . Ч р е з ъ получен-
ную точку этого перпендикуляра проведите прямую парал-
лельно к ъ прямой L D до точки H пересѣченія с ъ стороною 
A D , и соедините точки L и H прямою L H . Образовавшийся 
четыреугольникъ C D H L содержитъ 1 1 7 4 б 7 з квадратной с а -
жени. Т о ч н о т а к и м ъ - ж е образомъ вы получите точку Е и 
прямую G E , которою опредѣляется площадь A B G E , равная 
1 1 7 4 6 7 з квадратной сажени. 

§ 1 6 3 . Отъ пашни, начерченной на планѣ въ вид/ь 
трапецги ABCD (фиг. 226), требуется отрѣзать часть, 
содержащую три десятины, прямою параллельною къ сто-
ронамъ AD и ВС. 

По масштабу плана вы у з н а е т е , что сторона В С с о -
•иг. 226. держитъ 1 6 0 с а ж . , A D = 1 0 0 с а ж . и в ы -
с ь. ,, сота трапеціи р а в н а 7 8 с а ж . Раздѣлите 
— _ j — 7 r 7 2 0 0 к в . с а ж . ( 3 д е с я т . ) на 1 6 0 (получите 

4 5 с а ж . ) . К ъ прямой В С изъ точекъ Е и 
./ G в о з с т а в ь т е перпендикуляры и на нихъ 

о т ъ Е до F и отъ G до И отлолште по 
4 5 с а ж . Ч р е з ъ точки F и H проведите прямую K L . Прямую 
В К раздѣлите в ъ точкѣ M по-поламъ и чрезъ эту точку 
параллельно к ъ прямой В С проведите прямую M N . По 
масштабу вы у з н а е т е , что прямая MN содержитъ 1 4 2 с а ж . 
Раздѣлите 7 2 0 0 на 1 4 2 (получите почти 51 с а ж . ) . О т ъ Е 
до О отложите 51 с а ж . и чрезъ точку О проведите прямую 
J Q параллельно к ъ A B ; тогда площадь B C Q J содержитъ 
3 десятины. ( П о ч е м у ? ) 

§ 1 6 4 . Между участками AB G FC А и ABNLKfIA 
проложена межа AB (фиг. 227). Требуется ее замѣнить 
межою, проходящею чрезъ точку М, не измѣпяя поверх-
ностного содерэюанія участковъ. 

Соединивъ точки В и С прямою В С , проведите прямую 



•иг. 227. A D ч р е з ъ точку А параллельно к ъ В С , 
и соедините точки С и D прямою C D . 
Потомъ соедините точки M в D пря-

} т мою M D и ч р е з ъ точку С проведите 
прямую С Е параллельно к ъ M D . Н а -
к о н е ц ъ соедините точки M и Е пря-

мою M E . Т р е у г о л ь н и к ъ A B C р а в н о м ѣ р е н ъ треугольнику D B C , 
потому-что у н и х ъ о б щ е е о с н о в а н і е В С и равныя высоты 
( п о ч е м у ? ) . О т ъ э т и х ъ т р е у г о л ь н и к о в ъ отнимите и х ъ о б щ у ю 
ч а с т ь — получите р а в н ы е о с т а т к и . Т р е у г о л ь н и к ъ М С Е р а в -
номѣренъ т р е у г о л ь н и к у D C E , потому-что у н и х ъ о б щ е е о с н о -
в а н і е С Е и равныя в ы с о т ы . О т ъ этихъ р а в н о м ѣ р н ы х ъ т р е -
у г о л ь н и к о в * отнимите и х ъ общую ч а с т ь — получите равные 
о с т а т к и . Н а к о н е ц ъ отнимите вторые о с т а т к и о т ъ п е р в ы х * 
— получите опять р а в н ы е о с т а т к и ; слѣдовательно замѣняя 
межу A B межою M E ; вы прибавляете къ лѣвому участку 
т р е у г о л ь н и к ъ и о т н и м а е т е о т ъ н е г о т а к о й - ж е т р е у г о л ь н и к * . 

Между двумя участками проведена меэ/са, состав-
ляющая ломанную лингю ABCDEF. Требуется заменить 
эту межу прямою линіею , проведенною чрезъ точку А, 
не изменяя поверхностного содержанія обоихъ участковъ. 
Найти разстояніе точки F отъ точки пересеченія новой 
меэ/сгг съ межою HN (ФИГ. 2 2 8 ) . 

Ч р е з ъ точку А проведите какую-нибудь прямую A G 
т а к и м * о б р а з о м * , чтобы пло-
щади А В а и F G # , принадлежа-
щія первому у ч а с т к у , приблизи-
тельно равнялись площади aCDE<7, 
принадлежащей второму у ч а с т к у , 

м Изъ т о ч е к ъ В , С , D , Е , F вы 
оиустите перпендикуляры В 6 , С с , D < / , Е е , Ff на прямую 
AG, и по м а с ш т а б у плана у з н а е т е , что прямая А а р а в н а 
1 0 5 с а ж . , В b = 4 6 с а ж . , ас = 7 с а ж . , С с = 2 0 с а ж . , 
cd = 37 с а ж . , dD = 5 0 с а ж . , de = 4 8 с а ж . , е Е = 2 3 
с а ж . , eg = 2 0 с а ж . , Gg = 7 2 с а ж . и F f = 5 5 с а ж . 

Ф И Г . 2 2 8 . 

IL 

Е « Я 

Площадь т р е у г о л ь н и к а А В а с о д е р ж и т ъ 2 4 1 5 к в . с а ж . , пло-
щ а д ь т р е у г о л ь н и к а F G ^ = 1 9 8 0 к в . с а ж . , площадь т р е -
угольника асС = 7 0 к в . с а ж . , площадь трапеціи C D de = 
1 2 9 5 к в . с а ж . , площадь трапеціи D E e r f = 1 7 5 2 к в . с а ж . 
и площадь т р е у г о л ь н и к а Е е < у = 2 3 0 к в а д . с а ж . О т ъ п е р в а г о 
у ч а с т к а вы отрѣзали 2 4 1 5 и 1 9 8 0 , или 4 3 9 5 к в . с а ж . , а 
о т ъ в т о р а г о у ч а с т к а 7 0 , 1 2 9 5 , 1 7 5 2 и 2 3 0 , или 3 3 4 7 к в . 
с а ж . Р а з н о с т ь 4 3 9 5 б е з * 3 3 4 7 с о с т а в л я е т ъ 1 0 4 8 к в . с а ж . , 
а ея половина 5 2 4 к в . с а ж . ; слѣдовательно к ъ первому 
у ч а с т к у должно п р и б а в и т ь , а о т ъ в т о р а г о о т н я т ь 5 2 4 к в . 
с а ж . Для этого вы о п у с т и т е перпендикуляръ А Н на прямую 
H N и по м а с ш т а б у плана у з н а е т е , что прямая А Н содер-
житъ 2 6 5 с а ж . Помножьте 5 2 4 на 2 и найденное число 
раздѣлите н а 2 6 5 — вы у з н а е т е , что о с н о в а н і е т р е у г о л ь н и к а , 
к о е г о в ы с о т а А Н и площадь р а в н а 5 2 4 к в . с а ж . , должно 
р а в н я т ь с я почти 4 с а ж . О т ъ G до К отложите по м а с ш т а б у 
4 с а ж . и соедините точки А и К прямою А К . Н а к о н е ц * 
по м а с ш т а б у вы н а й д е т е , что прямая F K р а в н а 3 5 с а ж . 

§ 1 6 5 . Участокъ, изображенный на плане въ виде 
многоугольника ABODE, требуется разделить на три 
равныя части изъ точки О, находящейся внутри много-
угольника (ФИГ. 2 2 9 ) . 

И з ъ точки О на стороны А В , В С , C D , D E , А Е о п у -
ФИГ. 229. стите перпендикуляры O G , О Н , O K , O L , 

O F . I Io масштабу плана вы у з н а е т е , что 
прямая А В с о д е р ж и т ъ 6 4 с а ж . , В С = 5 0 

е с а ж . , C D = 6 7 с а ж . , D E = 6 2 с а ж . , 
А Е = 6 0 с а ж . , O G = 3 3 с а ж . , О Н = 
4 3 с а ж . , O K = 3 2 с а ж . , O L = 3 7 с а ж . 
и O F = 4 1 с а ж . Площадь А В О р а в н а 

1 0 5 6 к в . с а ж . , В С О = 1 0 7 5 к в . с а ж . , C D O = 1 0 7 2 к в . 
с а ж . , D E O = 1 1 4 7 к в . с а ж . , А Е О = 1 2 3 0 к в . с а ж . и 
площадь A B C D E = 5 5 8 0 к в . с а ж . Т р е т ь я ч а с т ь этого 
многоугольника с о д е р ж и т ъ 1 8 6 0 к в . с а ж . К ъ треугольнику 
А В О вы должны прибавить 1 8 6 0 б е з * 1 0 5 6 , или 8 0 4 к в . 



с а ж . Помііоживъ 8 0 > н а 2 , вы раздѣлите н а й д е н н о е число 
1 6 0 8 н а 4 3 ( п р я м у ю О Н ) — у з н а е т е , что о с н о в а н і е т р е -
угольника , к о е г о , в ы с о т а О Н и площадь с о д е р ж и т ъ 8 0 4 к в . 
с а ж . , должно р а в н я т ь с я почти 3 7 7 а с а ж . О т ъ В до M отло-
ж и в ъ 3 7 / с а ж . , с о е д и н и т е точки О и M прямою О М . К ъ 
т р е у г о л ь н и к у А Е О вы д о л ж н ы придать 1 8 6 0 б е з ъ 1 2 3 0 , или 
6 3 0 к в а д . с а ж . П о м н о ж и в ъ 6 3 0 н а 2 , вы раздѣлите н а й д е н -
н о е число 1 2 6 0 н а 3 7 (прямую O L ) — получите для о с н о -
в а н і я т р е у г о л ь н и к а , к о е г о в ы с о т а р а в н а O L и площадь с о -
д е р ж и т ъ 6 3 0 к в а д . с а ж . , почти 3 4 с а ж . О т ъ Е до N отло-
ж и в ъ 3 4 с а ж е н и , с о е д и н и т е точки О и N прямою O N . 

§ 1 6 6 . Поле, имеющее видъ трапецги CD FE, раз-
делено на две части прямою AB параллельно къ стороне 
CD (фиг. 230). Поле ABCD, въ которомъ десятина 
оценена въ 12 руб. 80 коп., принадлежитъ крестьянскому 
двору M, а поле ABEF, котораго десятина стоитъ 10 
руб., принадлежитъ крестьянскому двору N. Требуется 
разделить поле CDFE изъ точки G на два равные участ-
ка, лео/сащіе непосредственно за соответствующими имъ 
дворами. На плане найти направленге липги раздела. 

По с о с т а в л е н н о м у плану вы у з н а е т е , что прямая C D 
•иг. 230. с о д е р ж и т ъ 2 2 9 с а ж . , E F = 1 1 5 с а ж . , A B 

= 1 6 1 с а ж . , перпендикуляръ F H , о п у щ е н -
F В 

/ ѵ ; н ы й и з ъ т о ч к и ^ н а П Р Я М У Ю , р а в е н ъ 

1 2 0 с а ж ' ' F K = 5 0 с а , к ' и D G = 8 4 

и н ! j f ; / с а ж . Площадь A B C D с о д е р ж и т ъ 1 3 6 5 0 к в а д . 
I —I _ Ш ІДО-

с а ж . или 5 и / і б д е с . и у ч а с т о к ъ A B C D 
с т о и т ъ 7 2 р у б . 8 0 к о п . П л о щ а д ь A B E F с о д е р ж и т ъ 6 9 0 0 
к в а д . с а ж . или 2 / д е с . и у ч а с т о к ъ A B E F с т о и т ъ 2 8 р у б . 
7 5 к о п . О т ъ у ч а с т к а A B C D должно о т р ѣ з а т ь полосу , к о т о -
р а я с т о и т ъ 2 2 р у б . 2 1 /г коп . (потому-что поле A B C D дороже 
поля A B E F — 4 4 р у б . 5 к о п . ) . Для этого вы с о е д и н и т е 
точки А и G прямою A G . Площадь т р е у г о л ь н и к а A D G 
р а в н а 2 9 4 0 к в а д . с а ж . или I / o д е с я т . и у ч а с т о к ъ A D G 

с т о и т ъ 1 5 р у б . 6 8 коп . К ъ площади A D G в ы должны при-
д а т ь п о л о с у , ц ѣ н о ю в ъ 6 р у б . 3 4 / коп . ( 2 2 р у б . 2 / к о п . 
б е з ъ 1 5 руб.* 6 8 к о п . ) . Сколько к в а д р а т н ы х ъ с а ж е н ь с т о я т ь 
6 руб . 3 4 / к о п . , к о г д а 2 4 0 0 к в . с а ж . о ц ѣ н е и ы в ъ 1 2 р у б . 
8 0 к о п . ? — П о л у ч и т е 1 і 8 9 " / і в к в а д . с а ж . П о м н о ж и в ъ 1 1 8 9 и / і в 
н а 2 , вы н а й д е н н о е число 2 3 7 9 3 / в раздѣлите н а 7 0 ( н а вы-
с о т у К Н ) — получите почти 3 4 с а ж . О т ъ А до L о т л о ж и т е 
3 4 с а ж . и с о е д и н и т е точки L и G прямою L G — получите 
т р е у г о л ь н и к ъ A L G , к о е г о площадь с о д е р ж и т ъ 1 1 8 9 ' V i e к в . 
с а ж . Ц ѣ н а п а ш н и B C G L р а в н а ц ѣ н ѣ п а ш е и ь A B E F и A D G L . 

§ 1 6 9 . Участокъ AB НС DE F (фиг. 231) разделенъ 
линіею FGH на две части такъ, что десятина части 
ABHGF стоитъ 9 рублей, а десятина части FGHCDE — 
14 руб. 40 коп. Требуется разделить участокъ ABHCDEF 
на две равныя по ценности части лингею , проходягиею 
чрезъ точку В. 

Н а планѣ проведите прямыя B F , B G , H G , C G , D G , E G и 
ФИГ. 231. перпендикуляры В К , H L , F M , G Q , G P , 

D O , H N . По м а с ш т а б у вы у з н а е т е , что 
прямая F E р а в н а 1 5 0 с а ж . , A F = 9 6 

Ж Т ь ^ А / с а ж . , E D = 1 4 0 с а ж . , G С = 1 0 5 
АЧІХІ/' І \ \ У Р С А Ж - > B G = 1 2 0 С А Ж - > В К = = 1 4 6 

о Г Х Г в с а ж . , G Q = 7 9 с а ж . , G P = 8 4 с а ж . , 
D O = 6 5 с а ж . , H N = 3 7 с а ж . , H L = 7 2 с а ж . и F M = 
1 1 0 с а ж . Площадь A B F р а в н а 7 0 0 8 к в . с а ж . , B F G = 6 6 0 0 
к в . с а ж . , E F G = 5 9 2 5 к в . с а ж . , D E G = 5 8 8 0 к в . с а ж . , 
C D G = 3 4 1 2 / к в . с а ж . , C G H = = 1 9 4 2 / к в . с а ж . , B G H 
= 4 3 2 0 к в . с а ж . Площадь A B H G F с о д е р ж и т ъ 1 7 9 2 8 к в а д . 
с а ж . ( 7 4 7 / і о о д е с я т . ) , а площадь F G H C D E = 1 7 1 6 0 к в а д р . 
с а ж . ( 7 3 / а о д е с я т . ) . У ч а с т о к ъ A B H G F с т о и т ъ 6 7 р у б . 2 3 
к о п . , а у ч а с т о к ъ F G H C D E — 1 0 2 р у б . 9 6 коп. Ц ѣ н а в с е г о 
у ч а с т к а A B C D E F р а в н а 1 7 0 р у б . 1 9 к о п . , а е г о половина 
8 5 р у б . 9 7 а к о п . Примите прямую B G з а межу и раздѣлите 
8 5 р у б . 9 7 а к о п . на 1 4 р у б . 4 0 коп . (получите 5 2 9 1 / з а о 

д е с я т . или 1 4 1 8 2 / к в а д . с а ж . дорогой земли) . Площади 



E D G , C D G и C G H с о с т а в л я ю т ъ 4 1 2 3 5 к в а д . с а ж . К ъ 1 1 2 3 5 
к в а д . с а ж . в ы должны придать 2 9 4 7 7 а квад . с а ж . , чтобы 
получить 1 4 1 8 2 7 а к в а д . с а ж . П о м н о ж и в * 2 9 4 7 7 а на 2 , вы 
раздѣлите найденное число н а 7 9 ( н е высоту G Q ) — полу-
чите для основанія т р е у г о л ь н и к а , коего площадь содержитъ 
2 9 4 7 7 а к в . с а ж . и в ы с о т а р а в н а G Q , почти 7 4 7 2 с а ж . О т ъ 
Е до Z отложите 7 4 7 а с а ж . и соедините точки G и Z пря-
мою G Z . М е ж о ю B G Z у ч а с т о к ъ A B C D E F раздѣлится на д в ѣ 
р а в н ы я по ц ѣ н н о с т и части . 

§ 1 6 * . Участокъ ABCDEF (фиг. 232) разделить 
на четыре равныя части прямыми, проходящими чрезъ 
точки G, Я , К прямой AB. По плату известно, что 
разстоянге AG равно 38 саж., G H = 53 саж., Bf К = 
36 саж. и KB = 28 саж. 

Н а планѣ проведите діагонали B D , A D , F D и опустите 
ФИГ. 232. перпендикуляры : первый изъ Е на 

F D , второй и з ъ А на F D , третій изъ 
А на B D , четвертый изъ С на B D . 
По масштабу плана вы у з н а е т е , что 
прямая B D р а в н а 1 3 4 с а ж . , F D = 
1 6 2 с а ж . , первый перпендикуляр* с о -

д е р ж и т * 7 9 с а ж . , второй 117 с а ж . , 
третій 1 5 0 с а ж . и четвертый 7 0 с а ж . 
Площадь B C D р а в н а 4 6 9 0 к в . с а ж . , 

D E F = 6 3 9 9 к в . с а ж . , A D F = 9 4 7 7 к в . с а ж . и A B D = 
1 0 0 5 0 к в а д . с а ж . Площадь A B C D E F содержитъ 3 0 6 1 6 к в . 
с а ж . , а ея ч е т в е р т а я часть р а в н а 7 6 5 4 квад . с а ж . Соеди-
ните точки К и D прямою K D и изъ точки К опустите 
перпендикуляръ К б на прямую B D . По масштабу плана вы 
у з н а е т е , что прямая К б р а в н а 2 9 с а ж . , K D = 1 3 1 с а ж . 
Площадь B K D содержитъ 1 9 4 3 к в . с а ж . , а площадь B C D K 
= 4 6 9 0 и 1 9 4 3 , или 6 6 3 3 к в . с а ж . К ъ площади B C D K вы 
должны придать 1 0 2 4 к в а д . е а ж . , чтобы получить 7 6 5 4 квад . 
с а ж . Помножив* 1 0 2 1 н а 2 , вы раздѣлите найденное число 
2 0 4 2 н а 1 3 1 (прямую K D ) — получите почти 15 с а ж . Изъ 

какой-нибудь точки с прямой K D в о з с т а в ь т е перпендикуляръ 
и на немъ отложите 15 с а ж . о т ъ с до d; чрезъ точку d 
проведя прямую dL параллельно к ъ K D , соедините точки L 
и К прямою L K . Первая часть изобразится многоугольни-
к о м * B C D L K . Для полученія второй части проведите пря-
мую G h параллельно к ъ A F и изъ точки F опустите пер-
пендикуляръ F 6 на G h. По масштабу плана вы у з н а е т е , 
что прямая A F р а в н а 1 2 0 с а ж . , G h — 1 4 5 с а ж . и Fk = 
3 7 с а ж . Площадь трапеціи F A G / г равна 4 9 0 2 7 а кв . с а ж . 
К ъ этой площади вы должны придать 2 7 5 ! 7 а квад . с а ж . , 
чтобы получить 7 6 5 4 кв . с а ж . И з ъ точки G опустите пер-
пендикуляр* Gm на продолженіе прямой E F ; по м а с ш т а б у 
вы у з н а е т е , что прямая Gm р а в н а 137 с а ж . П о м н о ж и в * 
2 7 5 1 1 / а на 2 , вы раздѣлите найденное число 5 5 0 3 на 1 3 7 
(получите почти 4 0 с а ж . ) . О т ъ h до N отложите 4 0 с а ж . 
и соедините точки G и N прямою G N . Для полученія т р е т ь -
ей части вы проведете чрезъ точку H прямую Н е парал-
лельно къ G N и изъ точки G на прямую Н е опустите пер-
пендикуляръ G L . По масштабу в ы у з н а е т е , что прямая GN 
р а в н а 1 7 0 с а ж . , Н е = 1 9 7 с а ж . и G L = 51 с а ж . Пло-
щадь N G H e содержитъ 9 3 5 8 7 а кв . с а ж . О т ъ этой площади 
вы должны о т р ѣ з а т ь 1 7 0 4 7 а квад. с а ж . , чтобы получить 
7 6 5 4 к в а д . с а ж . И з ъ точки H опустите перпендикуляръ H g 
на прямую E F . По м а с ш т а б у вы у з н а е т е , что прямая H g 
содержитъ 1 7 0 с а ж . Помножьте 1 7 0 4 7 а на 2 и найденное 
число 3 4 0 9 раздѣлите на 1 7 0 (получите почти 2 0 ) . O r * е до 
M отложите 2 0 с а ж . и соедините точки M и H прямою М Н . 

§ 1 6 9 . Участокъ ABCD (фиг. 233) состоитъ изъ 
четырехъ частей CDF, DFHG, APHG и ВС Р. Прямая 
CP перпендикулярна, а прямыя DF и G H параллельны 
къ AB. Квадратная сажень части CDF стоитъ 4 рубля, 
части DFHG — 2хIа рубля, части APHG — 5 рублей 
и части ВСР — 2 рубля. Требуется разделить этотъ 
участокъ на четыре равныя по ценности части прямыми, 
перпендикулярными къ AB. 



Но масштабу плана вы у з н а е т е , что прямая A B содер-
ФИГ. 233. ж и т ь 1 8 5 с а ж . , А Р = 8 6 с а ж . , Р Н = 61 с а ж . , 

H F = 7 6 с а ж . , C F = 6 0 с а ж . , D F = 1 2 6 
п Ц у К с а ж - 11 GH = 1 0 4 с а ж . Площадь треугольника 

Г/h~ttjjA C D F содержитъ 3 7 8 0 квад. с а ж . и стоитъ 1 5 1 2 0 
üiljjl! \ р у б . , трапеція D F H G содержитъ 8 7 4 0 к в а д . 

U l f \ с а ж . и с т о и т ъ 2 1 8 5 0 р у б . , трапеція A P H G 
J ^ j J L A содержитъ 5 7 9 5 к в а д . с а ж . и стоитъ 2 8 9 7 5 

Р в р у б . , треугольникъ В С Р содержитъ 9 7 5 1 7 а квад . 
сан; , и стоитъ 1 9 5 0 3 р у б . В е с ь у ч а с т о к ъ с т о и т ъ 8 5 4 4 8 р у б . , 
а е г о четвертая часть 2 1 3 6 2 руб. К ъ треугольнику В С Р вы 
должны придать ч а с т ь , стоящую 2 1 3 6 2 б е з ъ 1 9 5 0 3 р у б . , 
или 1 8 5 9 руб. Э т а часть выразится т р а п е ц і е ю , у которой 
основаніе C P содержитъ 1 9 7 с а ж . В ы с о т а этой трапеціи 
найдется слѣдующимъ образомъ : помножьте 6 0 с а н ; . , содер-
жащихся въ прямой C F , на цѣну квадратной сажени части 
C D F ; потомъ вы помножите 7 6 с а ж . , содержащихся в ъ 
прямой F H , на цѣну квадратной сажени части D F H G ; нако-
нецъ вы помножите 61 с а ж . прямой H P на цѣну квад. с а -
жени части A P H G (получите 2 4 0 , 1 9 0 и 3 0 5 , или в м ѣ с т ѣ 
7 3 5 с а ж . ) Раздѣлите 1 8 5 9 на 7 3 5 (получите почти 2 7 а с а ж . ) ; 
на прямой A B отъ Р до а отложите 2 7 а саж. и чрезъ 
а проведите прямую ab параллельно къ P C . Для повѣрки 
вычислите цѣнноеть площади а б С Р (получите 1 8 3 2 7 а р у б . ) . 
Э г о число н о к а з ы в а е т ъ , что прямая ab н е в ѣ р н а , и что к ъ 
трапеціи abVF должно придать площадь, стоящую 2 6 7 « руб. 
Раздѣлите 2 6 7 а на 7 3 5 (получите 1 7 s в е р ш к а ) ; следова-
тельно на м ѣ с т н о с т и о т ъ Р до а должно отмѣрить 2 с а ж . 
1 ар . 9 3 / ь в е р ш к . В т о р а я ч а с т ь , стоящая 2 1 3 6 2 р у б . , изо-
бразится то -же т р а п е ц і е ю , у которой основаніе содержитъ 
5 9 , 7 6 и 6 1 , или 1 9 6 с а ж . Чтобы найти высоту этой тра-
поціи, помножьте 5 9 на 4 , 7 6 на 2 7 а , 61 на 5 , и сложите 
няйденныа числа (получите 7 3 1 ) . Раздѣливъ 2 1 3 6 2 на 7 3 1 , 
вы получите почти 2 9 с а ж . Отъ а до с отложите 2 9 с а ж . 
и чрезъ с проведите прямую cd параллельно къ С Р . Для 
повѣрки вычислите ц ѣ н н о с т ь площади abdc (получите 2 0 4 1 6 

р у б . ) . Э т о число показывает-! . , что къ трапеціи abdc вы 
должны придать п л о щ а д ь , стоящую 2 1 3 6 2 б е з ъ 2 0 4 1 6 , или 
946 руб. По масштабу вы у з н а е т е , что о с н о в а н і е этой пло-
щади содержитъ 4 5 7 з , 7 6 и 6 1 , или 1 8 2 7 а с а ж . Помножьте 
4 5 7 а на 4 , 7 6 на 2 7 а , 6 1 на 5 (получите 1 8 2 , 1 9 0 , 3 0 5 , или 
вмѣстѣ 677). Раздѣливъ 946 на 677, вы получите почти 17а 
с а ж . Отъ с до е отложите 17з с а ж . и чрезъ точку е про-
ведите прямую ef параллельно къ P C . 

§ 1 1 0 . Участокъ ABCDE, состоящій изъ четьірехъ 
частей ABGF, В CL G , DKHL и EFGHK (фиг. 234), 
принадлежитъ двумъ владгъльцамъ : первому части ABGF 
и DKHL, а второму части BCLG и EFGHK. Требуется 
раздтлить участокъ на двгь равныя части прямою парал-
лельною къ CD. 

На планѣ проведите діагонали B F , B L , E G , K G и K L 
фиг 234 и о п У с т и т е перпендикуляры : первый изъ 

А на B F , второй изъ G на B F , третій 
изъ G на B L , четвертый изъ С на B L , 
пятый изъ D на K L , шестой изъ H на 
K L , седьмой изъ H на K G , восьмой изъ 
К на E G , девятый и з ъ F на E G . По 7 —Т—Т^Ѵ-

« / И 
N / 1 1 1/ \ 

B F равна 166 с а ж . , B L = 228 с а ж . , E G 
= 1 3 7 с а ж . , K G = 1 4 1 с а ж . , K L = 1 4 4 

с а ж . , первый перпендикуляръ р а в е н ъ 68 
с а ж . , второй = 50 с а ж . , третій = 50 с а ж . , четвертый = 
78 с а ж . , пятый = 64 с а ж . , шестой = 75 с а ж . , седьмой = 
55 с а ж . , восьмой = 57 с а ж . и девятый = 50 с а ж . Площадь 
A B F содержитъ 5 6 4 4 кв . с а ж . , B F G = 4 1 5 0 к в . с а ж . , 
В G L = 5 7 0 0 к в . с а ж . , B C L = 8 8 9 2 к в . с а ж . , D K L = 

4 6 0 8 к в . с а ж . , H K L = 5 4 0 0 к в . с а ж . , H K G = 3 8 7 7 7 а 

к в . с а ж . , К E G = 3 9 0 4 7 а к в . с а ж . , F E G = 3 4 2 5 к в . с а ж . , 

площадь A B C D E = 4 5 6 0 1 кв . с а ж . и ея половина = 
2 2 8 0 0 7 а квад. с а ж . Ч р е з ъ точку Е проведя прямую Е М 



параллельно к ъ C D , вычислите площадь трапеціи C D E M . 
Для этого и з ъ какой-нибудь точки а прямой Е М вы о п у с т и т е 
перпендикуляръ ab на прямую C D и по м а с ш т а б у у з н а е т е , 
что прямая Е М р а в н а 2 1 3 с а ж . , C D = 1 8 0 с а ж . и ab = 
1 5 4 с а ж . Площадь C D E M с о д е р ж и т ъ 3 0 2 6 1 к в а д р . с а ж . 
О т ъ этой площади о г р ѣ ж ь т е т р а п е ц і ю , с о д е р ж а щ у ю 3 0 2 6 1 
б е з ъ 2 2 8 0 0 7 2 , или 7 4 6 0 7 а к в а д . с а ж . По м а с ш т а б у и з в ѣ с т н о , 
что прямая Е М р а в н а 2 1 3 с а ж . Р а з д ѣ л и т е 7 4 6 0 7 а на 2 1 3 
(получите 3 5 с а ж . ) . О т ъ а до с отложите 3 5 с а ж . , и ч р е з ъ 
точку с проведите прямую gh параллельно к ъ Е М . Прямую 
МЛ раздѣлите в ъ т о ч к ѣ f по-поламъ и параллельно к ъ пря-
мой Е М проведите прямую ef ч р е з ъ точку f . По м а с ш т а б у 
вы у з н а е т е , что прямая ef с о д е р ж и т ъ 2 0 8 с а ж . Р а з д ѣ л и т е 
7 4 6 0 7 2 н а 2 0 8 (получите почти 3 6 с а ж . ) . О т ъ а до Р отло-
жите 3 6 с а ж . и ч р е з ъ точку Р проведите прямую N O парал-
лельно к ъ Е М . 

§ І 9 | . Отъ участка ABC І)Е F G (фиг. 235) отре-
зать пятую часть такимъ образомъ, чтобы части линіи 
раздела были параллельны къ прямымъ АВ, ВС и CD. 

Н а п л а н * проведите діагонали A F , B F , C F , D F и с п у -
фиг. 235. с т и т е перпендикуляры: первый и з ъ 

Л - Г УГС^—4-А G на A F , второй изъ В на A F , 
/ третій изъ С на B F , ч е т в е р т ы й изъ 

J / / \ С на F D и пятый изъ Е на F D . 
д к Г Ч ^ х c j ^ В о м а с ш т а б у плана вы у з н а е т е , что 

Т ~ ~ в прямая A F р а в н а 1 7 5 с а ж . , B F = 
2 1 0 с а ж . , C F = 2 1 0 с а ж . , F D = 2 2 4 с а ж . , А В = 1 2 0 с а ж . , 
В С = 1 3 8 с а ж . , C D = 8 5 с а ж . , первый перпендикуляръ р а в е н ъ 
7 8 с а ж . , второй = 1 1 0 с а ж . , трет ій = 1 0 9 с а ж . , ч е т в е р т ы й 
= 7 8 с а ж . , пятый = 57 с а ж . Площадь т р е у г о л ь н и к а G A F 
р а в н а 6 8 2 5 к в . с а ж . , B A F = 9 6 2 5 к в . с а ж . , B C F = 1 1 4 4 5 
к в . с а ж . , C F D = 8 7 3 6 к в . с а ж . , E F D = 6 3 8 4 к в . с а ж . , пло-
щ а д ь A B C D E F G = 4 3 0 1 5 и ея пятая ч а с т ь р а в н а 8 6 0 3 к в а д . 
с а ж . Прямыя А В , В С и C D с о д е р ж а т * 3 4 3 с а ж . Р а з д ѣ л и т е 
8 6 0 3 н а 3 4 3 (получите почти 2 5 с а ж . ) . К ъ прямымъ А В , 

В С , C D в о з с т а в ь т е перпендикуляры и на н и х ъ отложите по 
2 5 с а ж . отъ f до е , о т ъ g до Л , и отъ I до к. П р о в е д и т е 
п р я м ы я : ab ч р е з ъ е параллельно к ъ А В , be ч р е з ъ Л парал-
лельно к ъ В С , cd ч р е з ъ к параллельно къ C I ) . Для повѣрки 
р а б о т ы и з м * р ь т е по м а с ш т а б у прямыя ab, be и cd; прямая 
ab р а в н а 1 1 9 с а ж . , Ьс = 1 3 0 с а ж . и cd = 9 1 с а ж . , а 
прямыя ab, be и cd в м * с т ѣ с о с т а в л я ю т * 3 4 0 с а ж . Сложите 
3 4 3 и 3 4 0 и найденное число р а з д * л и т е на 2 (получите 3 4 1 7 а ) . 
Площадь 8 6 0 3 раздѣлите на 3 4 1 7 а (получите почти 2 5 с а ж . ) . 
О т к у д а с л ѣ д у е т ъ , что н а н е с е н н ы я прямыя e f , gh, kl д о с т а -
точно в ѣ р н ы . 

§ 112. Пашню ABCDEF нарезать на десятины. 
В ъ большом* по в о з м о ж н о с т и м а с ш т а б * с о с т а в ь т е п л а н * 

ФИГ. 236. пашни. Н а этомъ п л а н * (ФИГ. 2 3 6 ) но 
м а с ш т а б у отложите на прямой А В 

^ ' Z Ä Z S ч а с т и А Н ' н к и K L ' рйвиуя по 4 0 

" т С а ж . и к ъ прямой А В изъ т о ч е к ъ 
А , Н , К и L в о з с т а в ь т е перпендику-

— ^ - ^ — i - ^ J p ляры. Н а д л и н н ѣ й ш е м ъ п е р п е н д и к у л я р * 
\ Л І І K P о т л о ж и т е части К с , с ѵ , ѵ у , y N , 

\ / р а в н ы я по м а с ш т а б у 6 0 с а ж . , и чрезъ 
А И К L 3 точки с , у , N проведите прямыя 

параллельно къ прямой А В ; т о г д а на п л а н * о б р а з у е т с я 11 
р а в н ы х ъ п р я м о у г о л ь н и к о в ъ , с о д е р ж а щ и х * каждый 2 4 0 0 
к в а д . с а ж . , или одну д е с я т и н у . П о , м а с ш т а б у плана вы 
у з н а е т е , что в ъ трапеціи L B р п с т о р о н а L B р а в н а 6 с а ж . , 
прямая пЬ = 1 2 0 с а ж . и с т о р о н а рп = 4 1 с а ж . Площадь 
L B р п содержитъ 2 8 2 0 к в а д . с а ж . О т ъ этой площади вы 
должны о т р * з а т ь 4 2 0 к в . с а ж . , чтобы получить 2 4 0 0 к в а д . 
с а ж . П о м н о ж и в * 4 2 0 н а 2 , вы раздѣлите н а й д е н н о е число 
на 4 1 ( н а прямую рп) — получите 2 0 7 а с а ж . О т ъ п до m 
отложите 2 0 7 а с а ж . и с о е д и н и т е точки тир прямою тр. 
В ъ трапеціи npCg с т о р о н а С g р а в н а 5 6 с а ж . Площадь этой 
трапеціи р а в н а 2 9 1 0 к в а д . с а ж . и площадь четыреу г о л ы ш к а 
С р т д содержитъ 2 9 1 0 и 4 2 0 , или 3 3 3 0 к в . с а ж . О т ъ этого 
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четыреугольника вы должны отрѣзать 9 3 0 квад. с а ж . , чтобы 
получить 2 4 0 0 квад. с а ж . Помножив* 9 3 0 на 2 , вы раздѣ-
литѳ найденное число на 5 6 (на прямую С ^ ) — получите 
почти 3 3 саж. О т ъ g до q отложите 3 3 саж. и соедините 
точки С и q прямою С q. Площадь трапеціи CgQa равна 
2 7 6 0 квад . с а ж . , потому-что в ъ прямой Qa — 3 6 с а ж . ; 
площадь четыреугольника aQqC содержитъ 2 7 6 0 и 9 3 0 , или 
3 6 9 0 квад. саж. К ъ треугольнику С g q вы должны придать 
1 4 7 0 квад . с а ж . , чтобы получить 2 4 0 0 квад . с а ж . Для этого 
вы опустите перпендикуляръ gf на прямую CD и по мас-
штабу у з н а е т е , что длина gf равна 9 8 с а ж . Помножьте 
1 4 7 0 на 2 и раздѣлите найденное число на 9 8 (получите 3 0 
с а ж . ) . Отъ С до е отложите 3 0 с а ж . и соедините точки е 
и g прямою ед . Четыреугольпикъ a e g Q содержитъ 1 2 9 0 к в . 
с а ж . ; къ нему вы должны прибавить 1 1 1 0 к в . с а ж . , чтобы 
получить 2 4 0 0 кв . с а ж . Треугольникъ aoQ содержитъ 4 0 
квад. с а ж . Проведя прямую R o , на н е е опустите перпенди-
куляры изъ т о ч е к * Q и D . По масштабу вы у з н а е т е , что 
прямая R o содержитъ 27 с а ж . , перпендикуляры равны 17 и 
13 с а ж . , прямая R Q = 2 2 с а ж . и Р Г ^ = 1 8 с а ж . Треугольникъ 
R Q o содержитъ 2 2 9 ' / 2 к в . с а ж . , треугольникъ D R O ^ HS'/Q 
к в . с а ж . и трапеція N P R Q = 8 0 0 к в . с а ж . Площадь N P D o a 
составляетъ съ площадью aegQ — 2 5 3 5 квад. саж. Отъ 2 5 3 5 
кв . саж. вы должны отрѣзать 135 квад. с а ж . , чтобы соста-
вилось 2 4 0 0 кв . саж. Для этого помножьте 135 на 2 , и 
найденное число раздѣлите на 18 (на прямую N P ) — полу-
чите 1 5 . Отъ точки N до d отложите 15 с а ж . и соедините 
точки Р и d прямою Р d и т. д. 

По прямой A B на мѣстности отмѣрьте цѣпью части 
А Н , НК и K L , содержания по 4 0 с а ж . К ъ этой-же прямой 
изъ т о ч е к * А , И, К , L в о з с т а в ь т е эккером* перпендикуляры 
и на прямой K P отмѣрьте но 6 0 с а ж е н ь отъ К до с , отъ с 
до V, отъ ѵ до у , отъ у до N. К ъ прямой K P изъ т о ч е к * 
с , я , у , N возставьте перпендикуляры и продолжьте ихъ въ 

обѣ стороны. На э т и х * перпендикулярах* отмѣрьте части 
с б , c h , у д , У * и т - Ач содержащія по 4 0 с а ж . В ъ 
т о ч к а х * б , с , А, я , в , я , 9 , N и т . д. поставьте колья. Но 
масштабу плена вы узнаете , что прямая Ър равна 1 4 0 с а ж . , 
L w = 991/3 с а ж > 9 n q = 2 7 с а ж . , Ср = • 7 5 с а ж . и т . д. 
Н а мѣстности по направленію В С отмѣрьте 1 4 0 с а ж . отъ 
в до « (или отъ С до р - 7 5 с а ж . ) . По н а п р а в л я ю пря-
мой L R отмѣрьте 9 9 7 . саж. отъ L до m , и 2 7 с а ж . , Т ъ я 
до q По направленію CD отмѣрьте 3 0 с а ж . отъ С до е , ч 

61 с а ж . по направлению «N отъ а до d и т . д. В ъ точ-
к а х * m, е, р, q, d и т . д. поставьте колья с ъ навязками 

изъ соломы. 
§ 1*3 . Н и в е л л и р о в а н і е . Чтобы у з н а т ь , на сколь-

ко точка А на мѣстности выше точки В , или точка В ниже 
точки А , производится дѣйствіе , которое н а з ы в а е т с я нивел-
ировкою или нивеллировангемъ. Для этого дѣйствія употреб-
ляются инструменты различного устройства ; простѣйшіе изъ 
н и х ъ с у т ь ватерпаса и водяной уровень. 

В а т е р п а с * состоит* изъ горизонтального бруса A l i 
ФИГ. 237. (ФИГ. 2 3 7 ) , длиною отъ 7» до 1 сажени; 

в на его боковой поверхности означены чер-
точками Футы и дюймы. К ъ нему прикрѣплены 

% два бруса CD и E D равной длины т а к и м * 
в образомъ, чтобы они с ъ нижним* брусом* 

составили равнобедренный треугольникъ C D E ; въ вершин« 
этого треугольника прикрѣплена нить с ъ отвѣсомъ. На ооко-

ФИГ. 238. вой поверхности нижняго бруса отмѣчается 
е. черта слѣдующимъ о б р а з о м ъ : втыкаются 

J j p ^ * в ъ землю совершенно отвѣсно два бруса 
A F̂ с И D (ФИГ. 2 3 8 ) и на н и х ъ с т а -

витсн в а т е р п а с * горизональнымъ брусом* 
A B . Потомъ к а р а н д а ш е й * проводится черта 

^ і П Г ? 1 н а боковой поверхности бруса A B тамъ, гдѣ 
JU- — Г ' " п р и | | 1 л а с ь н и т ь 0 Т В ѣ С а . Послѣ этого пере-



ставляотся в а т е р п а с ъ т а к ъ , чтобы е г о конецъ В пришелся 
на б р у с ѣ С , а конецъ А на б р у с ѣ D , и отмѣчается чертою 
с положеніо нити о т в ѣ с а . Наконецъ р а з с т о я н і е между про-
веденными чертами o w e раздѣляется по-поламъ и проводится 
средняя черта Ь. Если теперь поднять б р у с ъ С или опустить 
б р у с ъ D на с т о л ь к о , чтобы нить покрыла черту b , т о нить 
будетъ перпендикулярна к ъ нижней поверхности бруса A B , 
или р»а поверхность будетъ горизонтальна. П о ч е м у ? Б р у с ъ 
A B с о с т а в л я е г ъ с ъ горизонтальною прямою А Н уголъ В Н 
при первомъ положеніи в а т е р п а с а ; этотъ уголъ р а в е н ъ углу 
А В Н , составляемому брусомъ A B с ъ горизонтальною прямою 
А Н при второмъ положеніи в а т е р п а с а . Т а к ъ к а к ъ нить 
о т в ѣ с а перпендикулярна к ъ горизонтальнымъ прямымъ А Н и 
В Н , то у г . еаВ + у г . В А Н = 9 0 ° и у г . eck + у г . А В Н 
= 9 0 ° ; откуда вы з а к л ю ч а е т е , что у г . еаВ = у г . eck. 
По равенству этихъ угловъ с л ѣ д у е т ъ , что треугольникъ аес 
р а в н о б е д р е н н ы й , в ъ которомъ, к а к ъ извѣстно ( § 2 7 ) , пря-
мая eh, проходящая чрезъ средину b стороны са, должна 
быть перпендикулярна къ са; слѣдовательно, когда нить о г -
в ѣ с а з а к р ы в а е т ъ черту b , тогда б р у с ъ A B находится в ъ 
горизоптальномъ положсніи. 

§ 1 7 4 . Водяной уровень (ФИГ. 2 3 9 ) с о с т о и т ъ и з ъ 
СНГ. 239. мѢдНОЙ ИЛИ ЖвСТЯНОЙ трубКИ , у КОТОрОЙ КОНЦЫ 

A B и C D з а г н у т ы подъ прямыми у г л а м и . В ъ 

э т и х ъ з а г н у т ы х ъ ч а с т я х ъ трубки в с т а в л е н ы с т е -

к л я н ы е цилиндры. В ъ с р е д и н ѣ трубки А С снизу 

п р и п а е н а т р у б о ч к а О , которою и н с т р у м е н т ъ н а с а -

ж и в а е т с я н а цилиндръ Р т р е н о ж н и к а . Э т о т ъ т р е -

н о ж н и к ъ с о с т о и т ъ изъ цилиндрическаго к у с к а д е -

р е в а Р , д і а м е т р ъ в е р х н е й части к о т о р а г о д ѣ л а е т с я 

н ѣ с к о л ь к о м е н ѣ е д іаметра трубочки О . К ъ цилиндру Р при-

винчаиы три н о ж к и , свободно враіцающіяся на в и н т а х ъ ци-

линдра Р . Е с л и в ъ трубку B A C D налить столько воды, 

чтобы и с т е к л я н ы е цилиндры были з а н я т ы е ю , то прямая 

линія , умственно проведенная чрезъ верхнюю поверхность 
воды в ъ цилиндрахъ, будетъ горизонтальна . При переноскѣ 
инструмента стекляные цилиндры затыкаются пробками, а во 
время работы в ы п у с к а е т с я в о з д у х ъ , проникшій въ трубку 
B A C D . Для э т о г о , в ы н у в ъ одпу изъ п р о б о к ъ , наклоняютъ 
в е с ь инструментъ , чтобы вода перешла в ъ заткнутый цилиндръ; 
потомъ осторожно наклоняютъ инструментъ в ъ противную 
сторону т а к ъ , чтобы вода перешла в ъ открытый цилиндръ, 
который послѣ этого опять з а т ы к а е т с я пробкою. В о д а , н а -
литая въ трубку B A C D , должна быть подкрашена краскою 
или чернилами. 

§ 175 . Рейка. При нивеллировкѣ посредствомъ водя-
сиг. 240. н а г о уровня употребляется ч е т ы р е г р а н -

ный ш е с т ь (ФИГ. 2 4 0 ) , длиною в ъ 1 Va 
с а ж . и толщиною около дюйма ; этотъ 
ш е с т ъ н а з ы в а е т с я рейкою. В ъ ней 
сдѣланы два продолговатыя отверстія 
а и Ь, в ъ которыхъ вращаются два блока 
на ж е л ѣ з н ы х ъ о с я х ъ , вдѣланныхъ в ъ 

самой рейкѣ ; чрезъ эти блоки ироходитъ шнуръ. На перед-
ней поверхности рейки означены черточками Футы и дюймы. 
К ъ шнуру рейки прикрѣплена дощечка A B C D , шириною в ъ 
4 дюйма и длимою около 6 д ю й м о в ъ ; эта дощечка н а з ы в а е т с я 
целью рейки. Н а передней поверхности цѣли проведены 
діагонали А С и B D ; на ней треугольники А о В и C o D вы-
крашены ч е р н о ю , а треугольники A o D и В о С бѣлою к р а с -
кою. К ъ задней поверхности цѣли прикрѣплены двѣ планки 
m и п въ такомъ разстояніи одна о т ъ другой , чтобы цѣль 
могла свободно скользить в в е р х ъ и внизъ по вертикально 
стоящей рейкѣ , когда нивеллирующій приведетъ шнуръ цѣли 
в ъ движеніе ; но чтобы цѣль с о б с т в е н н о ю тяжестью н е могла 
опуститься в н и з ъ , къ внутренней поверхности планки m ири-
дѣлана пружина, которою цѣль прижимается къ рейкѣ . І І а ч е р -
т е ж ѣ (ФИГ. 2 4 0 ) рейка представлена с ъ переди и с ъ б о к у ; на 



боковомъ и з о б р а ж е н ы , af и be с у т ь б л о к и , чрезъ которые 
перекииутъ шнуръ abefa ; cd — цѣль рейки. 

§ 1 9 6 . Чтобы на бумагѣ получить изображеніе неров-
ностей по нанравленію линіи между двумя точками А и L 

•иг . 2 4 1 . (ФИГ . 2 4 1 ) , по-
с т а в ь т е сперва 
колья ab, cd, Gg 
Km въ т о ч к а х ъ 
линіи A L , озна-
ченной колья-
ми А о и Li». 

В ы н у в ъ колъ Ао изъ з е м л и , поставьте в а т е р п а с ъ такимъ 
о б р а з о м ъ , чтобы е г о задній конецъ пришелся в ъ точку А 
и чтобы нижній бруоъ быль направленъ на колъ ab. Потомъ 
дайте ватерпасу т а к о е п о л о ж е и і е , чтобы нить е г о о т в ѣ с а 
закрыла проведенную на брусѣ ч е р т у ; к ъ переднему концу 
в а т е р п а с а приставьте простую рейку ( б е з ъ блоковъ и цѣли) 
в ъ отвѣсномъ положеніи и отсчитайте число Футовъ и дюй-
м о в ъ , поместившихся между основаніемъ рейки и нижнею 
поверхностью горизонтальиаго бруса . В ъ точкѣ С , гдѣ стояла 
рейка , вбивайте колышекъ в ъ землю. Потомъ поставьте в а -
терпасъ заднимъ концомъ на колышекъ С , приведите в а т е р -
пасъ в ъ горизонтальное п о л о ж е н і е , н а п р а в ь т е е г о на кол ь 
cd и къ переднему концу бруса приставьте рейку. О т с ч н -
т а в ъ высоту D M р е й к и , вбивайте колышекъ D в ъ землю. 
Т о ч н о такимъ-же образомъ вы найдете высоту E N рейки в ъ 
точкѣ Е . В ъ этой точкѣ поставьте отвѣсно колъ Е р и по-
местите в а т е р п а с ъ такимъ образомъ, чтобы, при горизонгаль-
иомъ положеніи е г о нижняго б р у с а , передній конецъ в а т е р -
паса коснулся къ колу Е р , a задній конецъ уперся в ъ 
землю. О т с ч и т а в ъ высоту Е О р е й к и , поставленной вмѣсто 
кола Е р , вы в о б ь е т е колышки в ъ т о ч к а х ъ Е и F . В ъ точкѣ 
F п о с т а в ь т е отвѣно к о л ъ , а в а т е р п а с ъ положите на землю 
в ъ точкѣ G такимъ образомъ, чтобы зпдній конецъ е г о ниж-

няго бруса коснулся къ колу F . Приведя в а т е р п а с ъ в ъ 
горизонтальное положеніе , направьте е г о на колъ K m и при-
с т а в ь т е рейку сперва къ заднему, а потомъ к ъ переднему концу 
нижняго бруса , чтобы получить высоты F P и HQ ; отсчитайте 
горизонтальный разстоянія P G и Q G , и в ъ точкѣ H вбивайте 
колышекъ. Наконецъ поставивъ рейку в ъ т о ч к ѣ Ь , отсчитайте 
высоту L R рейки и по горизонтальному брусу в а т е р п а с а го -
ризонтальное разстояніе H R . 

СТАНЦІИ. ДЛИНА 
СТАНЦІЙ. 

П о ИИ ЖЕ HI я . ПОВЫШЕПІЯ. 

О т ъ До 

ДЛИНА 
СТАНЦІЙ. Ф у т ы . Дюйм. Ф у т ы . Дюйм. 

А. С 1 с а ж . 2 5 — — 

С 
D 

D 
Е 

1 » 
1 я 

1 
2 

1 
2 — 

Е 
F 

F 
G 

І » 
4 Ф . 

— — 1 
1 

8 
2 

G H 3 - — 7 — — 

H L 5 3 / 4 — 2 5 

5 с а ж . 5 3 / 4 Ф. 8 
2 

8 
10 

2 10 

5 1 0 

И з м е р е н н ы й п а м ѣ с т н о с т и л и и і и з а п и с ы в а ю т с я в ъ о с о б о й 
т а б л и ц ѣ , г д ѣ н а д ъ п е р в о ю г р а ф о ю н а п и с а н о с л о в о « е т а и ц і и » . 
Станціею н а з ы в а е т с я п р о м е ж у т о к ъ м е ж д у д в у м я т о ч к а м и А 
и С , к о г д а , д л я о п р е д ѣ л е н і я в ы с о т ы р е й к и , и н с т р у м е н т ъ б ы л ь 
п о с т а в л е и ъ о д и і г ь т о л ь к о р а з ъ . В ъ г р а Ф ѣ с ъ н а д п и с ь ю « п о -
н и ж е н і я » з а п и с а н ы в ы с о т ы р е й к и , к о г д а о н а б ы л а п р и с т а в -
л е н а к ъ п е р е д н е м у к о н ц у в а т е р п а с а . Ч и с л а , п о м ѣ щ е н и ы я в ъ 
г р а Ф ѣ с ъ н а д п и с ь ю « п о в ы ш е н і я » , о т н о с я т с я к ъ в ы с о т а м ъ 
р е й к и , п р и с т а в л е н н о й к ъ з а д н е м у к о н ц у в а т е р п а с а . 

П о ч е р т е ж у в и д н о , ч т о , д л я у з н а н і я п о н и ж е н і я т о ч к и L 
о т н о с и т е л ь н о т о ч к и А , д о л ж н о с л о ж и т ь ч и с л а , и о м ѣ щ е н и ы я в ъ 
г р а Ф ѣ с ъ н а д п и с ь ю « п о н и ж е н і н » ( п о л у ч и т е 8 ф у т . 8 д ю й м . ) ; 
п о т о м ъ д о л ж н о с л о ж и т ь ч и с л а , н а н и е а ш і ы н в ъ г р а Ф ѣ с ъ н а д -
п и с ь ю « п о в ы ш е н і я » ( п о л у ч и т е 2 Ф у т а 1 0 д ю й м . ) , и н а к о н е ц ъ 



вы должны в ы ч е с т ь 2 Фута 1 0 дюйм, и з ъ 8 Фут. 8 дюйм, 

(получите 5 Ф у т о в ъ 1 0 д ю й м о в ъ ) . 

§ 1 9 9 . Составленіе профили местности. С п е р в а 
н а ч е р т и т е т о ч н о т а к о й - ж е м а с ш т а б ъ , к а к о й п р е д с т а в л е и ъ в ъ 
(ФИГ. 8 0 ) , с ъ т о й т о л ь к о р а з н и ц е ю , ч т о н а п е р п е н д и к у л я р ѣ 
А Е в ы о т л о ж и т е 1 2 р а в н ы х ъ ч а с т е й ; т о г д а п р и н я в ъ ч а с т ь 
А С р а в н о ю 1 ф у т у , в ы у з н а е т е п о п р е д ъ и д у щ е м у ( § 6 1 ) , 
ч т о ч а с т ь ab р а в н а V i a п р я м о й А С , т . е . ч а с т ь ab р а в н а V i a 
Ф у т а , и л и ab — 1 д ю й м у ; с л ѣ д о в а т е л ь н о cd= 2 д ю й м . , ef— 
3 д ю й м . , gh — k- д ю й м . , тп— 5 д ю й м , и т . д . І І о э т о м у 
м а с ш т а б у в ы о т л о ж и т е д л и н ы , п о м ѣ щ е н н ы я в ъ т а б л и ц ѣ ( § 1 7 6 ) 
в ъ г р а Ф а х ъ с ъ н а д п и с я м и « п о н и ж е н і я » и « п о в ы ш е н і я » . Ч т о б ы 
п о т о м у - ж е с а м о м у м а с ш т а б у о т к л а д ы в а т ь д л и н ы с т а н ц і й , в ы 
п р и н и м а е т е ч а с т ь А С (ФИГ. 8 0 ) , р а в н о ю 1 2 Ф у т а м ъ ( и л и 2 4 , 
и л и 3 6 Ф у т а м ъ ) ; т о г д а ab с о о т в ѣ т с т в у е т ъ 1 Ф у т у ( и л и 2 , 
и л и 3 Ф у т а м ъ ) . Н а з о в и т е м а с ш т а б ъ , п о к о т о р о м у о т к л а д ы -
в а ю т с я п о н и ж е н і я и п о в ы ш е н і я , м а с ш т а б о м ъ д л я в е р т и к а л ь -
н ы х ъ л и н і й , а м а с ш т а б ъ , п о к о т о р о м у о т к л а д ы в а е т с я д л и н а 
с т а н ц і й — м а с ш т а б о м ъ д л я г о р и з о н т а л ь н ы х ъ р а з с т о я н і й . 

Проведите прямую параллельпо к ъ в е р х н е м у краю листа 
бумаги и отложите на ней отъ А до B (ФИГ. 2 4 2 ) одну с а -

фиг. 242. жень по мас-
штабу для го-
ризонталыіыхь 

разстояній. К ъ 
прямой ab изъ 

точки b воз -
с т а в ь т е перпен-

дикуляръ внизъ (потому-что мѣстность понижается) и на немъ 
о т ъ b до с по масштабу для вертикальныхъ линій отложите 
2 Фута 5 дюймовъ (см. таблицу § 1 7 6 ) . Ч р е з ъ точку с про-
ведите прямую параллельно къ Ьа и отъ с до d отложите 
1 с а ж е н ь . Изъ точки d к ъ прямой de в о з с т а в ь т е перпенди-
куляръ и на немъ о т ъ d до е отложите 1 Футъ 1 дюймъ. 
Ч р е з ъ точку е проведите прямую параллельно къ Ьа и на 

ней отложите 1 с а ж е н ь отъ в до f. И з ъ точки f к ъ прямой 
fe в о з с т а в ь т е перпендикуляръ f g , длиною в ъ 2 Фута 2 дюйма. 
На этомъ-же перпендикулярѣ о т ъ g до h в в е р х ъ (потому-что 
мѣстность повышается) отложите 1 Футъ 8 дюймовъ и ч р е з ъ 
точку h проведите прямую параллельно к ъ Ьа; на этой пря-
мой отложите 1 с а ж е н ь отъ h до к. К ъ прямой kh в о з с т а в ь т е 
перпендикуляръ кп, длиною в ъ 1 Футъ 2 дюйма, и чрезъ п 
проведите прямую параллельно к ъ Ьа. На ней отъ п до m 
отложите 4 Фута и отъ m до / — 3 Фута . И з ъ точки I к ъ 
прямой In в о з с т а в ь т е перпендикуляръ Іо в н и з ъ , длиною в ъ 
7 дюймовъ и т . д . Н а к о н е ц ъ проведите прямыя ас, ее, ед, 
дк и т . д . Образовавшаяся линія acegkmoq, показывающая 
превышеніе однихъ точекъ мѣстности надъ д р у г и м и , назы-
вается профилыо мѣстности. 

§ 1 7 8 . Чтобы найти превышеніе точки В надъ точкою 
А (ФИГ. 2 4 3 ) с ъ помощію водянаго уровня , полагая, что р а з -

ФИГ. 243. стояніе между этими точками не 
болѣе 2 0 с а ж . , с ъ е м щ и к ъ с т а в и т ь 
инструментъ приблизительно в ъ с р е -
динѣ между точками А и В , а т о в а -

^ рищъ с ъ е м щ и к а помѣщаетъ рейку 
в ъ т о ч к ѣ А в ъ отвѣсномъ положеніи. 

С ъ е м щ и к ъ , направляя лучъ зрѣнія по к а с а т е л ь н о й MN (ФИГ. 
ФИГ. 244. 2 4 4 ) к ъ в е р х н е й поверхности воды в ъ 

с т е К Л Я Н Ь І Х Ъ Ч и л и н д Р а х ъ > п о д а е т ъ товарищу 
В Ы ^ р д Д з н а к и , поднять или опустить цѣль рейки до 

т ѣ х ъ поръ, пока съемщику п о к а ж е т с я , что 
е г о лучъ зрѣнія пересѣкаетъ среднюю точку о цѣли (ФИГ. 
2 4 0 ) ; послѣ этого съемщикъ приказываешь товарищу отсчитать 
высоту цѣли. Для этого т о в а р и щ ъ з а м ѣ ч а е т ъ , на какомъ 
дѣленіи рейки остановился нижній край цѣли. Е с л и , напри-
м ѣ р ъ онъ замѣтилъ 5 Футъ 5 дюйм. , то к ъ этому числу онъ 
долженъ придать е щ е 2 дюйма (половину ширины цѣли) ; 
тогда вся высота цѣли равна 5 Фут. 7 дюйм. Потомъ товарищъ 
съемщика с т а в и т ь рейку въ точкѣ В т а к ъ , чтобы передняя 



поверхность рейки была обращена къ инструменту . С ъ е м -
щ и к » , не трогая и н с т р у м е н т а , направляетъ лучъ зрѣнія на 
рейку ; товарищъ опять п е р е д в и г а е т » цѣль до т ѣ х ъ поръ, 
пока с ъ е м щ и к ъ о с т а н о в и т ь е е . П р е д п о л о ж и т е , что высота 
B D цѣли р а в н а 5 Фут. 3 дюйм. Чтобы у з н а т ь , на сколько 
точка А ниже точки В , вы должны вычесть 5 Футъ 3 дюйм, 
изъ 5 Фут. 7 дюйм. — получите 4 дюйма. 

§ 1 1 0 . Чтобы у з н а т ь , на сколько точка А (ФИГ. 2 4 5 ) 
выше или ниже точки G , когда разстояніе между этими точ-

ФИГ. 2 4 5 . 

жжл 
ками значи-

тельно болѣе 2 0 
с а ж . , вы поста-
в и т е въ т о ч к а х ъ 
В , С , D , Е , F 

и т . д. колья, отстояіціе одинъ отъ другаго н е болѣе 2 0 с а ж . 
Приблизителыю в ъ срединѣ Р между точками А и В поставьте 
и н с т р у м е н т » , а в ъ точкѣ A помѣщайто товарища с ъ рейкою 
и, по предъидущему, отсчитайте высоту А Н цѣли. Потомъ 
п о с т а в и в ъ рейку в ъ точкѣ В , вы отсчитаете высоту В h цѣли. 
Послѣ этого п е р е н е с и т е инструментъ приблизительно в ъ сре-
дину Q между точками В и С ; въ это время т о в а р и щ ъ , о с т а ю -
щейся въ т о ч к ѣ В , переворачивает» рейку дѣленіями къ ин-
струменту . О т с ч и т а в » высоту В К ц ѣ л и , товарищъ с т а в и т ъ 
ройку в ъ точкѣ С дѣленіями къ и н с т р у м е н т у , и о т с ч и т а е т ъ 
з д ѣ с ь высоту С к цѣли. Потомъ вы переставите инструментъ 
въ точку R приблизительно в ъ средину между точками С и 
D , а т о в а р и щ ъ , остающійся в ъ точкѣ С , о б р а щ а е т ъ рейку 
дѣленіями к ъ инструменту и т . д. 

Высоты А Н , В К , C L и т . д . , отсчитанныя на р е й к а х » , 
когда вы направляли лучи зрѣнія на начальную точку А , 
называются задними в ы с о т а м и ; а высоты В h, С к, Dl и т . д . , 
полученныя на р е й к а х ъ , к о г д а лучи зрѣиія были направлены 
на точку G , с у т ь переднін в ы с о т ы . 

СТАНЦІИ. Длина В ы с о т ы цѣли. ПОВЫШЕ- ПОНИЖЕ-
О т ъ До станцій . Заднія . П с р е д н і я . НЫ. Н Ы . 

А В 16 с а ж . 7 Ф. 3 д . 5 Ф. 8 д. 1 Ф. 7 д . — 

В С 13 » 4 ю 2 » 7 » 4 » — З Ф . 2 д . 
С D 1 4 » 4 » 7 » 7 » 3 )> — 2 » 8 » 
D Е 17 » 4 » 5 » 6 » 6 » — 2 » 1 » 
Е F 19 » 8 » 6 » 6 » 4 » 2 Ф. 2 д . — 

F G 15 » 8 » 8 « 6 » 3 » 2 » 5 » — 

9 4 с а ж . 6 Ф. 2 д . 7 Ф . 11 д. 
6 » 2 д . 
1 Ф. 9 д . 

Полученныя измѣреніемъ числа вы запишете в ъ таблицѣ . 
Для станціи A B задняя высота цѣли болѣе передней в ы с о т ы ; 
слѣдовательно о т ъ А к ъ В мѣстность п о в ы ш а е т с я . Чтобы 
найти это повышеиіе , вычитайте 5 Фут. 8 дюйм, и з ъ 7 Фут. 
3 дюйм, (получите 1 Ф. 7 д . ) . Для станціи В С задняя вы-
с о т а цѣли менѣе передней высоты ; слѣдовательно отъ В къ 
С м ѣ с т н о с т ь понижается . Это пониженіе с о с т а в л я е т ъ 7 Фут. 
4 д ю й м , б е з ъ 4 Ф у т . 2 д ю й м . , или 3 Ф у т . 2 д ю й м . П о с о -

с т а в л е н н о й т а б л и ц ѣ в и д н о , ч т о м е ж д у т о ч к а м и А и G м е с т -

н о с т ь п о в ы ш а е т с я н а 6 Ф у т . 2 д ю й м . , а п о н и ж а е т с я н а 7 

Ф у т . 1 1 д ю й м . ; е л ѣ д о в а т е л ь н о о н а п о н и ж а е т с я н а 1 Ф у т ъ 

9 д ю й м о в ъ . 

§ 1 8 0 . Чтобы с о с т а в и т ь изображеніе мѣстности по на-
правленно между точками А и G , вы должны измѣрить гори-
зонталыіыя разстоянія между точками А и В , В и С , С и 
D и т . д . Это измѣреніе производится слѣдующимъ о б р а з о м ъ : 

ФИГ. 246. поставивъ цѣпной колъ С В (ФИГ. 2 4 6 ) в ъ 
точкѣ В , вытяните цѣпь B F т а к ъ , чтобы 
она приняла горизонтальное положеніе ; при 

• н э томъ должно придержать цѣпь з а средину, 
чтобы она по опустилась . В ъ точкѣ D поста-

в и в ъ колъ D E , вытяните горизонтально цѣпь D H до кола A G . 
Для примера предположите, что между точками В и F вытя-



нулась вся ц ѣ п ь , а между точками D и H помѣстилось 6 с а ж . ; 
т о г д а горизонтальное разетояніе между точками В и А равно 
16 с а ж . 

Т а к и м ъ - ж е образомъ, к а к ъ и въ ( § 1 7 7 ) , отложите горизонталь-
ный разстоянія по одному, а вертикальныя высоты по другому 
м а с ш т а б у . Для г о р и з о н т а л ь н ы х * разстояній предположите, 

ФИГ. 247. что часть А С (ФИГ. 8 0 ) 
представляет* 5 с а ж е н ь 
( 3 5 ф у т . ) , а для верти-

^ у Д калыіыхъ в ы с о т * один* 
Футъ. Проведя какую-ни-

Б ь будь прямую (ФИГ. 2 4 7 ) , 
отложите на ней 1 6 с а ж . о т ъ а до b (см. таблицу § 1 7 9 ) , 
13 с а ж . отъ b до с , 1 4 с а ж . отъ с до d и т . д . К ъ прямой 
ад изъ т о ч е к ъ а, Ь, с и т . д . в о з с т а в ь т е перпендикуляры, 
и на крайнемъ перпендикуляр* отъ а до А отложите сколько 
угодно , х о т ь 1 0 Фут. Ч р е з ъ точку А проведя прямую Ah 
параллельно къ ад, отложите 1 Футъ 7 дюйм, отъ h до В . 
Ч р е з ъ точку В проведите прямую ВЛ параллельно к ъ ад, и 
о т ъ Л до С отложите 3 Фута 2 дюйм. Точно такимъ-же обра-
сомъ получите точки D , Е , F , G . Н а к о н е ц ъ проведя прямыя 
АВ, ВС, C D и т . д . , вы получите профиль мѣстности по 
направленію между точками А и G . 

§ 1 8 1 . Поверхность ABCD требуется спланиро-
вать , т. е. превратить ее въ горизонтальную плоскость 
(ФИГ. 2 4 8 ) . 

Измѣривъ горизонтальное р а з с т о я н і е (§ 1 8 0 ) между 
ФИГ. 248. точками А и В ( р а в н о е 4 5 с а ж . ) , отмѣрьте 

по 9 с а ж е н ь о т ъ А до Е , о т ъ Е до F , 
о т ъ F до G , вытягивая цѣиь горизотально. 
И з ъ т о ч е к ъ А , Е , F , G , В къ прямой 
А В в о з с т а в ь т е перпендикуляры и измѣрьте 

прямую A D , вытягивая цѣпь горизонтально (получите 2 4 
с а ж . ) . Потомъ вы отмѣрите по 8 с а ж . Е отъ до J , отъ J 

И F Т И 
. . О І М - Л -

I I I  

до О , отъ О до S , и изъ точекъ J и О къ прямой E S 
в о з с т а в ь т е пернеидикуляры. Точки пересѣчепія этихъ перпен-
дикуляров* с ъ перпендикулярами, возставлснными изъ то-
чекъ А , Е , F , G , В , означьте колышками. П о с т а в и в * ин-
с т р у м е н т * в ъ средин* К планируемаго м ѣ с т а , вы прикажете 
установить рейку во в с ѣ х ъ отмЬчанныхъ т о ч к а х * А , В , С , 
D , Е , F и т . д . и запишете полученныя высоты цѣли. Для 
нримѣра предположите, что найдены слѣдующія в ы с о т ы : 

Т о ч к и . В ы с о т ы . Т о ч к и . В ы с о т ы . Точки. В ы с о т ы . Т о ч к и . В ы с о т ы . 

А 3 Ф. 2 Д. F 2 Ф. 10 д. L 3 Ф. 8 Д. Q 4 Ф. 1 д . 
В 2 » 4 >» G 3 » 11 » M 4 » 2 » R 4 )) 2 » 
С 2 » 6 )> H 4 » 2 » N 4 » 6 « S 3 » 1 0 » 
D 2 » 8 » J 4 » О 4 « 4 » т 3 » 7 » 
Е 2 )> 3 » К 3 » 1 0 » Р 4 » 8 » и 3 » 6 » 

О т ъ сложенія этихъ в ы с о т ъ получите 7 2 Фута 2 дюйма. 
Раздѣлите это число на число в с * х ъ т о ч е к ъ ( н а 2 0 ) — полу-
чите 3 Фут. 7 3 / ю дюйма. В а ш ъ помощник!» прикрѣпляетъ 
цѣль къ рейкѣ т а к ъ , чтобы средина цѣли с о о т в е т с т в о в а л а 3 
Фут. 7 3 / ю дюйм. Когда помощникъ поставит!» рейку въ точкѣ 
А , то в а ш ъ лучъ зрѣнія, направленный чрезъ верхнюю по-
верхность воды в ъ стекляныхъ цилиндрахъ, пройдет* ниже 
средины прикрѣпленной цѣли ; а потому около точки А по-
мощникъ в ы р ы в а е т ъ углублсніе и в б и в а е т ъ колышешь точки 
А въ землю на с т о л ь к о , чтобы в а ш ъ лучъ зрѣнія прошелъ 
чрезъ средину цѣли, когда рейка будетъ поставлена на вновь 
в б и т о м * колышкѣ А . Точно такимъ-же образомъ вбиваются 
въ землю колышки, для которыхъ высота цѣли была меньше 
3 Фут. 7 3 / ю дюйм. К о г д а помощникъ п о с т а в и т * рейку в ъ 
точкѣ J , то в а ш ъ лучъ зрѣнія пройдет* выше средины при-
крѣпленной цѣли. В ъ т а к о м * случаѣ , в ы н у в * колыпіекъ J 
изъ з е м л и , помощникъ долженъ возвысить землею мѣсто 
около точки J и потомъ вбивать к о л ы ш е к * в ъ насыпанную 
землю на с т о л ь к о , чтобы в а ш ъ лучъ зрѣнія прошелъ чрезъ 
средину ц ѣ л и , когда рейка будетъ поставлена на колышкѣ 
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J . Точно такимъ-же образомъ должно возвышать верхушки 
колышковъ в ъ т ѣ х ъ т о ч к а х ъ , для к о т о р ы х ъ высота цѣли 
была болѣе 3 Фут. 7 3 / ю дюйм. Приведя такимъ образомъ 
в е р х у ш к и в с ѣ х ъ колышковъ в ъ одну горизонтальную плос-
к о с т ь , выравниваютъ мѣсто A B C D насыпкою земли для 
углубленныхъ частей и вырываніемъ земли для в о з в ы ш е н н ы х ъ 
частей. 

§ 1 8 2 . Требуется вырыть канавку меэ/сду точками 
А и В, когда известно, что точка В ниже точки А 
(ФИГ. 2 4 9 ) . 

По иаправленію отъ А до В отмѣрьто равныя части 
ФИГ. 249. о т ъ 1 0 до 2 0 с а ж . , вытягивая дѣпь 

Д 7»;~ л в — г — В горизонтально ( § 1 8 0 ) . Потомъ узнайте , 
на сколько точка А в ы ш е точки В , п о с т у п а я , к а к ъ выше 
объяснено (§ 1 7 9 ) . Для примѣра предположите, что о т ъ А 
до F каждая стапція содержитъ по 2 0 с а ж . , a станція F B 
равна 15 с а ж . ; вычисленіемъ вы н а й д е т е , по записаннымъ 
в ъ таблицѣ высотамъ цѣли , что точка А в ы ш е точки В на 
3 Фута 2 дюйма ( 3 8 дюйм.) . Станція F B с о с т а в л я е т ъ 3 / і 
станціи А С , потому-что 15 с а ж . равны тремъ четвертямъ 
2 0 с а ж е н ь . Е с л и м ѣ с т н о с т ь между точками А и В для 4* І * 
станціи понижается на 3 8 дюйм., то ея пониженіе для одной 
станціи найдется раздѣленіемъ 3 8 на 4 / (получите 8 дюйм.) . 
Если при точкѣ А глубина р в а равна 2 Ф у т а м ъ , то при 
точкѣ С е г о глубина должна быть 2 Фута 8 д ю й м . , при 
точкѣ D — 3 Фута 4 дюйм., при точкѣ Е — 4 Фута и т . д . 
Потомъ около каждой точки А , В , С и т . д . вырывается 
углубленіе такой г л у б и н ы , чтобы в ъ немъ возможно было 
обозначать колышкомъ дно в ы р ы в а е м а г о р в а . 

§ 183 . Чтобы найти паденіе рѣки, вы в о б ь е т е во дно 
ея два кола А и В (ФИГ. 2 5 0 ) , а на берегу поставите рядъ 
кольевъ С , D , E , F и G . Потомъ вы с т а в и т е инструментъ 
в ъ точкѣ С , а в а ш ъ т о в а р и щ ъ , подъѣзжая на лодкѣ къ колу 
А , с т в в и т ъ на немъ р е й к у , отсчитаетъ высоту ея цѣли и 

измѣряетъ превышеніе вершины кола А надъ поверхностью 
воды. Потомъ вы измѣряете высоту инструмента, т . е . у з н а -
е т е , на сколько поверхность воды в ъ стеклшіыхъ т р у б к а х ъ 
инструмента в ы ш е поверхности земли. Послѣ этого товарищъ 
с т а в и т ь рейку в ъ т о ч к ѣ D , иередвигаетъ цѣль по вашимъ 
указаніямъ и о т с ч и т а е т ъ высоту цѣли р ѣ к и . Потомъ вы с т а -
вите инструментъ в ъ точкѣ D , а товарищъ переносить рейку 
в ъ точку Е . З д ѣ с ь товарищъ отсчитаетъ высоту цѣли рейки, 
а вы измеряете высоту инструмента . Такимъ образомъ дойдя 
до точки G , вы прикажете товарищу поставить рейку на 
колъ В ; здѣсь товарищъ отсчитаетъ высоту цѣли рейки и 

С т А Н Ц І И . В ы с о т а 
и н с т р у -
мента . 

В ы с о т а 
цѣли. 

П о в ы ш е , 
н і я . 

П о н и ж е -
н і я . 

3 п м ѣ ч a H і я . 
О т ъ ДО 

В ы с о т а 
и н с т р у -
мента . 

В ы с о т а 
цѣли. 

П о в ы ш е , 
н і я . 

П о н и ж е -
н і я . 

3 п м ѣ ч a H і я . 

С 
D 
Е 
F 
G 

D 
E 
F 
G 

4 Ф . 2 д. 
4 о 5 » 
4 » 4 » 
4 » 1 » 
4' » 4 » 

б ф . З д . 
5 » 1 0 » 
4 » 8 » 

3 » 2 » и д. 

2Ф. 1 Д. 
1 » 5 » 

4 » 

В ы с о т а цѣли в ъ 
т о ч к ѣ А р а в н а 
8 Ф. 4 д . , а в ъ 
т о ч к ѣ В — 6 
Ф. 8 д . В е р ш и -
н а кола А н а х о -
дится н а 8 д. в ы -
ш е п о в е р х н о с т и 
воды, а в е р ш и н а 
кола В н а 6 дюйм. 

и з м ѣ р я е т ъ п р е в ы ш е н і е кола Б н а д ъ п о в е р х н о с т ь ю в о д ы . В с ѣ 

иолученныя числа з а п и с ы в а ю т с я въ т а б л и ц ѣ ; изъ э т и х ъ з а м ѣ -

т о к ъ в и д н о , что т о ч к а С в ы ш е точки G н а 2 Фута 1 1 д ю й м . 

В ъ т о ч к ѣ А в ы с о т а цѣли н а д ъ п о в е р х н о с т ь ю воды р а в н а 8 

Ф у т . 4 дюйм, и 8 д ю й м . , или р а в н а 9 Ф у т . , а в ъ т о ч к ѣ В 

в ы с о т а цѣли р а в н а 6 Фут . 8 дюйм, и 6 д ю й м . , или р а в н а 

7 Фут . 2 дюйм. Т о ч к а А п о в е р х н о с т и воды н и ж е точки С 

н а 9 Ф у т . б е з ъ 4 Ф у т . 2 д ю й м . , или н а 4 Ф. 1 0 д ю й м . ; а 

т о ч к а В п о в е р х н о с т и воды н и ж е точки G н а 7 Ф у т . 2 дюйм. 

ФИГ. 250. б е з ъ 4 Ф у т . 4 д ю й м . , или н а 2 Фута 1 0 

дюйм. Ч т о б ы у з н а т ь , н а сколько т о ч к а А 

в ы ш е или н и ж е точки В , с л о ж и т е 2 Ф у т . 
с ' ' ' к * 1 1 дюйм, с ъ 2 фут . 1 0 дюйм, ( п о л у ч и т е 

5 Ф у т . 9 д ю й м . ) . 



Н а к о н е ц ъ изъ 5 фут. 9 дюйм, вычитайте 4 Фут. 10 дюйм, 
(получите 11 дюйм.) . 

§ 1 8 4 . Чтобы предохранить низменную местность 
отъ наводненгя, требуется построить плотину, высота 
которой должна быть выше обыкновеннаго уровня воды 
въ реке по крайней мере на 4 фута. 

В о дню рѣки вбиваются колья А и В (ФИГ. 2 5 0 ) , со -
отвѣтствующіе о к о н е ч н о с т я м * плотины. По срединѣ устраивае-
мой плотины провѣшивается прямая C G и, по п р е д ы д у щ е м у , 
опредѣляется падеиіе рѣки между точками А и В . Предпо-
л о ж и т е , что точка А ниже точки В на 18 дюймовъ, длина 
C G плотины 4 0 сал; . и станціи C D , D E , E F , F G равной 
длины ; тогда но направлению G C на каждыя 1 0 с а ж . , пло-

С т а н ц і и . В ы с . инстр . В ы с . цѣли. П о в ы ш е н і я . Пониженія . 

C D 4 Ф . 2 д . 6Ф. 7 д. — 2 Ф. 5 д. 
D E 4- » 6 » 3 » 8 » 1 0 д . — 

E F 4 » - » 5 » 4 » — 1 Ф. 4 д . 
F G 4 » 4 » 3 » 6 » ю д. — 

тина должна понижаться на 4*/а дюйма. Въ точкѣ G вты-
кается въ землю брусъ, высота котораго над* поверхностью 
земли должна равняться 5 Фут. Высота бруса въ точкѣ F 
над* поверхностью земли должна равняться 5 Фут. съ 1 0 
дюйм, безъ 41/» дюйм. , или она равна 5 Фут. 5'/а дюйм. 
Въ точкѣ Е вбивается брусъ, высота котораго над* поверх-
ностью земли должна равняться 5 Фут. 5*/а дюйм, безъ 1 
Фуг. 4 дюйм, и безъ 4Va дюйм., или она равна 3 Фут. 9 
дюйм. Въ точкѣ D высота вбитаго бруса должна равняться 
3 Фут. 9 дюйм, съ 1 0 дюйм, безъ 4Ѵг дюйм., или она равна 
4 Фут. 2Va дюйм. Наконецъ высота бруса въ точкѣ С равна 
4 Фут. 21 /а дюйм, безъ 2 Фут. 5 дюйм, и безъ 4'/а дюйм., 
или она равна 1 Фут. 5 дюйм. Высота насыпи для плотины 
соображается съ высотою вбитых* въ землю брусьев*. 

ОТДѢЛЪ IX. 
Поверхности н объемы тѣлъ. 

§ 1 8 5 . П а р а л л е л о п и п е д ы . Представьте с е б ѣ 
тѣло (ФИГ. 2 5 1 ) , ограниченное ш е с т ь ю прямоугольниками; 

ФИГ. 25! этакое тѣло н а з ы в а е т с я параллелопипедомъ. 
Прямоугольники, которыми о г р а н и ч е н * парал-
лелопипедъ, суть е г о грани. Д в ѣ протнво-
лежащія грани A B C D и E F G I I н а з ы в а ю т с я 
основангями параллелопипеда. Прямыя A B , 
B F , E U , C G и т . д . , образуемый п е р е с ѣ ч е -
ніемъ д в у х * г р а н е й , называются ребрами. 
В ы с о т а параллелопипеда есть прямая, проведен-
ная перпендикулярно к ъ его основаиіямъ. В ъ 

иараллелопипедѣ каждое изъ ребръ А Е , B F , C G , DH м о ж е т ъ 
быть принято за в ы с о т у , потому-что эти прямыя перпендику-
лярны к ъ основаніамъ. 

В ъ (ФИГ. 2 5 1 ) параллелопипедъ и з о б р а ж е н * т а к ъ , к а к ъ 
онъ представляется г л а з у , помещенному п р о т и в * ребра B F 
выше точки F . В ъ т а к о м * случаѣ глазу виднві три грани 
A B F E , B C G F , E F G H и девять ребръ A B , B F , А Е , E F , 
В С , C G , F G , E H , H G . Р е б р а A D , D C , D H , которыя отъ 
глаза закрыты гранями A B F E , B C G F , E F G H , прочерчи-
ваются пунктирно. 

«-иг. 252. Осиованія параллелопипеда мо-
г у т * быть параллелограмы A B C D и 
E F G I 1 (ФИГ. 2 5 2 ) , а боковыя г р а н и , 
— прямоугольники. В ъ параллелепи-
п е д ! abedefgh не только осиованія , 
но и боковыя грани суть параллелю-
грамы. 

Параллелопипедъ (ФИГ. 253" ) , огра-



Ф И Г . 2 5 4 . 

ЖѴ / 
/ 

. JF 

9 
\ ч 

\ 

и (Г 
В 

ФИГ. 253. ниченный шестью равными квадратами, назы-
в а е т с я кубомъ. 

§ 186. Призмы. Въ основаніяхъ 
A B C D и E F G H параллелопипеда (ФИГ. 2 5 4 ) , 
о г р а н и ч е н н а г о параллелограмами, проведите 
діагонали А С и E G чрезъ оконечныя точки 

А и Е ребра А Е ; этими д і а г о н а -
лями образуются равные треуголь-
ники A B C , A D C , E F G , E H G , по-
тому-что во всякомъ параллелопи-
педѣ противолежащія грани р а в н ы . 
Представьте с е б ѣ , что параллелопи-
педъ A B C D E F G H р а з р ѣ з а н ъ на двѣ 
части по направленно діагоналей А С 
и E G ; тогда образуются два т ѣ л а 
A B C E F G и асЯедЯ, коихъ о с н о в а -
нія с у т ь равные т р е у г о л ь н и к и , а 
боковыя грани параллелограмы ; эти 
тѣла называются призмами. О б р а -

зовавшіяся призмы равны, потому-что грань A B F E = г р а -
ни сЪЯд ( к а к ъ противолежащія грани параллелопипеда 
A B C D E F G H ) , г р а н ь B C G F = грани аЯЯе и основанія 
равны ; слѣдовательно каждая изъ образовавшихся призмъ 
е с т ь половина параллелопипеда A B C D E F G H . 

О т ъ разрѣзыванія параллелопипеда (ФИГ. 2 5 1 ) по на-
правленно ' д і а г о н а л е й E G и А С образуются двѣ равныя 
призмы, к о и х ъ основанія с у т ь равные прямоугольные тре-
у г о л ь н и к и , а боковыя ребра — п р я м ы я , перпендикулярный 
к ъ о с н о в а н і я м ъ . Т о ч н о также изъ параллелопипеда (ФИГ. 
2 5 2 ) образуются двѣ равный призмы. 

Параллелепипеды и призмы, коихъ боковыя ребра пер-
пендикулярны к ъ о с н о в а н і я м ъ , называются прямыми парал-
лелепипедами и призмами. В ъ четырегранномъ прнмомь па-

раллелопинѳдѣ (ФИГ. 2 5 1 ) ребро A B его ширина, ребро 
А Е е г о высота и р е б р о В С е г о толщина. 

Наклонными параллелепипедами и призмами н а з ы в а -
ются т ѣ , у к о т о р ы х ъ боковыя ребра не перпендикулярны к ъ 
основаніямъ (ФИГ. 2 5 2 ) . 

Призмою называется вообще такое т ѣ л о , к о е г о парал-
лельныя основанія с у т ь треугольники или четыреугольники 
или какіе-нибудь многоугольники, а боковыя г р а н и — п р я м о -
угольники или параллелограмы. Призма н а з ы в а е т с я тре-
гранною , четьірегранною, многогранною , с м о т р я п о ч и с л у 
сторонъ ея основанія . 

§ 187. Поверхность параллелепипедов ь 
И п р и з м ъ . Чтобы получить поверхность какой-нибудь 
призмы, должно вычислить площади ея граней и основаній 
и потомъ сложить числа, которыми выражаются эти площади. 
Для примѣра предположите, что ребро A B параллелопипеда 
(или ч е т ы р е г р а к н о й призмы) A B C D E F G H (ФИГ. 2 5 1 ) р а в н а 
7 д ю й м . , ребро В С = 1 8 дюйм, и ребро А Е ( в ы с о т а ) = 
2 0 д ю й м . ; тогда площадь основанія A B C D = 1 2 6 к в а д . 
д ю й м . , верхнее основаніе E F G H , р а в н о е прямоугольнику 
A B C D , содержитъ т а к ж е 1 2 6 квад . дюйм. Площадь грани 
B C G F р а в н а 3 6 0 к в а д . дюйм, и г р а н ь A D H E , равная грани 
B C G F , содержитъ также 3 6 0 кв . дюйм. Н а к о н е ц ъ каждая 
изъ р а в н ы х ъ граней A B F E и C D I I G содержитъ но 1 4 0 
квад . дюйм. Стало быть поверхность в с е г о параллелопипеда 
содержитъ 2-жды 1 2 6 + 2-жды 3 6 0 + 2 -жды 1 4 0 , или 1 2 5 2 
к в а д . дюйма. При вычисленіи площадей б о к о в ы х ъ граней 
призмы A B C D E F G H , вы помножили 18 дюйм, на 2 0 дюйм. , 
е щ е разъ 1 8 дюйм, на 2 0 д ю й м . , 7 дюйм, на 2 0 дюйм, и 
е щ е р а з ъ 7 дюйм, на 2 0 дюйм. І І о в м ѣ с т о т о г о , чтобы 
каждое изъ чиселъ 1 8 , 1 8 , 7 и 7 отдѣлыю помножить на 
2 0 , вы сложите эти числа (получите 5 0 ) и потомъ помно-
жите ихъ сумму 5 0 на 2 0 - получите 1 0 0 0 квад . дюйм. 
Изъ этого примѣра с л ѣ д у е т ъ , что для вычисленія боковой 



поверхности (суммы площадей боковыхъ граней) прямой 
призмы, должно сперва вычислить периметре ея основами 
и потомъ найденное число линейныхъ меръ помножить на 
число линейныхъ меръ, содержагцихся въ высоте призмы. 

Чтобы вычислить поверхность чегырегранной наклонной 
призмы (ФИГ. 2 5 4 ) , вы должны сперва опредѣлить высоты 
параллелограмовъ A B C D , A D H E , C D H G и потомъ вычис-
лить площади эихъ параллелограмовъ. Поверхность трегран-
ной призмы состоитъ изъ площадей двухъ треугольниковъ (ея 
основаній) и изъ площадей т р е х * параллелограмовъ. 

§ 188. Діагональ параллелоиипеда. Прямая 
Е С (ФИГ. 2 5 1 ) , соединяющая д в * противолежащія вершины осно-
ваній, н а з ы в а е т с я діагоналыо параллелопипеда. Предположите, 
что высота параллелопипеда равна 7 дюйм. , его ширина 
ЗѴа дюйм, и е г о толщина 4Ѵа д ю й м . ; к а к ъ у з н а т ь , сколько 
дюймовъ содержитъ діагональ Е С ? Проведя діагональ Е В , 
вы получите два прямоугольные треугольника A B E и Е В С . 
Понятно что, треугольникъ A B E прямоугольный, потому-что 
е г о уголъ В А Е прямой ; но ночему-же треугольникъ Е В С 
прямоугольный ? — Прямая В С перпендикулярна къ двумъ 
сторонамъ А В и B F грани A B F E , следовательно она пер-
пендикулярна ісь этой грани и ко всякой прямой, проведенной 
в ъ этой грани. Откуда вы з а к л ю ч а е т е , что ребро В С пер-
пендикулярно къ діагонали B E и что уголъ Е В С прямой. 
И з ъ прямоугольнаго треугольника A B E вы имѣете (§ 1 2 1 ) : 
площадь к в а д р а т а , начерченнаго на г и п о т е н у з * , равна 7 2 

( 3 V a ) 2 ; а изъ прямоугольнаго треугольника Е В С вы иолучите: 
плошадь к в а д р а т а , начерченнаго па г и п о т е н у з * Е С , равна 
площади к в а д р а т а , начерченнаго на к а т е т * В С , вмѣстѣ с ь 
площадью квадрата , начерченнаго на к а т е т * Е В , или пло-
щадь к в а д р а т а , начерченнаго на г и п о т е н у з * Е С , равна 
( 4 Ѵ а ) 2 7 2 —|— ( З Ѵ а ) 2 , или она равна 8 Г / а квад. дюйм.; 
откуда діагональ Е С = і / 8 1 Ѵ а или Е С = 9 дюйм, (почти). 
Изъ этого примѣра вы заключаете : чтобы вычислить дга-

гональ параллелопипеда, вы должны взять квадраты чи-
селъ , выражающихъ его длину, ширину и толщину, м, 
сложивъ эти числа, вы должны извлечь квадратный ко-
рень изъ ихъ суммы. 

§ 1 8 9 . П о в е р х н о с т ь к у б а . Т а к ъ какъ в ъ к у б * 
в с ѣ грани равны, то для полученія е г о поверхности вы должны 
вычислить площадь одной грани и эту площадь взять 6 р а з ъ . 
В ъ к у б * (ФИГ. 2 5 3 ) ребро А Е равно 8 дюймамъ ; какъ вы-
числить поверхность этого к у б а ? — Площадь грани A B F E 
равна 6 4 квад . дюйм. ; слѣдовательно поверхность куба со-
держитъ 6 разъ 6 4 квад. дюйм., или 3 8 4 квад. дюйм. 

Т а к ъ какъ в ъ к у б * д л и н а , ширина и толщина равны, 
то , по предъидущему правилу ( § 1 8 8 ) , діагональ Е С к у б а , 
коего ребро равно 8 д ю й м . , вы получите, взявъ квадратъ 
числа 8 и помножив* этотъ квадратъ на 3 (получите 1 9 2 ) ; 
иаконецъ изъ 1 9 2 вы должны извлечь квадратный корень — 
получите 13 4 /б дюйма. 

§ 1 9 0 . І І ,НЛіІ І Ідръ . Представьте с е б ѣ прямую призму, 
ФИГ. 2 5 5 . к о е й основаніо правильный многоугольник* , 

хоть съ 1 5 3 6 сторонами. Вы уже з н а е т е , что 
периметр* т а к о г о многоугольника почти сли-
в а е т с я съ окружностью, около него описанною 
( § 8 8 ) . Стало быть о п и с а в * окружности около 
о б о и х * основаній призмы, вы з а м ѣ т и т е , что 

ея боковыя ребра находятся в ъ столь близком* разстояніи 
одно отъ д р у г а г о , что ея боковыя грани кажутся составляю-
щими одну поверхность ; тогда призма обратится в ъ т ѣ л о , 
имѣющое основаніями два параллельные круга и называю-
щееся цилждромъ. Прямая, соединяющая центры основаній, 
н а з ы в а е т с я осью цилиндра. В ъ прямот цилиндр* ось пер-
пендикулярна къ о с н о в а н і я м ъ , а -въ иаклонномъ цилиндр* 
она наклонена къ основаніямъ. В ъ прямом* цилиндр* ось 
называется т а к ж е е г о высотою. 

Т а к ъ какъ цилиндр* есть ничто иное какъ призма, у 



которой основания суть правильные многоугольники с ъ весьма 
малыми сторонами, то поверхность прямаго цилиндра вычис-
ляется точно т а к ъ , к а к ъ вычисляется поверхность прямой 
призмы. Для вычисленія боковой поверхности цилиндра вы 
представите с е б ѣ , что она состоитъ изъ весьма большаго 
числа р а в н ы х ъ п р я м о у г о л ь н и к о в ъ , к о и х ъ высоты равны оси 
цилиндра, a основанія с у т ь частицы окружностей основаній. 
П о н я т н о , что сумма этихъ прямоугольниковъ равна такому 
прямоугольнику, коего в ы с о т а р а в н а оси цилиндра, а осно-
в а н ы равно окружности основанія цилиндра. Предположите, 
что ось цилиндра р а в н а 1 0 д ю й м а м » , a діаметръ е г о осно-
в а н ы р а в е н ъ G дюймам». Помножив» дробь З І 4 /юо на 6 , 
вы у з н а е т е , что окружность основанія р а в н а 1 8 2 1 /25 дюйма. 
Помножьте 18 2 1 /25 на 10 — получится боковая поверхность 
цилиндра равною 1 8 8 7 s квад. дюйма. Площадь основанія 
цилиндра р а в н а 28 1 3 / so квад . дюйма и оба основанія содер-
ж а т » 56 1 3 /25 квад . дюйм. Стало быть вся поверхность ци-
линдра содержитъ 1 8 8 7 s квад . дюйма и 5 6 1 3 / 2 s квад . дюйма, 
или 2 4 4 2 3 / з 5 квад . дюйма. 

ВОПРОСЫ д л я ПОВТОРЕНЫ. 

1 ) Что такое параллелопипедъ— призма? — К а к а я призма 
н а з ы в а е т с я наклонною ? — И з ъ к а к и х » Фигуръ с о с т а в л е н а бо-
ковая поверхность прямой и наклонной призмы? — К а к і я че-
тыреугольники б ы в а ю т ъ основаніями параллелопипеда? — К а к у ю 
ч а с т ь параллелоиипеда с о с т а в л я е т ъ трегранная призма? — Что 
такое кубъ ? — Сколько ребръ в ъ кубѣ ? — Почему к у б ъ назы-
в а е т с я шестиграниикомъ? — К а к і я основанія имѣетъ цилиндръ? 
— К а к а я линія н а з ы в а е т с я осью цилиндра? — Какой цилиндръ 
н а з ы в а е т с я прямыжъ — наклоннымъ? — 2 ) Сколько квадрат-
и ы х ъ в е р ш к о в ъ с о с т а в л я е т ъ поверхность к у б а , коего ребро 
содержитъ 5 % в е р ш к о в ъ ? — 3 ) Боковая поверхность куба р а в н а 
1827-» в е р ш к а ; сколько в е р ш к о в ъ содержитъ в ы с о т а этого куба? 
— (69» вершка). — 4 ) Найти поверхность прямаго параллеле-
пипеда, коего в ы с о т а р а в н а 9 вершк. , ширина 12 вершк. и тол-

щина 7 вершк. - - 5) Высота прямой призмы равна 4% Футамъ 
и ея основаніе правильный пятиугольникъ, коего сторона содер-
житъ 27» Фута ; найти боковую поверхность этой призмы. — 
0) Поверхность прямаго параллелопипеда съ квадратнымъ осно-
ваніемъ равна 154 квад. вершк. и ребро основанія содержитъ 
3% вершка; сколько вершковъ въ высотѣ этого параллелопи-
педа? _ (94* вершка). — 7) Основаніе прямой призмы равно-
сторонній треугольникъ, коего сторона равна 27« Футамъ ; найти 
всю поверхность этой призмы, когда ея высота равна 47« фу-
тамъ? — (394s квад. фут.) — 8) Высота прямой призмы, коей 
основаніе правильный шестиугольникъ, равна 15 дюйм.; найти 
всю поверхность этой призмы, когда извѣстно, что ребро осио-
ванія равно 3 дюймамъ. — (24s квад. фгута). — 9) Вся по-
верхность куба составляетъ 100 квад, дюймовъ; сколько дюй-
мовъ содержитъ его діагональ? — (Почти 7 дюймовъ). — 10) 
Діаметръ основанія цилиндра содержитъ 27 дюймовъ; найти 
боковую поверхность этого цилиндра, когда извѣстно, что его 
высота равна 52 дюймамъ. — (30ШІ*о° квад. фут.). — 11) Найти 
высоту цилиндра, коего поверхность содержитъ 196 квад. дюйм, 
и діаметръ основанія равенъ 8 дюйм. — (39s дюйма).— 12)Раз-
рѣжьте прямой цилиндръ по направленію его оси и діаметра 
его основанія; тогда вы замѣтите, что каждая половина цилин-
дра ограничена съ одной стороны прямоуголышкомъ. Вычис-
лите площадь этого прямоугольника, когда извѣстно, что боко-
вая поверхность цилиндра содержитъ 1 8 8 3 7 « о квад, дюйма и его 
высота равна 97» дюйма. — (604* квад. дюйма.) 

§ t o i . П и р а м и д а . Представьте с е б ѣ , что к а к а я -
нибудь т о ч к а , находящаяся н а д » м н о г о у г о л ь н и к о м » , соеди-

ФИГ. 256. н е н а с ъ е г 0 вершинами прямыми линіями ; 
л тогда образуются т р е у г о л ь н и к и , которые с ъ 

J L упомянутым» многоугольником» составляютъ 
ШШ пирамиду (ФИГ. 256). Т о ч к а A пересѣченія 

э т и х » треугольниковъ называется вершиною 
и нижняя грань B C D E F — основангемъ пира-
миды. Перпендикуляръ А Н , опущенный изъ 
вершины на о с н о в а н і е , е с т ь высота пирамиды. 



Пирамида, в ъ которой о с н о в а н і е правильный многоугольникъ 
и в ы с о т а проходит* чрезъ центръ о с н о в а н і я , н а з ы в а е т с я 
правильною. В ъ правильной п и р а м и д ! боковая п о в е р х н о с т ь 
с о с т о и т * изъ р а в н ы х ъ р а в н о б е д р е н н ы х * т р е у г о л ь н и к о в * . 

Проведя прямыя С Н , D H , E H , F I I , В Н , р а з р ! ж ь т е пи-
рамиду A B C D E F на части по направленію т р е у г о л ь н и к о в * 
A C H , A D I I , А Е И , A F I I , А В Н ; получится столько т р е с т о -
р о н н ы х ъ пирамид* A C H D , A D H E , A E H F , A B I I F , А В С Н , 
сколько содержится с т о р о н ъ в ъ основаніи B C D E F . Стало 
быть можно с е б ! п р е д с т а в и т ь , что в с я к а я м н о г о с т о р о н н я я 
пирамида с о с т а в л е н а изъ с т о л ь к и х * т р е с т о р о н н ы х ъ пирамид* , 
и м ѣ ю щ и х ъ общую в ы с о т у с ъ многосторонною пирамидою, 
сколько с т о р о н ъ в ъ основаніи этой пирамиды. 

§ 192. Подобны« пирамиды. Усѣчеиная 
п и р а м и д а . О т ъ вершины А по направленно ребръ пира-
миды A B C D F G (ФИГ. 2 5 7 ) отложите равныя части Ab, Ас, 

Ad, Af, Ад и проведите прямыя 
bc, cd, df, fg, hg; у в а с * обра-
з у е т с я многоугольникъ bedfg, по-
добный многоугольнику B C D F G . 
Чтобы объяснить подобіе э т и х ъ 
м н о г о у г о л ь н и к о в * , раземотрите 
треугольники A B C и Abc, A C D 
и A cd, A D F и A df и т . д . В ъ 
т р е у г о л ь н и к а х * A B C и Abc с т о -

рона A B во столько р а з ъ больше Ab, во сколько р а з ъ с т о -
рона А С больше А с ; в ъ т а к о м * с л у ч а ! , к а к ъ в а м ъ и з в ѣ с т н о 
( § 5 7 ) , прямая be должна быть параллельна къ В С и т р е -
угольникъ Abc подобен* треугольнику A B C . Точно т а к ж е 
вы у з н а е т е , что треугольникъ A c d п о д о б е н * треугольнику 
A C D , треугольникъ A df подобен* треугольнику A D F и т . д . 
И з ъ этихъ п о д о б н ы х * т р е у г о л ь н и к о в * вы получите В С : b e 
— АС: ас и C D : cd — A C : ас , о т к у д а , в с л ! д с т в і е ( § 5 4 ) , 

В С : Ьс=CD : cd; потомъ C D : cd=AD:ad и D F : df= A D : ad, 
о т к у д а CD:cd—DF:df', д а л ѣ о DF:df—AF:Af и FG:fg=AF:Af, 
откуда T)F:df=FG:fg и т . д . Т а к ъ к а к ъ прямыя В С и be, 
C D и cd, D F и df и т . д . п а р а л л е л ь н ы , то у г о л ъ B C D = 
у г . bed, у г . C D F = y r . cdf, у г . D F G = y r . dfg и т . д . Стало 
быть многоугольники B C D F G и bedfg подобны и кромѣ т о г о 
они параллельны, п о т о м у - ч т о у н и х ъ с о о г в ! т с т в у ю щ і я с т о -
роны параллельны. 

По направленію многоугольника bedfg р а з р ѣ ж ь т е пира-
миду A B C D F G на д в ! части ; в е р х н я я часть Abcdfg е с т ь 
пирамида , о с н о в а н і е которой подобно о с н о в а н і ю B C D F G и 
б о к о в ы я грани подобны т р е у г о л ь н и к а м * A B C , A C D , A D F 
и т . д . ; в ъ т а к о м * с л у ч а ! пирамида Abcdfg подобна пира-
м и д ! A B C D F G . Нижняя часть B C D F G bedfg пирамиды A B C D F G , 
з а к л ю ч е н н а я между двумя параллельными и подобными много-
угольниками и о г р а н и ч е н н а я с ъ б о к о в * т р а п е ц і я м и , н а з ы -
в а е т с я усеченною пирамидою. Пирамида A B C D F G , о т н о -
сительно у с ѣ ч е н н о й , н а з ы в а е т с я полною. В ъ у с ѣ ч е н н о й пи-
р а м и д ! , происшедшей отъ правильной полной пирамиды, боко-
выя грани равны. ( П о ч е м у ? ) . 

В ъ п о д о б н ы х * пирамидах* A B C D F G и Abcdfg во 1 ) бо-
ковыя ребра пропорціоналыіы, т . е . A B : Ab=AC : Ас, АС: А с 
— A D : ad и т . д. ; во 2 ) ребра основаній пропорціоналыіы, 
т . е . В С : bc = CD : cd, C D : cd = D F : df и т . д . ; и в ъ 
3 ) высоты А Н и Ah пропорціональны къ р е б р а м * A B и ab. 
Для объяснопія посл'Ьдняго о б с т о я т е л ь с т в а соедините око-
нечную точку h высоты Ah съ вершинами b и с, и о к о н е ч -
ную точку H высоты А Н с ъ вершинами В и С ; т о г д а полу-
чатся д в а подобные треугольника beh и В С Н , потому-что 
у г . beh = у г . В С Н , у г . cbh = у г . С В Н и у г . bhc = у г . 
В Н С ( § 1 9 ) ; изъ этихъ т р е у г о л ь н и к о в * вы и м ѣ е т е В Н : 
= В С : 6 с ; но вамъ у ж е и з в ! с т н о , что A B : А 6 = В С : 6 с ; 
стало быть (§ 5 4 ) В Н : 6 4 = A B : Ab. П о с л ! д н н я пропорція 
и р а в е н с т в о у г л о в ъ А В Н и А 6 4 (почему эти углы р а в н ы ? ) 
п о к а з ы в а ю т * , что треугольники А В Н и А 6 4 п о д о б н ы ; с л ! -



довательно А Н : A h = A B : Ab. И з ъ п о д о б н ы х ъ т р е у г о л ь -
н и к о в ъ A B C и Abc вы и м ѣ е т е В С : bc = A B : Ab и и з ъ 
п о д о б н ы х * т р е у г о л ь н и к о в ъ А В Н и Abh получится А Н : A h = 
A B : Ab ; изъ д в у х ъ п о с л ѣ д н и х ъ пропорцій в ы получите 
В С : be = А Н : Ah. 

§ 193. Поверхность пирамидъ. Для пра-
вильной пирамиды (ФИГ. 2 5 6 ) , коей о с н о в а н і е правильный 
п я т и у г о л ь н и к * , п р е д п о л о ж и т е , что н и ж н е е р е б р о В С равно 
3 7 а д ю й м а м * и перпендикуляръ A G , опущенный изъ вершины 
А н а ребро В С , р а в е н ъ 8 7 * д ю й м а ; т о г д а площадь т р е -
у г о л ь н и к а A B C получится у м н о ж е н і е м ъ 8 7 * на З 1 /» и р а з -
с л е ш е м * н а й д е н н о г о числа 3 0 7 s н а 2 — получите 1 5 6 / і е 
к в а д . дюйм. П о м н о ж и в * 1 5 7 і в на 5 , т . е . н а число б о к о в ы х ъ 
г р а н е й , в ы у з н а е т е , что б о к о в а я п о в е р х н о с т ь пирамиды 
р а в н а 7 б 7 і е к в а д . дюйм. Но понятно , что сумма т р е у г о л ь -
н и к о в ъ A B C , A C D , A D E , A E F , A B F р а в н а такому тре-
у г о л ь н и к у , к о е г о в ы с о т а с о д е р ж и т ъ 8 7 * дюйма и о с н о в а н і е 
р а в н о периметру м н о г о у г о л ь н и к а В С Б Е Р , т . е . р а в н о 1 7 7 » д ю й м . 
П о м н о ж и в * 8 3 / * на 1 7 7 а , вы раздѣлитс 1 5 3 7 s на 2 — 
получите 7 6 9 / і б к в а д . дюйм. И з ъ э т о г о примѣра вы заклю-
ч а е т е , что боковая поверхность прямой правильной пира-
миды равна площади такого треугольника, у котораго 
основанге равно периметру основангя пирамиды и высота 
равна высоте одной изъ боковыхъ граней. 

Т а к ъ к а к ъ у с ѣ ч е н н а я пирамида B C D F G b c d f g (ФИГ. 2 5 7 ) 
с о с т а в л я е т ъ р а з н о с т ь между полными пирамидами A B C D F G 

ФИГ. 258. и Abcdfg, то боковая п о в е р х н о с т ь этой 
у с ѣ ч е н н о й пирамиды р а в н а р а з н о с т и пло-
щ а д е й д в у х ъ т р е у г о л ь н и к о в ъ A M N и А т п 
(ФИГ. 2 5 8 ) , и м ѣ ю щ и х ъ о б щ у ю вершину А , 
о с н о в а н і е M N , р а в н о е периметру много-
у г о л ь н и к а B C D F G , о с н о в а н і е т п , р а в н о е 
периметру м н о г о у г о л ь н и к а bedfg; в ы с о т а 

б о л ь ш е г о т р е у г о л ь н и к а р а в н а в ы с о т * боковой грани большой 

пирамиды и высота малаго треугольника р а в н а в ы с о т * б о -
ковой г р а н и малой пирамиды. В ы з н а е т е , что м н о г о у г о л ь -
н и к * bedfg п а р а л л е л е н * многоугольнику B C D F G ; стало б ы т ь 
прямая тп должна б ы т ь параллельна к ъ прямой M N . По 
параллельности этихъ прямыхъ вы з а к л ю ч а е т е , что ч е т ы р е -
у г о л ь н и к ъ M N / m е с т ь трапеція , коей в ы с о т а р а в н а р а з н о с т и 
в ы с о т * б о к о в ы х ъ г р а н е й пирамидъ A B C D F G и Abcdfg, т . е . 
эта в ы с о т а р а в н а в ы с о т * боковой г р а н и у с ѣ ч е н и о й пирамиды. 
Т а к ъ к а к ъ р а з н о с т ь между треугольниками A M N и А тп 
е с т ь трапеція M N » w , то в ы з а к л ю ч а е т е , что боковая поверх-
ность усеченной пирамиды равна площади такой тра-
пецш , у которой нижнее основанге равно периметру 
основангя BCDFG, верхнее основанге — периметру осно-
вангя bedfg и высота равна высогпе Кк боковой грани 
усеченной пирамиды. 

П р е д с т а в ь т е с е б ѣ у с ѣ ч е н н у ю пирамиду, у которой о с н о -
ванія с у т ь правилыіыя восьмиугольники, ребро А В (ФИГ. 2 5 9 ) 

ФИГ. 259. н и ж н я г о о с н о в а н і я р а в н о 6 7 а д ю й м . , ребро ab 
і Ѵ ъ в е р х и я г о основанія р а в н о 5 дюйм, и б о к о в о е 
/| |\ р е б р о А а р а в н о 1 0 дюйм. ; к а к ъ в ы ч и с л и т ь 

/ \ і \ б о к о в у ю п о в е р х н о с т ь этой п и р а м и д ы ? — 
/ I С п е р в а в ы должны найти в ы с о т у ар боковой 

А Р Ч 11 АТ>7 Я 
г р а н и А B o a ; эта в ы с о т а н а й д е т с я изъ прямо-

у г о л ь н а г о т р е у г о л ь н и к а Aap, в ъ которомъ г и п о т е н у з а А а 
р а в н а 1 0 д ю й м . , к а т е т ъ Ар = к а т е т у В q , потому-что пря-
моугольные треугольники А ар = В bq равны ( п о ч е м у ? ) и 
Ap-\-Bq или 2 А р = A B — ab или 2Ар = Ѵ/г д ю й м . , 
откуда Ар = 3U дюйм. В с л ѣ д с т в і е ( § 1 2 2 ) вы у з н а е т е , что 
к в а д р а т ъ , начерченный на к а т е т * ар, содержитъ 1 0 0 к в . 
дюйм, б е з ъ 9 / іб к в . дюйма, или э т о т ъ к в а д р а т ъ р а в е н ъ 9 9 7 / і е 
к в . д ю й м . , о т к у д а ар = 93U дюйма. Т е п е р ь в а м ъ п р и д е т с я 
вычислить площадь трапеціи , коей в ы с о т а р а в н а 93/Ф дюйма, 
н и ж н е е о с н о в а н і е с о д е р ж и т ъ 8 р а з ъ 6 7 а дюйма и в е р х н е е 
о с н о в а н і о — 8 р а з ъ 5 дюймовъ. По нравилу ( § 1 1 0 ) вы у з н а е т е , 
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что площадь этой трапеціи, или боковая поверхность усѣчеп-
ной пирамиды, р а в н а 4 4 8 7 2 квад. . дюйм. 

§ 194. Конусъ. Представьте с е б ѣ пирамиду, коей 
о с н о в а н і е такой правильный м н о г о у г о л ь н и к ъ , который мо-

ж е т » быть принят» за о к р у ж н о с т ь 
к р у г а - ( S 8 8 ) ; т о г д а боковыя грани 
сольются въ одну поверхность , о к а н -
чивающуюся точкою ; этакая пира-
мида (ФИГ. 2 6 0 ) н а з ы в а е т с я кону-
сомъ. В ы с о т а конуса е с т ь перпен-
дикуляръ, опущенный изъ вершины 

С на о с н о в а н і е . К о н у с ъ C A B , к о е г о высота проходит» ч р е з ъ 
центръ о с н о в а н і я , называется прямымъ. В ъ наклонноме 
конусѣ F D E в ы с о т а п е р е с ѣ к а е т ъ основаніе в н ѣ центра . 
Соединивъ оконечныя точки G и H діаметра GH основанія 
с ъ вершиною С к о н у с а прямыми GC и Н С , вы получите 
равнобедренный треугольникъ C G H , потому-что прямая С О , 
проведенная перпендикулярно къ стороиѣ G H , проходить 
чрезъ средину О этой прямой. 

В ъ основаніи конуса L A B (ФИГ. 2 6 1 ) впишите правильный 
ш е с т и у г о л ь н и к » A C F B D E и соедините е г о вершниы съ вершиною 

ФИГ. 261. L конуса прямыми A L , C L , F L , B L , D L , 
E L ; на э т и х ъ прямыхъ, которыя м о г у т » 
быть н а з в а н ы сторонами к о н у с а , отъ 

№ вершины L отложите равныя части La, 
L e , L f , Lb, L d, Le и проведите пря-
мыя ас, cf, fb, bd, de, ea — получите 
многоугольник» aefbde, подобный мно-
гоугольнику A C F B D E , и кромѣ того 

образовавшійся многоугольникъ параллелен» вписанному въ 
осиованіи многоугольнику . Т а к ъ к а к ъ aefbde е с т ь правиль-
ный ш е с т и у г о л ы ш к ъ , то кривая л и н і я , проходящая чрезъ 
е г о вершины, должна быть окружностью к р у г а , к о е г о центръ 
находится на прямой L O . Р а з р ѣ ж ь т е конусъ на двѣ части 

по направлснію окружности aefbde, верхняя ч а с т ь б у д е т ъ 
к о н у с ъ с ъ оспованіемъ aefbde и вершимою L , и нижняя 
часть т а к о е т ѣ л о , которое с ъ б о к о в » о г р а н и ч е н а частью 
конической п о в е р х н о с т и , а с в е р х у и снизу параллельными 
кругами; эта нижняя часть н а з ы в а е т с я усгьченнымъ конусомъ. 
В ы в и д и т е , что усѣченный к о н у с ъ е с т ь часть полного 
к о н у с а . 

§ 195. Поверхность конуса. П р и н я в » пол-
ный конусъ за пирамиду, вы можете вычислить е г о боковую 
поверхность , к а к ъ вычислялась в ъ ( § 1 9 3 ) боковая поверхность 
правильной пирамиды. Привычисленіи боковой п о в е р х н о с т и 
пирамиды вы помножили в ы с о т у одной изъ б о к о в ы х » г р а н е й 
на периметръ о с н о в а н і я пирамиды и раздѣлили найденное 
число н а 2 ; слѣдовательно для вычисленія боковой п о в е р х -
ности к о н у с а L A B (ФИГ. 2 6 1 ) вы должны число мѣръ, с о д е р -
жащихся в ъ сторонѣ L A * ) помножить на число т ѣ х ъ - ж е 
мѣръ, с о д е р ж а щ и х с я в ъ окружности основанія к о н у с а , и 
н а к о н е ц ъ найденное число раздѣлить на 2 . Предположите, 
что в ы с о т а L O конуса р а в н а 12 в е р ш к а м ъ и діаметръ A B 
е г о основанія содержитъ 7 в е р ш к о в ъ ; к а к ъ найти боковую 
поверхность этого к о н у с а ? — С п е р в а вы должны вычислить 
сторону L A изъ прямоугольнаго треугольника L A O , в ъ к о -
торомъ к а т е т ъ L O = 12 в е р ш к . и к а т е г ь А О = З 1 /« в е р ш к . ; 
вслѣдств іе § 1 2 1 к в а д р а т ъ , начерченный н а сторонѣ L A , дол -
ж е н » содержать 1 4 4 к в . в е р ш к . - f - 12 1 / » к в . вер . , или 
1 5 6 7 4 к в . в е р . , откуда L A = 1 2 7 з в е р ш к . Помножив» 

дробь 3 1 Ѵюо на 7 , вы у з н а е т е , что о к р у ж н о с т ь основанія 
содержитъ 21 4 Э/ 5О в е р ш к . Помножьте 21 4 9 / & о на 1 2 4 / з по-

* ) Чтобы найти положеніе с т о р о н ы к о н у с а , приложите къ нему ч е р т е ж н ы й 

треугольникъ т а к ъ , чтобы длинный к а т е т ъ D G (ФИГ. 2 6 0 ) пришелся н а к о н у с я 

по н а п р а в л е н і ю отъ в е р ш и н ы F до о с н о в а н і я D E , и чтобы в ъ то-же самое в р е м ѣ 

короткій к а т е т ъ D H совмѣстился с ъ плоскост ью , на которой п о с т а в л е п ъ к о н у с ъ . 

П р я м а я D F , п р о в е д е н н а я н а п о в е р х н о с т и конуса по к р а ю длиннаго к а т е т а , опре-

дѣлитъ положеніс с т о р о н ы к о н у с а . 



лучите 2 7 4 / к в а д . в е р ш к . Н а к о н е ц ъ раздѣливъ 2 7 4 U на 2 , 
вь, у з н а е т е , что б о к о в а я п о в е р х н о с т ь к о н у с а с о д е р ж и т ъ 
1 3 7 / к в а д . в е р ш к а . При э т и х ъ в ы ч и с л е н і я х ъ вы поступили 
т о ч н о т а к ъ , к а к ъ при в ы ч и с л е н ы площади т р е у г о л ь н и к а , у 
к о т о р а г о о с н о в а н і е с о д е р ж и т ъ 2 1 » / . о в е р ш к . и в ы с о т а р а в н а 
1 2 / в е р ш к а м ъ . О т к у д а с л ѣ д у е т ъ , что боковая поверхность 
прямого конуса равна площади такого треугольника, коего 
основаме равно длине окружности основангя и высота 

равна стороне конуса. 
И з в ѣ с т н о , что у с ѣ ч е н н ы й к о н у с ъ A B ЬА (ФИГ. 2 6 1 ) е с т ь 

р а з н о с т ь между к о н у с а м и L A B и L a * ; с л ѣ д о в а т е л ь н о , чтобы 
найти б о к о в у ю п о в е р х н о с т ь у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а , вы должны 
в ы ч е с т ь б о к о в у ю п о в е р х н о с т ь к о н у с а L a b и з ъ боковой по-
в е р х н о с т и к о н у с а L A B . В ы у ж е з н а е т е , что боковая п о в е р х -
н о с т ь к о н у с а L A B р а в н а площади т а к о г о т р е у г о л ь н и к а 
A M N (ФИГ 2 5 8 ) , к о е г о в ы с о т а А К р а в н а с т о р о н ѣ L A ко-
н у с а и о с н о в а н і е M N р а в н о о к р у ж н о с т и е г о о с н о в а н ы ; точно 
т а к ж е п о в е р х н о с т ь к о н у с а L a b р а в н а площади т р е у г о л ь н и к а 
Атп, к о е г о в ы с о т а Ак р а в н а с т о р о н ѣ La и о с н о в а н ы тп 
р а в н о о к р у ж н о с т и о с н о в а в і я к о н у с а . Т а к ъ к а к ъ к о н у с ъ L a b 
е с т ь ч а с т ь к о н у с а L A B , о с н о в а н і е acfbde параллельно к ъ 
о с н о в а н і ю A C F B D E и в ы с о т а L o е с т ь ч а с т ь в ы с о т ы L U , то 
т р е у г о л ь н и к ъ Атп д о л ж е н ъ с о с т а в л я т ь ч а с т ь т р е у г о л ь н и к а 
A M N , о с н о в а н і е т п должно б ы т ь параллельно к ъ о с н о в а н . ю 
M N и в ы с о т а Ак должна с о с т а в л я т ь ч а с т ь высоты А К . Р а з -
н о с т ь между боковыми п о в е р х н о с т я м и к о н у с о в ъ L A B и Lab 
должна р а в н я т ь с я р а з н о с т и площадей т р е у г о л ь н и к о в ъ AMIN 
и Атп ; но р а з н о с т ь между этими т р е у г о л ь н и к а м и р а в н а 
трапѳціи M N / ш , коей в ы с о т а К к р а в н а А К б е з ъ Ак, или 
р а в н а L A б е з ъ La ; с л ѣ д о в а т е л ь н о б о к о в а я поверхность 
усеченного конуса равна площади такой трапецги, въ ко-
торой высота равна стороне конуса, ниэ,снее основанге 
равно окружности его нижняю основангя и верхнее осно-
ванге равно окруэюности его верхняю основангя. 

Вычислить б о к о в у ю п о в е р х н о с т ь у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а 

A B ЬА (ФИГ. 2 6 1 ) , к о е г о с т о р о н а А А р а в н а 6 / дюйма, д іа -
метръ A B р а в е н ъ 1 5 дюйм, и д і а м е т р ъ ab р а в е н ъ 1 1 1 Л 
дюйм. С п е р в а в ы должны вычислить высоту оО (или bp) 
т о ч н о т а к ъ вычислялась в ы с о т а ар в ъ ФИГ. 2 5 9 ; т о г д а вы 
у з н а е т е , что в ы с о т а оО у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а р а в н а 5 7 / s дюйма. 
Потомъ в ы н а й д е т е , что о к р у ж н о с т ь А О с о д е р ж и т ъ 4 7 1 / ю 
дюйма и о к р у ж н о с т ь ао р а в н а 3 5 1 3 / 4 о дюйма. По правилу 
( § 1 9 3 ) с л о ж и в ъ 4 7 / о и 3 5 1 3 / о , вы помножите н а й д е н н у ю 
сумму 8 2 , 7 / « о на 5 / и н а к о н е ц ъ раздѣлите полученное 
число 48479/з2о на 2 ; тогда вы у з н а е т е , что п о в е р х н о с т ь 
у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а р а в н а почти 2 4 2 / к в . д ю й м а . 

§ 1 9 6 . Ш а р ъ . Т ѣ л о , имѣющеѳ т а к у ю п о в е р х н о с т ь , 
в с ѣ точки которой р а в н о - о т с т о я т ъ о т ъ т о ч к и , н а х о д я щ е й с я 

ФИГ. 262. в н у т р и этого т ѣ л а , н а з ы в а е т с я гиаромъ. Т о ч к а 
О (ФИГ. 2 6 2 ) , р а в н о - у д а л е н н а я о т ъ т о ч е к ъ 
шаровой п о в е р х н о с т и , е с т ь центръ ш а р а . 
Прямая O A , о з н а ч а ю щ а я р а з с т о я н і е между 
ц е н т р о м ъ и к а к о ю - н и б у д ь т о ч к о ю А ш а р о в о й 
п о в е р х н о с т и , н а з ы в а е т с я радгусомъ ш а р а . 

Прямая A B , п р о в е д е н н а я чрезъ ц е н т р ъ между двумя т о ч к а м и 
А и В ш а р о в о й п о в е р х н о с т и , е с т ь діаметръ ш а р а . П р е д -
с т а в ь т е с е б ѣ , что н а поверхности ш а р а п р о ч е р ч е н а о к р у ж -
н о с т ь т а к о г о к р у г а , к о е г о д і а м е т р ъ A B е с т ь д і а м е т р ъ ш а р а ; 

ФИГ. 263. этотъ к р у г ъ н а з ы в а е т с я большимъ кругомъ 
ш а р а . Р а з р ѣ з а в ъ ш а р ъ по н а п р а в л е н і ю боль-

^ѵ ш а г о к р у г а , в ы получите два н о л у ш а р а . По 
направленію к р у г а C D о т р ѣ ж ь т е о т ъ ш а р а 
ч а с т ь C G D (ФИГ. 2 6 3 ) ; эта часть ш а р а , о г р а -
н и ч е н н а я с ъ одной с т о р о н ы к р у г о м ъ , н а з ы -

в а е т с я гиаровымъ отрезкомъ. Ч а с т ь C D F E ш а р а , з а к л ю ч е н -
ная между двумя параллельными к р у г а м и C D и E F , н а з ы -
в а е т с я гиаровымъ поясомъ. 

§ 197. Вычислеиіе боковой поверх-
ности усѣченнаго конуса, каеающагося къ 



поверхности т а р а . Ч р е з ъ к а к у ю - н и б у д ь точку Е 
(ФИГ. 2 6 4 ) п о л у о к р у ж н о с т и , описанной изъ центра О , прове-

фпг. 264. дито к а с а т е л ь н у ю и на ней отложите равныя 
ч а с т и Е С и E D . И з ъ т о ч е к ь С , Е , D о п у с т и т е 

А перпендикуляры C F , E G , D H на д іаметръ нолу-
^ И ^ ® 1 о к р у ж н о с т и и проведите р а д і у с ъ Е О . Потомъ пред-

j f à r * с т а в ь т е с е б ѣ , что полуокружность в р а щ а е т с я 
в f i r - k - ^ 2 около д і а м е т р а ; тогда о н а , с о в е р ш а я полный 

У о б о р о т * , о б р а з у е т * п о в е р х н о с т ь ш а р а ; прямыя 

V C F , E G , D i l , в р а щ а я с ь в м ѣ с т ѣ с ъ полуокруж-
н о с т ь ю , о п и ш у т * параллельные к р у г и , а к а -
с а т е л ь н а я C D о б р а з у е т * п о в е р х н о с т ь у с ѣ -

ч е н п а г о к о н у с а , к а с а ю щ е г о с я к ъ поверхности ш а р а по 
направленію о к р у ж н о с т и E G , проходящей чрезъ с р е -
дину Е с т о р о н ы C D к о н у с а . Чтобы вычислить боковую 
п о в е р х н о с т ь э т о г о к о н у с а , вы помножите дробь 3 , 4 / з о ( § 1 9 5 ) 
на длину рад іуса C F и потомъ т у - ж е дробь помножите на 
длину рад іуса D H ; с л о ж и в * оба найденныя числа, вы помно-
жите полученную сумму на длину стороны C D и н а к о н е ц ъ 
раздѣлите т о , что получится н а 2 . Но эти вычисленія в ы 
можете з а м ѣ н и т ь болѣе п р о с т ы м и , именно с п е р в а вы сло-
ж и т е длины C F и D H , потомъ помножите сумму этихъ пря-
м ы х * на дробь 8I4/SÔ и н а к о н е ц ъ т о , что получится, н а поло-
вину длины C D . Т е п е р ь у з н а й т е , пользя-ли сумму п р я м ы х * 
C F и D H замѣнить одною прямою. Ч р е з ъ точки С и Е 
проведите прямыя C K и Е М параллельно къ радіусу А О . 
Т а к ъ к а к ъ прямыя C F , E G , D H перпендикулярны къ р а -
діусу А О , то ( § 1 8 ) они конечно перпендикулярны и к ъ 
прямым* C K и Е М ; по этой-же п р и ч и н ! прямыя C F , L G , 
К Н р а в н ы ( § 3 9 ) и т а к ж е прямыя E G и М Н р а в н ы . Далѣе 
треугольники C E L и D E M р а в н ы , потому-что С Е = D E , у г . 
E C L = у г . D E M ( с о о т в ѣ т с т в у ю і ц і е ) и у г . C E L = у г . E D M 
( е о о т в ѣ т с т в у ю щ і е ) ; с л ѣ д о в а т е л ы ю E L = D M . Прямая E G = 
E L - f L G или E G = C F - f E L (потому-что часть L G = 

прямой C F ) ; прямая МН или E G = D H — D M , но D M = 
E L , стало быть E G = D H — E L . С л о ж и в * длину E G = 
C F + E L с ъ длиною E G = D H — E L , вы получите 2 E G 
= C F 4 - E L - f D H — E L ; вы з д ѣ с ь прибавляете дфн.у 
E L и отнимаете т у - ж е самую длину E L , з н а ч и т * : в ы н и ч е г о 
но прибавляете и ничего не отнимаете ; стало быть 2 E G = = 
C F - f - D H . Слѣдовательио для вычисленія боковой п о в е р х -
ности разематриваемаго к о н у с а , вы помножите у д в о е н н у ю 
длину E G на дробь з и / ь о и т о , что получится, н а половину 
длины C D . И з в ѣ с т н о , что о т ъ умноженія удвоенной длины 
E G на половину длины C D получится с т о л ь к о - ж е , сколько 
получится о т ъ умножсиія длины E G па длину C D . Н а этомъ 
основаніи боковая п о в е р х н о с т ь у с ѣ ч е н и а г о к о н у с а получится 
умноженіемъ длины C D е г о стороны н а длину E G р а д і у с а , 
н р о в е д е н н а г о ч р е з ъ средину Е прямой C D параллельно к ъ 
рад іусамъ основаній к о н у с а , и н а дробь 3 1 4/&о, т . е . п о в е р х -
ность этого конуса равна C D X E G X 8 U / 6 0 * 

В ъ т р е у г о л ь н и к а х * C D K и E G O углы C K D и E G O 
равны (прямые углы) , у г . C D K = y r . E G G ( т а к ъ к а к ъ к а с а -
тельная C D перпендикулярна к ъ радіусу Е О , т о у г . C E G 
4 - у г . G E O = 9 0 ° , но у г . C E G = у г . C D H по параллельно-
сти п р я м ы х * E G и D H , слѣдовательно у г . C D H 4 ~ y r . G E O 
— 9 0 ° ; изъ прямоугольиаго т р е у г о л ь н и к а E G O вы имѣетѳ 

E O G 4 - у г . G E O = 9 - 0 ° , с т а л о быть у г . C D H = 
у г . E O G ) и н а к о н е ц * у г . D C K = у г . G E O ( у г . C D K = 
у г . E O G , у г . D C K 4 ~ C D K = 9 0 ° и у г . G E 0 4 - y r . E O G = 9 0 ° , 
стало быть у г . D C K = y r . G E O ) ; слѣловательно т р е у г о л ь -
ники C D K и E G O подобны ( § 5 6 ) . В ъ э т и х ъ п о д о б н ы х * 
т р е у г о л ь н и к а х * с т о р о н ы , лежащія иротивъ р а в н ы х ъ у г л о в ъ , 
должны быть пропорціоналыіы ( § 5 8 ) , именно C D : Е О — 
C K : E G . В с л ѣ д с т в і е (§ 5 5 ) вы изъ этой пропорціи полу-
чите C D X E G = Е О X C K , т . е . длина C D , помно-
ж е н н а я на длину E G , равна длинѣ Е О , помноженной на 
длину C K . 



И т а к ъ для вычисленія боковой поверхности разсматри-
в а е м а г о к о н у с а , вы замѣните умноженіе длины C D на длину 
E G умноженіемъ длины Е О на длину C K ; следовательно, 
чтобы получить боковую поверхность о б р а з о в а в ш а г о с я у с ѣ -
ч е н н а г о к о н у с а , вы помножите дробь 3 1 4 /so на длину Е О 
радіуса шара и т о , что получится , на высоту C K к о н у с а . 
Но вы з н а е т е , что отъ умноженія дроби 3 1 4 До на длину ра-
діуса Е О получится длина окружности круга (§ 8 9 ) , и помно-
ж и в * длину окружности к р у г а Е О на длину прямой C K , 
перпендикулярной к ъ этому к р у г у , вы получите боковую 
поверхность прямаго цилиндра , к о е г о высота равна прямой 
CK и рад іусъ основанія р а в е н ъ прямой Е О (§ 1 9 0 ) . Произ-
веденныя вычисленія п р и в о д я т * к ъ тому з а к л ю ч е н і ю , что 
боковая поверхность усеченною конуса, касаюгцагося къ 
поверхности шара по направленію окружности, равно 
отстоящей отъ окружностей основаній конуса, равна 
боковой поверхности такого прямаго цилиндра, коего вы-
сота равна высоте конуса и радіусъ основангя равенъ ра-
діусу шара. 

§ 198. Вычисленіе поверхности шара. 
Около окружности к р у г а (ФИГ. 2 6 5 ) опишите правильный 

в о с ь м и у г о л ь н и к * и , проведя діаметръ 
A B перпендикулярно к ъ сторонамъ C L 
и F G , опустите на н е г о перпендику-
ляры Е Н и D K изъ в е р ш и н * Е и D . 
И з в ѣ с т н о , что средина стороны пра-
вильнаго м н о г о у г о л ь н и к а , о п и с а н н а г о 
около окружности, е с т ь точка каеанія 
этой прямой; слѣдовательно діаметръ 

A B п р о х о д и т * чрезъ среднія точки сторонъ F G и C L . Пред-
с т а в ь т е с е б ѣ , что половина A F E D C B описаннаго м н о г о -
угольника в р а щ а е т с я в м ѣ с т ѣ с ъ полуокружностью около діа-
метра А В ; тогда этим* в р а щ е н і е м ъ полуокружность произ-
в е д е т * поверхность ш а р а , стороны E F и C D о б р а з у ю т * 

Ф И Г . 2 6 5 . 

поверхности д в у х * р а в н ы х ъ усѣчепныхъ к о н у с о в * , к а с а ю -
щихся къ шару по направленію о к р у ж н о с т е й , п р о х о д я щ и х * 
чрезъ среднія точки M и N сторонъ E F и C D параллельно 
к ъ основаніямъ к о н у с о в ъ ; при этомъ-же вращсніи образуется 
стороною D E поверхность прямаго цилиндра. И з ъ ( § 1 9 7 ) 
вамъ и з в ѣ с т н о , что боковая поверхность у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а , 
имѣющаго сторону E F , получится умноженіемъ дроби ПІ/ьо 
на длину O J радіуса шара и на высоту А Н к о н у с а ; поверх-
ность цилиндра, имѣющаго высоту Н К , получится умноже-
ніемъ дроби 3 1 4 /so на длину радіуса O J (потому-что рад іусъ 
D K о с н о в а н і я цилиндра р а в е н ъ радіусу O J ш а р а ) и на в ы -
соту Н К ; наконецъ помноживъ дробь 3 1 4 /so на длину рад іуса 
O J и на высоту K B , вы получите боковую поверхность у с ѣ -
ченнаго к о н у с а , имѣюіцаго сторону C D . П о н я т н о , что вы 
получите поверхность т ѣ л а , п р о и с ш е д ш а я о т ъ вращенія 
половины A F E D C B описаннаго м н о г о у г о л ь н и к а , с л о ж и в * 
поверхности д в у х ъ у с ѣ ч е н н ы х ъ конусовъ A F E H и B C D K 
с ъ поверхностью цилиндра H E D K . Послѣдиія вычисления в ы 
можете замѣнить следующими : вмѣсто т о г о , чтобы каждую 
длину А Н , П К , K B отдѣлыю помножить на дробь 31і1ьо, 
умноженную на длину О J , и потомъ сложить найденныя 
числа, вы сложите длины А Н , Н К , K B и, помноживъ ихъ 
с у м м у , т. е . длину А В діаметра ш а р а , на дробь 3 1 4 / so , вы 
помножите т о , что п о л у ч и т с я , на длину радіуса O J ш а р а . 

Опишите теперь около окружности к р у г а правильный 
шестнадцатиугольникъ (ФИГ. 2 6 6 ) и в р а щ а й т е е г о половину 

ФИГ. 266. AabcdefghB около діаметра A B ; т о г д а 
образуются цилиндръ с ъ высотою E F 
и ш е с т ь усѣчениыхъ к о н у с о в ъ , к а с а ю -
щихся к ъ поверхности шара . Чтобы 
найти поверхность т ѣ л а , образовавшая 
гося о т ъ вращенія половины описаннаго . 
м н о г о у г о л ь н и к а , вы должны поступить 
точно т а к ъ , к а к ъ вычислялась в ъ ФИГ. 



2*65 п о в е р х н о с т ь т ѣ л а , п р о и с ш е д ш е г о о т ъ в р а щ е н і я п о л о -
в и н ы п р а в и л ь н о г о в о с ь м и у г о л ь н и к а , т . е . в ы д о л ж н ы п о м н о -
ж и т ь : 1 ) д р о б ь 3 ' 4 / s о н а р а д і у с ъ O L ш а р а и н а в ы с о т у А С , 
2 ) д р о б ь 3 1 4 / s o н а р а д і у с ъ O L и н а в ы с о т у C D , 3 ) д р о б ь 
3 1 4 / s o н а р а д і у с ь O L и н а в ы с о т у D E , 4 ) д р о б ь 3 1 4 / б о н а 
р а д і у с ъ O L ( п о т о м у - ч т о р а д і у с ъ е ¥ о с н о в а н і я ц и л и н д р а 
р а в е н ъ р а д і у с у ш а р а ) и н а в ы с о т у E F и т . д . В м ѣ с т о э т и х ъ 
в ы ч и с л е н і й в ы м о ж е т е п о с т у п и т ь в о т ъ т а к ъ : с л о ж и в » д л и н ы 
А С , C D , D E , E F , F G , G H , H B , вы п о м н о ж и т е и х ъ с у м м у , 
т . е . д і а м е т р ъ A B ш а р а , н а д р о б ь 3 1 4 / s o и т о , ч т о п о л у -
ч и т с я , н а д л и н у р а д і у с а ш а р а . И з ъ э т и х ъ д в у х ъ п р и м ѣ р о в ъ 
в ы в и д и т е , ч т о о т ъ в р а щ е н і я п о л о в и н ы п р а в и л ь н а г о м н о г о -
у г о л ь н и к а о к о л о д і а м е г р а в п и с а н н о й п о л у о к р у ж н о с т и в с е г д а 
п р о и с х о д и т » т ѣ л о , к о е г о п о в е р х н о с т ь р а в н а д р о б и 3 , 4 / s o , 

п о м н о ж е н н о й н а р а д і у с ъ и д і а м е т р ъ і і і а р а , к а с а ю щ а г о с я к ъ 
э т о м у т ѣ л у . Т о ч н о т а к и м ъ - ж ѳ о б р а з о м ъ п о л у ч и т с я п о в е р х -
н о с т ь т ѣ л а , п р о и с ш е д ш е г о о т ъ в р а щ е н і я т а к о г о п р а в и л ь -
н а г о м н о г о у г о л ь н и к а , к о е г о с т о р о н ы с т о л ь м а л ы , ч т о о н и 
с л и в а ю т с я с ъ о к р у ж н о с т ь ю ; в ъ т а к о м » с л у ч а ѣ п о в е р х н о с т и 
в с ѣ х ъ у с ѣ ч е н н ы х ъ к о н у с о в » и с р е д н я г о ц и л и н д р а с о л ь ю т с я 
с ъ п о в е р х н о с т ь ю ш а р а , и с л ѣ д о в а т е л ь н о п о в е р х н о с т ь ш а р а 
р а в н а д р о б и 3 , 4 / s o , п о м н о ж е н н о й н а е г о р а д і у с ъ и д і а м е т р ъ . 
Н о п о м н о ж и в » д р о б ь 3 , 4 / 5 О н а р а д і у с ъ , в ы п о л у ч и т е о к р у ж -
н о с т ь к р у г а ; а о т ъ у м н о ж е н і я э т о й о к р у ж н о с т и н а е я д і а -
м е т р ъ п о л у ч и т с я б о к о в а я п о в е р х н о с т ь ц и л и н д р а , к о е г о в ы -
с о т а р а в н а д і а м е т р у е г о о с н о в а н і я ; с т а л о б ы т ь поверхность 
шара равна боковой поверхности такого прямаго цилин-
дра, коего радгусъ основами равенъ радгусу гиара и вы-
сота равна дгаметру шара. 

В О П Р О С Ы Д Л Я ПО В Т О Р Е Н І Я . 

1) Какая пирамида называется правильною — полною — 
усѣченною ? — Изъ какихъ Фигуръ составлена боковая поверх-
ность полной пирамиды и боковая поверхность усѣченной пира-
миды?— Ребро АЪ (ФИГ. 257) составляетъ % ребра A B ; сколько 
вершковъ содержитъ высота А Н , когда высота A h равна 37« 

вершкамъ? — Вычислить высоту АН полной правильной пира-
миды , коей основаніе правильный шестиугольнивъ, когда из-
вѣстно, что ребро AB = 12 вершк. и ребро ВС = 47» вершк. — 
2) Вычислить боковую поверхность усѣченной правильной пи-
рамиды (ФИГ. 257), когда ребро ВС = 3 дюйм., ребро be = 2 дюйм., 
ребро Вй = 1 1 дюйм, и основаніе пирамиды правильный пяти-
угольник». — (1319* квад. дюйм.). — 3) Найти всю поверхность 
усѣченной правильной пирамиды съ квадратными основаниями, 
когда верхнее ребро равно 57« дюйм., нижнее ребро равно 87» 
дюйм, и боковое ребро равно 15 дюйм. — (5,907» квад. дюйм.).— 
4) Найти боковую поверхность усѣченной правильной пирамиды 
съ квадратными основаніями, когда ея высота равна 57s дюйма, 
верхнее ребро равно 47* дюйма и нижнее ребро 67* дюйма. — 
(1617» квад, дюйма). — 5) Боковая поверхность полной пра-
вильной пирамиды вычисляется какъ площадь какой Фигуры? — 
боковая поверхность усѣченной правильной пирамиды вычисляет-
ся какъ площадь какой Фигуры?—6) Чѣмъ отличается конусъ отъ 
пирамиды ? — Какой конусъ называется прямымъ — полнымъ — 
усѣченнымъ? — Боковая поверхность полнаго конуса равна 
площади какой Фигуры? — Боковая поверхность усѣченнаго 
конуса равна площади какой Фигуры? — 7) Найти боковую по-
верхность полнаго конуса, коего высота равна 1G Футамъ п 
радіусъ основанія равенъ 6 Футамъ. — (3207» квад. фута). — 
8) Боковая поверхность конуса, коего сторона равна 77« Фут., 
содержитъ 1067«5 квад. Фута ; сколько Футовъ въ радіусѣ осно-
ванія этого конуса? — (4sh* фута). — 9) Сторона прямаго ко-
нуса , равная діаметру основанія, содержитъ 14 вершковъ; 
сколько квадратиыхъ вершковъ въ боковой поверхности этого 
конуса? — (307ІЪЫ квад. вершк.) — 10) Поверхность усѣченнаго 
конуса содержитъ 9G квад. дюйм., діаметръ его нижняго осно-
ванія равенъ G дюйм, и діаметръ верхняго основанія равенъ 
2 дюйм. ; сколько дюймовъ содержитъ высота этого конуса? — 
(Почти 34» дюйма). — 11) Найти боковую поверхность усѣчен-
наго конуса, когда радіусъ его нижняго основанія 127« вершк., 
радіусъ верхняго осыованія равенъ 6 вершк. и сторона равна 
30 вершк. — (20914** квад. вершк.) — 12) Вычислить боковую 
поверхность усѣчениаго конуса (ФИГ. 204) , коего высота F H 
= 37» дюйм., радіусъ C F = 4 дюйм, и радіусъ DH = 67« дюйм. - -



(Почти 140l\» квад. дюйм.) — 13) Боковая поверхность усѣчен-
наго конуса содержитъ 7О17/« квад. дюйма, радіусъ нижняго осно-
ванія равенъ 47* дюйм, и сторона конуса равна 37* дюйм. ; 
сколько дюймовъ содержитъ радіусъ верхняго основанія? — 
(Почти 2?І* дюйма). — 14) Найти боковую поверхность тѣла 
(ФИГ. 264), когда радіусъ щара равенъ З3/« дюйма. —(176 ь1*квад. 
дюйм.) — 15) Вычислить поверхность шара, коего радіусъ ра-
венъ 15 дюйм. — (2826 квад. дюйм.). — 16) Діаметръ экватора 
земнаго шара равенъ 1719 геограФііческпмъ милямъ ; сколько 
квадратныхъ миль составляетъ поверхность земнаго шара? — 
(927857721/™ квад. мили). — 17) Окружность луны содержитъ 
1425'7*5 географической мили; сколько квадратныхъ миль состав-
ляетъ поверхность луны? — (6472047Ы квад. мили).— 18) Найти 
радіусъ шара, коего поверхность содержитъ 3 квад. аршина. 
(Поверхность шара содержитъ 3 раза 256 квад. вершк., или 
768 кв. вершк. Помноживъ дробь 3'7*° на длину неизвѣстнаго 
радіуса и то, что получится , на длину діаметра шара, вы 
должны получить поверхность шара или 768 квад. вершк. ; сле-
довательно раздѣливъ 768 на дробь 314К вы узнаете, что длина 
радіуса, помноженная на дгаметръ (или на удвоенную длину ра-
діуса), равна 122*6Ікв. вер. Далее представьте себе такой 
прямоуюльникъ, коего площадь составляетъ 122*°І1^ кв. вер., осно-
ваніе равно удвоенному радіусу шара и высота равна этому 
радіусу (потому-что помноживъ длину прямой.на длину другой 
прямой, вы получите площадь прямогугольника) ; этотъ прямо-
угольникъ состоитъ изъ двухъ равныхъ квадратовъ; площадь каж-
даго изъ нихъ содержитъ половину числа 122>ehS7 квад. вершк., 
и его сторона равна радіусу шара. Наконецъ вычисливъ сторону 
квадрата (§ 107) , коего площадь равна 6123h37 квад. верш., вы 
узнаете, что радгуеъ шара равенъ почти 8* f дюйм.— 19) Найти 
радіусъ шара, коего поверхность равна квадратной сажени. — 
(Почти 142І" вершка). — 20) Вычислить діаметръ полушара, 
когда его поверхность содержитъ 27* квад. аршина). — (20* h" 
вершка). 

§ t o o . Кубическія мѣры или мѣры 
о б ъ е м о в ъ . Если выточить кусокъ дерева такимъ обра-
з о м ъ , чтобы онъ быль ограничеігь шестью равными квадра-

тиками, каждый длиною в ъ д ю й м ъ , то вамъ представится 
кубическій дюймъ. К у б ъ , к о е г о д л и н а , ширина и в ы с о т а 
содержатъ по одному в е р ш к у , представляетъ кубическій 
вершокъ. 

Начертите к в а д р а т ъ A B C D (ФИГ. 2 6 7 ) и предположите, что 
ФИГ. 267. е г о сторона равна аршину ; тогда 

с- площадь A B C D (§ 9 4 ) содер-
житъ 16 р а з ъ 1 6 , или 2 5 6 к в а -
д р а т н ы х ъ в е р ш к о в ъ . Далѣе пред-
положите, что у в а е ъ приготов-
лены к у б ы , у которыхъ каждая 
г р а н ь р а в н а квадратному в е р ш к у ; 
каждый изъ этихъ кубовъ пред-

р с т а в л я е т ъ кубическгй вершокъ, 
в потому-что у нихъ д л и н а , ши-

рина и в ы с о т а содержатъ по 
одному в е р ш к у . Поставивъ эти кубы, одинъ подлѣ д р у г а г о , 
вы у з н а е т е , что ихъ помѣстится 1 6 разъ 16 или 2 5 6 на к в а -
дратѣ A B C D . Потомъ на плоскость , образовавшуюся в е р х -
ними гранями помѣщенныхъ к у б о в ъ , поставьте второй рядъ 
т а к и х ъ - ж е кубовъ точно такимъ-же о б р а з о м ъ , какъ п о с т а в -
ленъ был ь шіжній рядъ ; слѣдовательно и во второмъ ряду 
помѣстится 16 разъ 1 6 или 2 5 6 к у б о в ъ . ІІослѣ этого п о с т а в ь т е 
трет ій , ч е т в е р т ы й , пятый и т . д . , наконецъ шестнадцатый 
рядъ т а к и х ъ - ж е кубовъ . В о в с ѣ х ъ шестнадцати рядахъ должно 
быть 1 6 разъ болѣе к у б о в ъ , нежели ихъ помѣстилось в ъ 
нижнемъ ряду на квадратѣ A B C D ; т . е . в с ѣ х ъ кубовъ по-
мѣсгилось 16 разъ 2 5 6 , или 16 разъ 2 5 о кубическихъ верш-
к о в ъ , именно 4 0 9 6 кубическихъ в е р ш к о в ъ . Далѣе з а м ѣ г ь т е , 
что этими шестнадцатью рядами к у б о в ъ образовался большой 
к у б ъ , к о е г о длина равна прямой A B или аршину, ширина — 
прямой В С (то-же а р ш и н у ) , а в ы с о т а содержитъ 1 6 разъ 
высоту малаго к у б а ; но высота малаго куба равна вершку, 
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следовательно въ в ы с о т * большого куба 16 в е р ш к о в ъ , или 
аршинъ. Этотъ к у б ъ , к о е г о длина, ширина и высота содер-
ж а т * по одному аршину , п р е д с т а в л я е т * кубическій аршинъ; 
с л * д о в а т е л ь н о кубическій аршинъ содержитъ 16 разъ 2 5 6 , 
или 4 0 9 6 к у б и ч е с к и х * в е р ш к о в ъ . Подобным* образомъ можно 
о б ъ я с н и т ь , что кубическая с а ж е н ь содержитъ 7 разъ 4 9 , 
или 3 4 3 кубическіе Ф у т а , т а к ъ - ж е 3-жды 9 , или 27 куби-
ч е с к и х ъ а р ш и н ъ ; в ъ кубическомъ Ф у т * 12 разъ 1 4 4 , или 
1 7 2 8 кубическихъ дюймовъ. 

§ 2 0 0 . Объемъ прямаго параллелопи-
п е д а . На прямоугольник* A B C D (ФИГ. 2 6 8 ) , коего длина 

ФИГ. 268. А В равна 4 дюймамъ и ширина В С 
1и g = 2 д ю й м а м ъ , поставьте к у б ы , коихъ 

длина, ширина и высота содержатъ по 
одному дюйму; этихъ кубовъ на прямо-
у г о л ь н и к * A B C D помѣстится столько, 
сколько разъ нижнее о с н о в а н і е к а ж д а я 
куба уляжится в ъ прямоугольник* A B C D , 
или сколько разъ квадратный дюймъ со-
держится в ъ площади A B C D . И з в ѣ с т н о 

(9 9 5 ) , что для узнанія числа квадратныхъ дюймовъ, содер-
жащихся въ прямоугольник* A B C D , должно найти, сколько 
дюймовъ в ъ прямыхъ А В и В С , и потомъ перемножить оба 
получениыя числа ; такимъ образомъ прямоугольникъ A B C D 
содержитъ 4-жды 2 , или 8 к в а д р а т н ы х ъ д ю й м о в ъ ; следова-
тельно поставленные на прямоугольник* A B C D кубы с о с т а -
вить 8 к у б и ч е с к и х ъ дюймовъ. На п о с т а в л е н н ы х ъ к у б а х ъ 
помѣстите второй, третій, четвертый и наконецъ пятый рядъ 
т а к и х ъ - ж е к у б о в ъ . Этими поставленными кубами образовался 
прямой параллелопипедъ или прямая четыреграниая призма. 
В а м ъ уже и з в ѣ с т н о , что одинъ рядъ поставленныхъ кубовъ 
составляетъ S кубическихъ д ю й м о в ъ ; следовательно паралле-
лопипедъ abcdefgh должснъ содержать 5 разъ 8 , ' или 4 0 ку-
бическихъ дюймовъ. И т а к ъ число к у б о в ъ , содержащихся в ъ 
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одном* ряду, вы нашли умноженіемъ числа дюймовъ, содер-
жащихся въ ребрѣ ab, на число дюймовъ, помѣстившихся въ 
прямой be ; потомъ вы помножили это найденное число ква-
дратныхъ дюймовъ на число рядовъ, или на число дюймовъ, 
содержащихся въ ребрѣ ае , чтобы узнать число всѣхъ куби-
ческихъ дюймовъ. Отсюда вы заключаете : чтобы узнать, 
сколько кубическихъ дюймовъ (или кубическихъ аршинъ, 
или кубическихъ сажень и т. д.) содерэ/сится въ прямомъ 
параллелепипеде, вы должны измерить его длину, ширину 
и высоту дюймомъ (или аргииномъ, или саженью и т. д.) 
и потомъ перемножить найдепныя числа. Полученное число 
кубическихъ дюймовъ, или кубическихъ аршинъ, или куби-
ческихъ сажень и т. д. составляетъ объемъ параллелопипеда. 

§ 2 0 1 . Найти объемъ прямаго параллелопипеда 
A B C D E F G H , коего длина и ширина содержатъ но одному 
аршину, а высота р а в н а І 7 ѳ аршина (ФИГ. 2 6 9 ) . На р е б р а х ъ 
А Е , B F , C G , D U отмѣрьте о т ъ А до а , отъ В до Ь, о т ъ 
С до с и отъ D до d по одному а р ш и н у , и по направленно 

ФИГ. 269. прямыхъ ab, bc, cd и ad отрѣжьге часть 
abcdEFGli отъ параллелопипеда A B C D E F G H ; 

I l тогда образуется кубъ A B C D abed, коего длина, 
р ширина и в ы с о т а содержатъ по одному ар-

ш и н у ; слѣдовательно онъ представляетъ куби-
ческій аршинъ. К а ж д о е изъ ребръ а Е , Ь ¥ , 
cG и éffl раздѣлите на три равныя части и 
проведите прямыя e f , fg, gh и eh. Е с л и вы 
отъ параллелопипеда abcdEFGR отрѣжите ч а с т ь 

efghEFGU, то образуется параллелопипедъ abcdefgh, с о с т а в -
ляющей восьмую часть параллелопипеда A B C D abed; слѣдова-
тельно параллелопипедъ abcdEFGll, состоящій изъ т р е х ъ 
р а в н ы х ъ п а р а л л е л о п и п е д о в ъ abcdefgh, efghkmno и kmnoEFGE, 
с о с т а в л я е т ъ т р и - в о с ь м ы х ъ параллелопипеда A B C D abed или 3 / 8 

к у б и ч е с к а г о аршииа. И т а к ъ параллелопипедъ A B C D E F G H 
содержитъ 1 3 / в кубическаго аршина. 



ФИГ. 270. 

§ 2 0 2 . Найти объемъ параллелопипеда A B C D E F G H , 
к о е г о длина 4 аршииа , ширина 2 Ѵ з аршина и в ы с о т а 1 3 Л 

аршина (ФИГ. 2 7 0 ) . Представьте с е б ѣ , что 
этотъ параллелопипедъ с о с т о и т * изъ паралле-
лопипеда A B C D K L M N , к о е г о высота аршинъ, 
и изъ параллелопипеда K L M N E F G H , коего вы-
сота 3 U аршина. Параллелопипедъ A B C D K L M N 

содержитъ столько к у б и ч е с к и х * аршинъ, сколько к в а д р а т н ы х * 
аршинъ (§ 2 0 0 ) заключается в ъ основаніи A B C D , именно 
4 р а з а 21/г, или 1 0 к у б и ч е с к и х * аршинъ. Параллелопи-
педъ K L M N E F G H с о с т а в л я е т ъ (§ 2 0 1 ) 7 « параллелопипеда 
A B C D K L M N или три-четверти 1 0 к у б и ч е с к и х * а р ш и н ъ ; слѣ -
довательно объемъ в с е г о параллелопипеда A B C D E F G H со-
держитъ I 3 / « раза 1 0 к у б и ч е с к и х * а р ш и н ъ , или 1 7 7 а куби-
ч е с к и х * аршинъ. 

Д в а послѣдніе примѣра п о к а з ы в а ю т * , что п р а в и л о , по 
которому вычислялся объемъ прямаго параллелопипеда (ФИГ. 
2 6 8 ) , относится также к ъ тѣмъ с л у ч а я м * , когда длина, ши-
рина и высота параллелопипеда с о д е р ж а т * дробныя числа 
какой-либо линейной мѣры. 

§ 203 . Объемъ прямаго параллелопи-
педа, коего основашя суть параллелограмы. 
Д в а тѣла называются р а в н о м ѣ р н ы м и , когда ихъ объемы 
р а в н ы , т а к ъ напримѣръ к о н у с ъ и шар ь т о г д а равномѣрны, 

когда в ъ конусѣ содержится 
столько-же к у б и ч е с к и х * мѣръ, 
сколько ихъ находится в ъ шарѣ . 
В ъ п р я м ы х * параллелепипедах* 
A G и ад ( вы можете означить 
параллелопипедъ двумя буквами, 

расположенными по к о н ц а м * е г о діагонали) высоты А Е и ае 
(ФИГ. 2 7 1 ) равны, о с н о в а н і е A B C D прямоугольник* и осно-
ван іе abed параллелограмъ. Т а к ъ к а к ъ объемъ прямаго на-
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раллелепипеда, к о е г о осиованіе п р я м о у г о л ь н и к ъ , получается 
умноженіемъ числа к в а д р а т н ы х * м ѣ р ъ , содержащихся в ъ 
площади о с н о в а н і я , на число л и н е й н ы х * м ѣ р ъ , заключаю-
щихся в ъ в ы с о т ! параллелопипеда (§ 2 0 2 ) , то параллелопи-
педы A G и ад, к о и х ъ в ы с о т ы р а в н ы , тогда равномѣрньт, 
к о г д а площади основаній A B C D и abed равны; эти площади, 
к а к ъ вамъ и з в ѣ с т н о , т о г д а р а в н ы , когда основаніе A B и 
в ы с о т а прямоугольника A B C D равны основанію ab и в ы с о т ѣ 
параллелограма abed. О т к у д а вы з а к л ю ч а е т е , что объемъ 
прямаго параллелопипеда ад, к о е г о основаніе параллелограмъ, 
вычисляется точно т а к ъ , к а к ъ объемъ прямаго параллело-
пипеда A G , коего в ы с о т а равна в ы с о т ! параллелопипеда ад 
и основаніе п р я м о у г о л ь н и к ъ , р а в н о м ! р н ы й основанію abed. 

§ 2 0 4 . Объемъ наклоннаго параллело-
пипеда, коего оенованія и двѣ боковыя 
грани суть прямоугольники. Въ наклонном* па-
раллелепипед! A G (ФИГ. 2 7 2 ) , коего основанія и боковыя 

ФИГ. 272. грани A D H E , B C G F прямоугольники, а 
боковыя грани A B F E и D C G H параллело-

г грамы, опустите перпендукуляры Е К и H L 
на ребра A B и D C нижняго основанія изъ 
в е р ш и н * верхняго основанія , и представьте 
с е б ! , что точки К и L соединены между 
собою прямою K L . Потомъ р а з р ! ж ь т е па-
раллелопипедъ на части по направленію 
прямых* К Е , E H , H L и L K , и приставьте 
о т р ! з а н н у ю трегранную призму A K E D L H 
(назовите ее чрезъ Q ) к ъ о с т а в ш е й с я части 
Р параллелопипеда т а к ъ , чтобы ея грань 
A E I I D плотно прилегла к ъ грани B C G F , и 
чтобы ребро Н Е совпало с ъ р е б р о м * G F ; 

N тогда наклонный параллелопипедъ пре-



образуется въ равномѣрный ему прямой параллелепипед» 
K L M N E H G F с ъ прямоугольным» основаніемъ. Будетъ-лм 
этотъ параллелопипедъ прямой? — Р е б р а Е К п F N парал-
л е л ь н ы , п о т о м у - ч т о они перпендикулярны къ одной и той-
же прямой K N ; эти ребра т а к ж е перпендикулярны к ъ прямой 
E F , потому-что ребра E F и KN параллельны; стало быть 
E K N F прямоугольник». Точно т а к и м ъ - ж е образомъ вы объ-
ясните , что H L M G прямоугольник». Прямыя Е К и 11L пер-
пендикулярны к ъ плоскости A B C D и равны между собою, 
к а к ъ высоты д в у х ъ р а в н ы х ъ параллелограмовъ A B F E n D C G I I ; 
стало быть эти прямыя т а к ж е перпендикулярны к ъ прямой 
L K , и E K L H прямоугольник». Понятно, что и грань N F G M 
прямоугольник». Параллелопипеды A B C D E F G H и K N M L E F G H 
равномѣрны, потому-что они с о с т а в л е н ы изъ т ѣ х ъ - ж е с а м ы х » 
частей Q и Р . И з в ѣ е т н о , что объемъ K N M L E F G H получается 
умноженіемъ числа к в а д р а т н ы х » м ѣ р ъ , содержащихся в ъ 
основаніи E F G H , на число линейныхъ м ѣ р ь , содержащихся 
в ъ высотѣ Е К ; стало быть для полученія объема параллеле-
пипеда A B C D E F G H вы должны вычислить площадь его осно-
ванія A B C D и найденное число помножить на высоту Е К , 
т . е . на длину перпендикуляра , о п у щ е н н а г о изъ вершииы 
в е р х н я г о основанія на ребро нижняго основанія . 

§ 205 . Объемъ наклоннаго 
параллелепипеда, ограішчен-

F наго параллелограмами. Пред-
с т а в ь т е с е б ѣ , что параллелопипедъ A G (ФИГ. 
2 7 3 ) поставлен» основанісмъ A B C D на гори-
зонтальной плоскости, и что на нее изъ вы-

ѵ дающихся вершинъ Е и F в е р х н я г о осно-
ванія опущены перпендикуляры Е М и F N * ) . 

* ) Чтобы измѣрить в ы с о т у наклонной призмы , п р и г о т о в ь т е л и н е й к у , в ъ 

которой у одного изъ к о н ц с в ъ п р о с в е р л е н о маленькое о т в е р с т і е . Положивъ л и -

нейку н а в е р х н е е о с н о в а н і е призмы, нродѣньте ч р е з ъ о т в е р с т і е нить , к ъ концу 

Потомъ в о о б р а з и т е , что изъ точекъ Е и F опущены пер-
пендикуляры: E L на ребро H G и F K на его продолженіе, 
и что изъ точекъ L и К о-пущены перпендикуляры L 0 
и K P на п л о с к о с т ь , на которой п о с т а в л е н » параллело-
пипедъ. Проведя прямыя M N , N P , Р О и О М , вы получите 
прямой параллелопипедъ M N P O E F K L с ъ прямоугольными 
гранями. Д е й с т в и т е л ь н о , прямыя M N , О Р , ОМ и P N , ле-
жания на горизонтальной плоскости, горизонтальны и перпен-
дикулярны к ъ вертикальным» прямым» Е М , F N , K P и L O ; 
т а к ъ к а к ъ плоскость E F K L г о р и з о н т а л ь н а , то и прямыя 
E F , F K , GH и L E горизонтальны и еоотвѣтетвенно парал-
лельны къ прямым» MN, N P , Р О и О М ; наконецъ прямыя 
E L и F K перпендикулярны к ъ ребру E F , и прямыя М О и 
N P перпендикулярны к ъ прямым» О Р и M N . Параллелопи-
педы A G и М К равномѣрны, потому-что у нихъ общая вы-
с о т а Е М и ихъ основанія р а в н о м ѣ р н ы , т . е . площадь парал-
лелограма E F G H р а в н а площади прямоугольника E F K L ( к а к ъ 
о б ъ я с н и т ь р а в н о м е р н о с т ь э т и х ъ д в у х ъ ч е т ы р е у г о л ы ш к о в ъ ? ) . 
О т к у д а вы з а к л ю ч а е т е , что объемъ параллелепипеда A G 
получается умноженіемъ числа к в а д р а т н ы х » м ѣ р ъ , содер-
ж а щ и х с я в ъ е г о основаніи , на число линейныхъ м ѣ р ъ , заклю-
чающихся в ъ е г о в ы с о т ѣ , т . е . в ъ і іернендикулнрѣ , о п у щ е н -
н о м » изъ вершины его в е р х н я г о основанія на нижнее 
о с н о в а н і е . 

§ 2 0 6 . Объемъ примой грегранной 
п р и з м ы . В ы уже з н а е т е ( § 186), что отъ р а з с ѣ ч е ш я 
параллелепипеда но направленію д в у х » с о о т в е т с т в у ю щ и х » 
діагоналей ( с о е д и н я ю щ и х » оконечныя точки д в у х » противо-
положных» р е б р ъ ) е г о основаній получаются д в ѣ трегранныя 
призмы, изъ которых» каждая есть половина параллѳлопипеда. 

которой п р и к р ѣ п л с н а к а к а я - н и б у д ь т я ж е с т ь . Потомъ опустите н и т ь н а с т о л ь к о , 

чтобы о к о н е ч н о с т ь п р и в ѣ ш а п н о й тяжести коснулась к ъ г о р и з о н т а л ь н о й п л о е к о с т и , 

н а которой п о с т а в л е н а призма. І І а к о н е п ъ изнѣрьте длину нити между линейкою 

и оконечностью т я ж е с т и . 



Основываясь на э т о м ъ , л е г к о вывести правило для в ы ч и с -
ленія объема трегранной призмы. Предположите, что прямая 

•иг. 274. трегранная призма В Н (ФИГ. 2 7 4 ) 
к- . с о с т а в л я е т е половину параллелопи-

педа A G (ФИГ. 2 7 1 ) , коего о с н о в а н і е 
е с т ь нрямоугольникъ. Т а к ъ к а к ъ 
объемъ этого параллелопипеда полу-
чается умноженіемъ числа линейныхъ 

м ѣ р ъ , содержащихся в ъ в ы с о т е А Е , на число к в а д р а т н ы х ъ 
м ѣ р ъ , содержащихся в ъ основаніи A B C D , то для объема 
призмы В Н (ФИГ. 2 7 4 ) вы должны перемножить т ѣ - ж е самый 
числа и потомъ найденное число раздѣлить на 2 . Для при-
мѣра предположите, что A B = 9 дюйм., A D = 5 дюйм. и А Е 
= 11 д ю й м . ; тогда для полученія объема призмы, вы помно-
жите 9 на 5 , полученное число 4 5 помножите на 11 и н а -
конецъ разделите найденное число 4 9 5 на 2 — получите 
объемъ призмы В Н , равный 2 4 7 / куб . дюйм. В м ѣ с т о этихъ 
вычисленій вы помножите с п е р в а 9 на 5 , потомъ раздѣлите 
то, что получится, на 2 , и н а к о н е ц ъ помножите найденное 
число на 11 ; но вы з н а е т е , что поремноженіемъ чиселъ, 
содержащихся в ъ прямыхъ A B и A D , и раздѣленіемъ потомъ 
найдениаго числа на 2 получится площадь треугольника , к о е г о 
стороны A B и A D взаимно-перпендикулярны; следовательно 
объемъ прямой трегранной призмы, коей основаніе прямо-
угольный треугольникъ, полгучается умноженіемъ числа 
линейныхъ мѣръ, содержащихся въ ея высотѣ АЕ, на 
чи'сло квадратныхъ мѣръ, заключающихся въ ея основа-
ми ABD. 

Прямая т р е г р а н н а я призма bh (ФИГ. 2 7 4 ) , коей о с н о в а -
nie косоугольный треугольникъ abd, с о с т а в л я е т ъ половину 
параллелопипеда bh (ФИГ. 2 7 1 ) . Т а к ъ к а к ъ этотъ параллело-
пипедъ равномѣренъ параллелепипеду В Н , то и ихъ половины 
должны быть равномерны, т . е . призма bh равномерна призме 
В Н (ФИГ. 2 7 4 ) . Эти п р и з м ы , у которыхъ высоты А Е и ае 
р а в н ы , тогда р а в н о м ѣ р н ы , когда ихъ основанія abd и A B D 

р а в н о м ѣ р н ы , а для равномерности треугольииковъ abd и 
A B D н е о б х о д и м о , чтобы и х ъ основанія были равны и 
высота треугольника abd равнялась высотѣ треугольника 
A B D . Откуда вы з а к л ю ч а е т е , что объемъ прямой т р е г р а н -
ной призмы abdefh получается умноженіемъ числа линейныхъ 
м ѣ р ъ , содержащихся в ъ в ы с о т ѣ а е , на число к в а д р а т н ы х ъ 
м ѣ р ъ , заключающихся в ъ площади основанія abd. 

§ 207. Объемъ наклонной трегранной 
п р и з м ы . В а м ъ и з в е с т н о , что 
наклонный параллелопипедъ A G (ФИГ. 
2 7 2 ) равномѣренъ прямому паралле-
лепипеду K G ; стало быть и поло-
вины этихъ параллелопипедовъ р а в -
номерны , т . е . наклонная призма 
A B D E F H равномерна прямой призме 

K N L E F H (ФИГ. 2 7 5 ) ; но т а к ъ к а к ъ объемъ призмы NH 
получается умноженіемъ числа линейныхъ м е р ъ , с о д е р ж а -
щихся в ъ высотѣ К Е , на число к в а д р а т н ы х ъ меръ о с н о -
ванія K N L , то и объемъ наклонной призмы В Н получится 
умноженіемъ числа линейныхъ м е р ъ , содержащихся в ъ вы-
с о т е Е К , на число к в а д р а т н ы х ъ м е р ъ основанія A B D . 

Половина наклоннаго параллелопипеда A B C D E F G H (ФИГ. 
•иг. 276. 2 7 3 ) е с т ь наклонная т р е г р а н н а я призма, 

я L & к коей о с н о в а н і е косоугольный треугольникъ 
B C D . Параллелопипедъ A G р а в н о м е р е н ъ 

1)F прямому параллелопинеду М К , следовательно 
и ихъ ноловины, т . е . призмы B C D F G 1 I и 
N P O F K L (ФИГ. 2 7 6 ) , р а в н о м е р н ы . Т а к ъ к а к ъ 
параллелограмъ E F G H р а в н о м е р е н ъ прямо-

Дім угольнику Е Е К Ц ф и г . 2 7 3 ) , то и треугольники 
F G H и F K L равномерны. Чтобы получить объемъ прямой призмы 
N P O F K L (ФИГ. 2 7 6 ) , коей основаніе прямоугольный т р е у г о л ь -



н и к ъ , вы должны помножить число к в а д р а т н ы х * мѣръ осно-
в а ш я на числ® л и н е й н ы х * м ѣ р ъ высоты L O ; стало быть объ-
е м * наклонной призмы B C D F G H получится умноженіемъ 
числа к в а д р а т н ы х * м ѣ р ъ , заключающихся въ его основаніи 
F G H , на число л и н е й н ы х * м ѣ р ъ , содержащихся в ъ е г о в ы -
с о т ! L O , т . е . в ъ прямой, проведенной между осиованіями 
B C D и F G H къ н и м * перпендикулярно. 

§ 208 . Объемъ многогранной призмы. 
П р е д с т а в ь т е с е б ! прямую призму , коей о с н о в а н і е і іравиль-

ФИГ. 277. н ь 1 й п я т и у г о л ь н и к * A B C D E (ФИГ. 2 7 7 ) , и что 
она с о с т а в л е н а изъ р а в н ы х ъ т р с г р а н н ы х ъ призмъ 

т A B O F G P , B C O G H P , C D O H K P , D E O K L P , 
A E O F L P ; в ъ э т и х * п р и з м а х * общее ребро О Р , 
соединяющее центры основаній пятигранной 
призмы, ихъ основаиія А О В , В О С , C O D , D O E , 
A O E , F P G , G P H и т . д . р а в н ы , и х ъ грани 

I ^ A B G F , B C H G , C D K H , D E L K , A E L F равны 
(потому-что они прямоугольники, въ к о т о р ы х ъ 
стороны A B , F G , В С , G H , C D и т. д . равны 

и стороны A F , B G , С Н и т . д . р а в н ы ) и н а к о н е ц ъ ихъ 
грани A O P F , B O P G , С О Р Н , D O P K и E O P L ( к а к ъ прямо-
у г о л ь н и к и , коихъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я стороны равны) . Дли 
примѣра предположите, что площадь А О В равна 3 2 квад. 
дюйм, и ребро A F (или в ы с о т а Р О ) равна 9 дюйм. Помно-
ж и в * 3 2 на 9 , вы у з н а е т е , что объемъ призмы A B O F G P 
р а в е н ъ 2 8 8 куб . дюйм. Чтобы получить объемъ призмы 
A B C D E F G H K L , вы должны помнояшть 2 8 8 на 5 — получите 
1 4 4 0 куб . дюйм. Число 1 4 4 0 куб . дюйм, вы можете т а к ж е 
получить, помножив* сперва 3 2 на 5 и потомъ т о , что по-
лучится, на 9 ; но отъ умноженія 3 2 квадрат, дюймовъ на 5 
вы получите сумму площадей А О В , В О С , C O D , D O E , A O E , 
или площадь основанія A B C D E ; слѣдовательно объемъ в с я -
кой прямой призмы, коей основаніе правильный многоуголь-
н и к * , получается умноженіемъ числа к в а д р а т н ы х * м ѣ р ъ , 

заключающихся в ъ о с и о в а н і и , на число линейных* м ѣ р ъ , 
содержащихся въ в ы с о т ! . 

Представьте с е б ! , что наклонная призма (ФИГ. 2 7 8 ) , 
коей основаніе правильный п я т и у г о л ь н и к * , с о с т а в л е н а изъ 

ФИГ. 278. р а в н ы х ъ т р е г р а и н ы х ъ п р и з м ъ , коихъ общее 
ребро О Р с о е д и н я е т * центры 0 и Р ; основа-
шя э т и х * призмъ р а в н ы , ихъ переднія грани 

f A B G F , B C H G , C D K H и т . д . равны ( к а к ъ рав-
ные параллелограмы) и грани A F P O , B G P O , 
С Н Р О и т . д. равны (какъ равные параллело-
грамы) . Чтобы найти объемъ наклонной призмы 
A B O F G P , вы должны помножить число к в а д р а т -
ных!» м ѣ р ъ , заключающихся въ основаніи A B O , 

на высоту GN этой призмы. Т а к ъ какъ трегранныя призмы, 
составляющія призму A B C D E F G H K L равномѣриы и ихъ 
основанія р а в н ы , то у н и х ъ должна быть общая высота GN. 
Для иримѣра предположите, что площадь А В О р а в н а 2 4 к в . 
дюйм, и в ы с о т а GN равна 7 д ю й м . ; тогда объемъ призмы 
A B O F G P получится умножсніемъ числа 2 4 на 7 , и объемъ 
призмы A B C D E F G H K L получится умножеиіемъ найденнаго 
числа 1 6 8 куб. дюйм, на 5 . В м ѣ с т о этихъ вычисленій вы 
помножите с п е р в а 2 4 к в а д . дюйм, на 5 и потомъ найденное 
число на 7 . Т а к ъ к а к ъ отъ умноженія числа 2 4 к в а д . дюйм, 
на 5 получится площадь основанія A B C D E , то вы заклю-
ч а е т е , что объемъ наклонной п р и з м ы , коей основаніе пра-
вильный многоугольникъ , получается умноженіемъ числа к в а -
д р а т н ы х * мѣръ ея основанія на число л и н е й н ы х * м ѣ р ъ , со-
держащихся в ъ ея в ы с о т ! . 

Объемъ прямой призмы (ФИГ. 2 7 9 ) , коей основаніе н е -
ФИГ. 279. правильный м н о г о у г о л ь н и к * , вычисляется по 

выше-выведенному правилу. В ъ самом* д ѣ л ! , 
проведя діагонали A C , A.D, F H , F K , вы можете 
с е б ! п р е д с т а в и т ь , что призма А К с о с т а в л е н а 
изъ т р е г р а н н ы х ъ призмъ A B C F G H , A C D F I I K , 
A D E F K L , и м ! ю щ и х ъ общую высоту G B . Пред-
п о л о ж и т е , что ребро- G B = 8 д ю й м . , площадь 
A B C = 2 4 квад . дюйм. , площадь A C D = 3 0 к в . 



д ю й м , и п л о щ а д ь A D E = 3 2 к в а д . П о м н о ж и в ъ 2 4 н а 8 , 
п о т о м ъ 3 0 н а 8 и н а к о н е ц ъ 3 2 н а 8 , в ы п о л у ч и т е о б ъ е м ы 
п р и з м ъ A B C F G H , A C D F H K , A D E F K L . Ч т о б ы п о л у ч и т ь 
о б ъ е м ъ п р и з м ы А К , в ы д о л ж н ы с л о ж и т ь н а й д е н н ы е о б ъ е м ы . 
В м ѣ с т о э т и х ъ в ы ч и с л е н і й в ы с п е р в а с л о ж и т е ч и с л а , к о т о р ы м и 
в ы р а ж е н ы п л о щ а д и A B C , A C D , A D E — п о л у ч и т е п л о щ а д ь 
о с н о в а н і я A B C D E , п о т о м ъ в ы п о м н о ж и т е н а й д е н н о е ч и с л о 
н а 8 , т . е . н а в ы с о т у п р и з м ы . 

П о н я т н о , ч т о д л я в ы ч и с л е и і я о б ъ е м а н а к л о н н о й п р и з м ы 
•иг. 280. ( ф и г . 2 8 0 ) , к о е й о с н о в а н і е н е п р а в и л ь н ы й 

м н о г о у г о л ь н и к * , д о л ж н о п о м н о ж и т ь ч и с л о 
к в а д р а т н ы х ъ м * р ъ е я о с н о в а н і я н а ч и с л о 
л и н е й н ы х ъ м ѣ р г ь , с о д е р ж а щ и х с я в ъ е я 
в ы с о т * . 

§ 2 0 9 . Объемъ цилиндра. 
t П р и н я в * п р я м о й ц и л и н д р * з а п р я м у ю п р и з м у , 

л « к о е й о с н о в а н і е п р а в и л ь н ы й м н о г о у г о л ь н и к * 
с ъ в е с ь м а б о л ь ш и м * ч и с л о м * о ч е н ь м а л ы х * с т о р о н ъ , в ы 
в ы ч и с л я е т е е г о о б ъ е м ъ т о ч н о т а к ъ , к а к ъ в ы ч и с л я е т с я о б ъ е м * 
в с я к о й п р я м о й п р и з м ы , т . о . в ы п о м н о ж и т е ч и с л о к в а д р а т -
н ы х ъ м ѣ р ъ е г о о с н о в а н і я н а ч и с л о л и н е й н ы х ъ е г о в ы с о т ы . 

Н а к л о н н ы й ц и л и н д р * е с т ь н и ч т о и н о е , к а к ъ н а к л о н н а я 
п р и з м а , к о е й о с н о в а н і о п р а в и л ь н ы й м н о г о у г о л ь н и к * с ъ в е с ь м а 
б о л ь ш и м * ч и с л о м * о ч е н ь м а л ы х * с т о р о н ъ ; с л ѣ д о в а т е л ь н о , 
ч т о б ы н а й т и о б ъ е м ъ э т о г о ц и л и н д р а , в ы д о л ж н ы в ы ч и с л и т ь 
п л о щ а д ь е г о о с н о в а н і я и п о т о м ъ н а й д е н н о е ч и с л о п о м н о ж и т ь 
н а е г о в ы с о т у . 

ВОПРОСЫ для ПОВТОРЕНІЯ. 

1) Найти объемъ куба, коего ребро равно 23/' сажени.— 
(20ЬіА* куб. саж.). — 2) Найти объемъ прямаго параллелопипе-
да, коего высота 9 вершковъ, длина \3І* аршина и ширина I1/» 
аршина. — (T*h** кубич. ар.). — 3) В ъ прямомъ параллелопипе-
дѣ ag (ФИГ. 271) высота равна 6 вершк. и основаніе паралле-
лограмъ, равномѣрный прямоугольнику, коего основаніе = 7V» 

вершкамъ и высота 8*І* вершка; сколько кубическихъ вершковъ 
въ параллелепипед* agi — (393*1* куб. вершка). — 4) Вычислить 
объемъ наклоннаго параллелопипеда AG (ФИГ. 272), коего осно-
ваніе прямоугольникъ , когда извѣстно , что E F = 7Va дюйм., 
Е Н = 3*1* дюйм., А Е = 9*1* дюйм, и АК = З3/8 дюйм. — (239*1«• 
куб. дюйм.). — 5) Объемъ прямаго параллелопипеда содержитъ 
2087» куб. вершк. ; этотъ параллелонипедъ равнойѣренъ пря-
мому параллелопипеду KNMLEFGH (ФИГ. 2 7 2 ) , коего осно-
ваніе прямоугольникъ, ребро E F = ÖBepüiK. и ребро Е Н = 5 
вершк.; найти высоту К Е параллелопипеда. — (6***А*> вершк.). 

6) Вычислить объемъ наклоннаго параллелопипеда AG (ФИГ. 
273) , коего ребро АВ = 14 дюйм., ребро А Е = 10 дюйм.^ре-
бро AD = 5*1* дюйм., прямая HL = t3/4 дюйм, и u b i c o T a F N - 8 V » 
дюйм. — (6097І* куб. дюйм.). — 7) Объемъ прямой призмы 
A B D E F H (ФИГ. 274) равенъ 1067* квад. дюйм., высота А Е -
9*1* дюйм., AB = AD и уголъ BAD прямой; сколько дюймовъ 
содержитъ ребро B D ? — (8е/19 дюймовъ). — 8 ) Вычислить объ-
емъ прямой призмы abcle/h (ФИГ. 2 7 4 ) , коей основаніе равно-
сторонній треугольникъ, высота « 6 - = 1 0 верш, й ребро ab-б А 
верш. - (194*1" куб. вершк.). — 9) Объемъ призмы A B D E F H 
(ФИГ. 275) равенъ 1927» куб. вершк. , ребро А В = 7 вершк., 
ребро AD = 5 вершк. и уголъ BAD = 90°; сколько вершковъ 
содержитъ высота Е К ? — (11 вершковъ). - 10) Ребра D B и 
DC призмы BCDFGH (ФИГ. 276) равны, высота F N - 1 4 
вершк. , ребро B D = 9 вершк. и ребро ВС = 7 вершк. ; найти 
объемъ этой призмы. - (404*1* куб. вершк.). - 1 0 В ъ 
призм* B C D F G H (ФИГ. 2 7 6 ) , коего объемъ равенъ 321А 
куб. дюйм., ребро GH = 11 дюйм, и перпендикуляръ F K 
= 47» дюйм. ; сколько дюймовъ содержитъ высота FiN ? — (13 
дюймовъ). —\2) Треугольникъ L F K (ФИГч 276) _коего уголъ 
L K F = 90°, равномѣренъ треугольнику F G H , I L - Ö / » дюйм., 
F G = 5 V ДЮЙМ., H L = 17« дюйм, и высота F N = 17 дюйм.; 
найти объемъ призмы B C D F G H . - (2867/* куб. дюйм). -
13) Вычислить объемъ прямой призмы, коей основаніе правиль-
ный шестиугольникъ, высота равна 15 дюйм, и ребро основа-
нгя равно 67» дюйм. -(1608*1* куб. дюйм.).-, 14) Объемъ пря-
мой призмы, коей высота равна 17» саж. и основаніе трапецш 



ABGD (ФИГ. 177) , равенъ 1ГО/'»8 куб. саж., ребро AB = 1 саж-., 
ребро DG = I7/» саж. и уголъ BAD = 90°; сколько сажень содер-
житъ ребро A D ? — ( 7 * саж). — 15) Вычислить объемъ наклон-
ной иризмы, коей основаніе правильный восьмиугольникъ и 
высота равна 73І* а р . , когда извѣстно, что ребро основанія 
равно 47* ар.? — (См. рѣшеніс вопроса № 82 па стр. 158 
— 158l3h« куб. ар). — 16) Объемт» наклонной призмы, коей 
основаніе правильный восьмиугольникъ, имѣющій ребро въ 6 
вершк., содержитъ 2262 куб. вершк.; сколько вершковъ содер-
житъ высота этой призмы? — (13 вершк). — 17) Вычислить 
объемъ цилиндра, коего высота содержитъ 1 Футъ и діаметръ 
основанія равенъ 7* Фута. — (7634<*> куб. дюйм). — 18) Вычис-
лить объемъ цилиндра, коего высота равна 1 аршину и 
окружность основанія содержитъ 404|Ао вершка. — (2122{6Ы куб. 
вершк).— 19) Объемъ цилиндра, коего высота равна 18 дюйм., 
содержитъ 1413 куб. дюйм.; найти діанетръ его основанія. — 
(10 дюйм.)—20) Объемъ цилиндра, коего радіусъ основанія равенъ 
81/* вершк., содержитъ 2722,9f° куб. вершк. ; сколько вершковъ 
содержитъ его высота ? — (12 вершковъ). — 21) Вычислить объемъ 
цилиндрической трубы, длина которой 3V* а р . , наружный діа 
метръ основанія равенъ 11 вершк. и внутренній діаметрт» 97* 
вершк. — (1140" f о куб. вершк). 

§ 2IO. О б ъ е м ъ п и р а м и д ы . Представьте себѣ , 
что в ъ г р а ш і х ъ A B E D и B C F E прямой трегранной призмы 

Ф И Г . 281. A B C D E F (ФИГ. 2 8 1 ) проведены 
діагонали А Е и С Е , по направ-
ленно которыхъ и ребра А С 
призма р а з р ѣ з а н а на двѣ части. 
Отрѣзанная часть ( I ) е с т ь т р е -
г р а н н а я пирамида Е А В С , имею-
щая вершину Е , основаніе A B C , 
и боковыя грани A B E , В С Е и 
А С Е ; о с т а в ш а я с я часть ( I I ) е с т ь 
четырегранная пирамида E A C F D , 
в ъ которой прямоугольникъ A C F D 

и е н о в а н і е , точка Е в е р ш и н а , и треугольники А Е С , C E F , 

D E F и A E D боковыя грани. В ъ прямоуголыіикѣ A C F D 
проведите діагональ A F и р а з р ѣ ж ь т е пирамиду ( I I ) на двѣ 
части по направлению этой діагонали A F и р е б р ъ А Е и E F ; 
эти части обозначены цифрами I I I и I V . Ч а с т ь ( I I I ) е с т ь 
т р е г р а н н а я пирамида E A D F , имѣющая вершину Е , о с н о в а н і е 
A D F и боковыя грани E D F , A E F и A E D , часть ( I V ) т а к ж е 
трегранная пирамида E A C F , в ъ которой треугольникъ C F A 
о с н о в а н і е , точка Е вершина и треугольники Е А С , E A F и 
E C F боковыя грани. Пирамиды ( I I I ) и ( I V ) равномѣрны, 
потому-что ихъ основанія A D F й C F A равны (каждый изъ 
этихъ треугольниковъ е с т ь половина прямоугольника A C F D ) 
и также высоты равны (перпендикуляръ , опущенный изъ 
точки Е , на о с н о в а н і е A D F , р а в е н ъ перпендикуляру, о п у -
щенному изъ точки Е на основаиіе C F A , потому-что к а ж -
дый изъ нихъ р а в е н ъ перпендикуляру, опущенному изъ 
точки Е на основание A C F D пирамиды I I ) . В ъ пирамидѣ 

( I I I ) вы можете принять треугольникъ D E F з а о с н о в а н і е , 
точку А з а вершину и ребро A D , перпендикулярное къ т р е -
угольнику D E F , з а в ы с о т у . Т е п е р ь понятно, что пирамиды 
( I ) и ( I I I ) р а в н о м ѣ р н ы , йотому-что и х ъ основанія A B C и 
D E F равны ( к а к ъ осиованія призмы A B C D E F ) и т а к ж е в ы -
соты Е В и A D равны ( к а к ъ боковыя ребра призмы A B C D E F ) . 
И т а к ъ вы у з и а л и , что пирамида ( I I I ) равномѣрна пирамидѣ 
( I V ) и в ъ т о - ж е время также равномѣрна нирамидѣ ( I ) ; 
о т к у д а вы з а к л ю ч а е т е , что эти три пирамиды, происшедшія 
отъ разрѣзыванія призмы A B C D E F , равномѣрны между со-
б о ю , и что слѣдовательно объемъ каждой изъ н и х ъ е с т ь 
т р е т ь я часть объема этой призаіы. І Іо э т о м у , чтобы полу-
чить объемъ пирамиды ( I ) , вы должны вычислить объемъ 
такой призмы, коей основание равно треугольнику A B C и 
высота р а в н а в ы с о т ѣ Е В пирамиды, т . е . вы должны в ы -
числить с п е р в а площадь треугольника A B C и потомъ помно-
жить найденное число квадратныхъ мѣръ на число линейныхъ 
мѣръ, содержащихся въ высотѣ Е В ; наконецъ вы раздѣлите 
на 3 послѣднее полученное число. По этому правилу вычис-



лить объемъ пирамиды Е А В С , коей высота Е В равна 10 
д ю й м . , ребро А С равно 8 дюйм, и п е р п е н д и к у л я р ъ , опу-
щенный изъ точки В на прямую А С , р а в е н ъ 5 дюйм. По-
м н о ж и в » 5 на 8 и раздѣливъ найденное число 4 0 н а 2 , 
вы у з н а е т е , что площадь основанія A B C равна 2 0 квад . 
дюйм. Потомъ помножьте 2 0 квад . дюйм, на 1 0 — - п о л у ч и т е 
2 0 0 к у б . дюйм. Н а к о н е ц ъ раздѣливъ 2 0 0 к у б . дюйм, на 3 , 
вы у з н а е т е , что объемъ пирамиды Е А В С р а в е н ъ 6 6 3 / з 

к у б . д ю й м . * ) . 
§ 2 1 1 . Объемъ многогранной пирамиды. 

П р е д с т а в и в » с е б ѣ , что в с я к а я м н о г о г р а н н а я призма с о с т а в -
лена изъ т р е г р а н н ы х ъ п р и з м » , точно т а к ъ вы можете во-
о б р а з и т ь , что пирамида A B C D E F с о с т а в л е н а изъ трегранныхъ 

пирамид» A B C G , A C D G , A D E G , 
A F E G и A B F G (ФИГ. 2 8 2 ) . В ы уже 
з н а е т е , что пирамида A B C G со-
с т а в л я е т ъ по объему третью 
ч а с т ь призмы ЬсдЛка, коей вы-
с о т а a g равна высотѣ A G и 
о с н о в а н і е beg равно основанію 
B C G ; точно т а к ж е объемъ пира-

Ф И Г . 2 8 2 . 

* ) Чтобы измѣрить в ы с о т у H D пирамиды H A B C (ФИГ. 2 8 3 ) , н а ч е р т и т е 

ФИГ. 2 8 3 . т р е у г о л ь н и к ъ abc, р а в н ы й о с н о в а н и е A B C 

п и р а м и д ы , т р е у г о л ь н и к ъ ab à , р а в н ы й б о к о -

в о й г р а н и А В Н , и т р е у г о л ь н и к ъ b e k , р а в н ы й 

б о к о в о й г р а н и В С Н . И з ъ точки h о п у с т и т е 

п е р п е н д и к у л я р ъ Ае н а сторону ab и изъ 

точки А п е р п е н д и к у л я р ъ k f н а сторону be; 

эти п е р п е н д и к у л я р ы п е р е с ѣ к у т с я в ъ т о ч в ѣ 

d . И з ъ точки d к ъ прямой hd в о з с т а в ь т е 

п е р п е н д и к у л я р ъ и изъ точки с р а д і у с о м ь , 

р а в и ы м ъ прямой he, опишите дугу т а к ъ , 

чтобы о н а п е р е с ѣ к л а с ь с ъ п е р п е н д и к у л я р о м * d\\ ; п р я м а я H d р а в н а в ы с о т ѣ H D 

пирамиды. В ъ самомъ д ѣ л ѣ , т р е у г о л ь н и к ъ H cd р а в е н ъ треугольнику H E D , п о т о -

му-что стороны Не и Н Е р а в н ы , с т о р о н ы cd и E D р а в н ы и углы Hde и H D E 

п р я м ы е ; прямыя de и D E р а в н ы , потому-что т р е у г о л ь н и к и bde и B D E р а в н ы . 

миды A C D G р а в е н ъ V 3 объема призмы edgrema, объемъ пи-
рамиды A D E G р а в е н ъ 1/в объема призмы degmna, объемъ 
пирамиды A E F G р а в е н ъ V 3 о б ъ е м а efgnoa и объемъ пира-
миды A B F G р а в е н ъ V« объема bfghoa. Понятно , что сумма 
о б ъ е м о в » A B C G , A C D G , A D E G , A E F G , A B F G д о с т а в л я е т » 
третью ч а с т ь суммы о б ъ е м о в » ЬсдЛка, edg/ema, degmna, 
efgnoa и bfghoa, или объемъ пирамиды A B C D E F р а в е н ъ третьей 
части о б ъ е м а призмы bcdefhimno. Предположите, что осно-
в а н і е B C D E F прямой пирамиды правильный пятиугольник» , 
ребро В С равно 7 в е р ш к . , перпендикуляръ GH = 4 7 s 
вершка и высота A G = 2 2 * / s в е р ш к а . З н а я , что о б ъ е м ъ 
пирамиды A B C D E F составляетъ третью ч а с т ь призмы 
bedefhumno, вы сперва должны вычислить объемъ этой призмы. 
Для этого вы помножите 7 на 5 , найденное число 3 5 на 
4 4 /б и н а к о н е ц ъ вы раздѣлите найденное число 1 6 8 на 2 — 
вы у з н а е т е , что площадь основанія B C D E F равна 8 4 к в а д . 
вершк. П о м н о ж и в » 8 4 на 2 2 1 / » , вы у з н а е т е , что о б ъ е м ъ 
призмы bedefhumno р а в е н » 1 8 6 4 7 s к у б . в е р . Н а к о н е ц ъ вы 
раздѣлите 1 8 6 4 7 s к у б . в е р ш к . на 3 — получите о б ъ е м ъ 
пирамиды, равный 6 2 4 3 / s к у б . в е р ш к . И з ъ д в у х ъ послѣд-
нихъ примѣровъ вы в и д и т е , что для вычисленія объема 
полной пирамиды должно помножить число квадратиыхъ 
мѣръ, содержащихся въ ея основами, на число линейныхъ 
мѣръ, заключающихся въ ея высотѣ, и потомъ раздѣлить 
найденное число на 3. 

§ 212. Объемъ усѣченной пирамиды. 
Т р е б у е т с я вычислить объемъ усѣченной пирамиды (ФИГ. 2 5 7 ) , 
коей осиованія с у т ь правильные ш е с т и у г о л ь н и к и , в ы с о т а Ш 
= 9 д ю й м . , ребро В С = 6 дюйм, и ребро Ъс = VU 
дюйм. С п е р в а найдите высоту A h маленькой полной пира-
миды , коей основаніе равно верхнему основанію у с е ч е н н о й 
пирамиды. В ы у ж е з н а е т е ( § 1 9 2 ) , что В С : be = А Н : А А , 
т . е . высота A h во столько разъ меньше в ы с о т ы А Н , во 
сколько р а з ъ ребро Ъс меньше ребра В С ; но т а к ъ к а к ъ 



ребро bc — У/А ДЮЙМ, И ребро В О = = 6 д ю й м . , то ребро 
b e с о с т а в л я е т * 5 / 8 ребра В С ; с л е д о в а т е л ь н о и в ы с о т а A 4 
с о с т а в л я е т ъ 7 в высоты А Н , т . е . п р е д с т а в и в * с е б ѣ , что в ы -
с о т а А Н с о д е р ж и т ъ 8 р а в н ы х ъ ч а с т е й , в ы отдѣлите 5 т а к и х ъ 
ч а с т е й для высоты' A 4 ; Стало быть в ы с о т а АН должна «содер-
ж а т ь 3 /в ч а с т е й высоты А Н ; но т а к ъ к а к ъ в ы с о т а АН . = 9 
дюйм. , то 9 дюйм, с о с т а в л я ю т * 3/в частей в ы с о т ы А Н ; о т к у -
да вы у з н а е т е , что в ы с о т а А Н = 2 4 дюйм, и слѣдовательно 
в ы с о т а A 4 = 1 5 дюйм. 

Площадь нижняго, о с н о в а н і я усѣчеггной пирамиды р а в н а 
(№ 7 4 , с т р . 1 5 7 ) 9 3 8 / б к в . дюйм, и площадь ея в е р х н я г о основанін 
р а в н а 3 6 9 / і е к в а д . О б ъ е м ъ полной пирамиды, коей о с н о в а н і е 
р а в н о нижнему основанию усѣченной пирамиды и в ы с о т а А Н 
р ы в н а 2 4 д ю й м . , с о д е р ж и т ъ 7 4 8 4 / 5 к у б . дюйм. О б ъ е м ъ пол-
ной п и р а м и д ы , коей о.сновапіе р а в н о в е р х н е м у о с н о в а н і ю 
у с е ч е н н о й пирамиды и : в у с о т а A 4 р а в н а 15 дюйм. , с о д е р ж и т ъ 
1 8 2 1 3 / і б к у б . дюйм.. Н а к о н е ц ъ вычтя 1 8 2 1 3 / і 6 к у б . дюйм, изъ 
7 4 8 4 / s к у б . дюйм. , в ы у з н а е т е , что о б ъ е м ъ у с ѣ ч е н н о й пи-
рамиды р а в е н ъ почти 5 6 6 к у б . дюйм. И з ъ этого эдрим.ѣра 
в ы в и д и т е , что для вычисленія объема усеченной пирамиды 
должно вычислить объемъ полной пирамиды, коей основа-
nie равно верхнему основами) усеченной пирамиды, и по-
томъ объемъ полной пирамиды, коей основаме равно ниж-
нему основанію усеченной пирамиды ; наконецъ должно 
вычесть объемъ меньшей полной пирамиды изъ объема 
большей полной пирамиды. 

§ 213. Объемы тѣлъ, составленныхъ 
И З Ъ п р и з м ъ И п и р а м и д ъ . Чтобы вычислить о б ъ е м ъ 
тѣла A B C D E F (ФИГ. 2 8 4 ) , к о е г о непараллельный о с н о в а н і я A B C 

ФИГ. 284. И D E F и м ѣ ю г ь наклонное поло-
жеиіе относительно параллель-
н ы х * б о к о в ы х * р е б р ъ A D , B E 
и C F , проведите прямыя A 4 , 
А с , D e , D f перпендикулярно к ъ 

ребру A D и соедините точки b и с прямою be и точки е 
и / прямою с / ; т о г д а вы получите прямую т р е г р а н н у ю призму 
AbcBef и двѣ ч е т ы р е г р а н н ы я пирамиды А В С с б и D E F / c . 
О б ъ е м ъ призмы AbcDef получается у м н о ж е н і е м ъ площади 
Abc на длину tf (или Ä D ) ; о б ъ е м ы пирамид* А В С с б и D E F / e , 
у к о т о р ы х ъ высоты А Н и D K р а в н ы , р а в н ы о б ъ е м у т а к о й 
пирамиды, коей в ы с о т а р а в н а прямой А Н , a о с н о в а н і е пря-
м о у г о л ь н и к ъ , р а в н ы й суммѣ п р я м о у г о л ь н и к о в * В С с б и E F f e . 
Предположите , что г р а н ь B C F E п р я м о у г о л ь н и к ъ , ребро A D 
= 5 7 а д ю й м . , ребро C F = 1 0 д ю й м . ' , - р е б р о В С = А1/« 
дюйм, и в ы с о т а А Н = З'/'з дюйм. В ы ч т я 5tya дюйм, изъ 1 0 
д ю й м . , вы у з н а е т е , что O è + / F = = 4Va' дюй'й. А Помножьте 
4 / 2 дюйм, на V U д ю й м . — получите площадь В С с б - j - E F / e , 
р а в н у ю 1 9 7 8 к в а д . дюйм. П о м н о ж и в * 1 9 7 s к в а д . - д ю й м , н а 
З 1 / » дюйм, и р а з д ѣ л и в ъ н а й д е н н о е число 6 6 , 5 / « е к у б . дюйм, 
на 3 , получите 2 2 7 і е к у б . дюйм, для о б ъ е м а пирамиды, 
коей в ы с о т а р а в н а З 1 /а дюйм, и о с н о в а н і ѳ с о с т а в л е н о изъ пря-
м о у г о л ь н и к о в * В С с б и E F / e . П о м н о ж ь т е 4 7 4 дюйм, на 3 7 а дюйм, 
и р а з д е л и т е н а й д е н н о е число 1 4 7 s к в а д . дюйм, на 2 — полу-
чите 7 Ѵ і б к в а д . дюйм, для площади т р е у г о л ь н и к а Abc. П о -
м н о ж и в * 7 7 і б к в а д . дюйм, на 5 7 а д ю й м . , вы получите 4 0 2 9 / з г 
к у б . дюйм, для о б ъ е м а призмы AbcDef. Н а к о н е ц ъ сложите 
2 2 7 і б к у б . д ю й м , и 4 0 2 Э / з а к у б . дюйм. — получите 6 3 7 з а 
к у б . дюйм, для о б ъ е м а т ѣ л а A B C D E F . 

§ 2 1 4 . Т ѣ л о A B C D a b ç d (ФИГ. 2 8 5 ) , к о е г о параллель-
ный основанія A B C D и abed с у т ь прямоугольники (или па-
раллелограмы) A B C D и abed, и б о к о в ы я грани трапеціи , н е 

е с т ь у с ѣ ч е н н а я пирамида ; это 
т а к о е т ѣ л о , которое произошло 
о т ъ р а з р ! з ы в а н і я тѣла A B E C D F , 
к о е г о р е б р а A D , В С , E F па-
раллельны, на д в ѣ р а в н ы я части 
цо направленію п р я м ы х * ab, be, 
cd, ad, п а р а л л е л ь н ы х * к ъ р е б -
р а м * A B , В С , C D , A D . Пред-

Ф И Г . 2 8 5 . 



с т а в ь т е с е б ѣ , что изъ в е р ш и н ъ a n d о п у щ е н ы перпенди-
куляры « К и dL н а ребро A D , и изъ в е р ш и н ъ b a c перпен-
дикуляры 6 G и с Н н а ребро В С . Проведя прямыя K G и L H , 
о п у с т и т е н а н и х ъ перпендикуляры ае, 6 Д dh, eg и проведите 
прямую кп ч р е з ъ точки о и А, и прямую то чрезъ точки f 
и д. Т е п е р ь л е г к о с е б ѣ п р е д с т а в и т ь , что тѣло A B C D abed 
с о с т а в л е н о и з ъ : 1 ) прямой призмы K G 6 o L H c d , коей основанія 
с у т ь трапеціи O6GKH c d L H , и в ы с о т а р а в н а ребру 6 с , 2 ) д в у х ъ 
прямыхъ т р е г р а н н ы х ъ призмъ bfmaeu и egodhn, к о и х ъ в ы -
с о т ы равны ребру ab, 3 ) ч е т ы р е х ъ пирамидъ bmfGB, аекАК, 
сдоСЯ и dhnDL, к о и х ъ в ы с о т ы р а в н ы прямой ае. Предполо-
ж и т е , что о с н о в а н і я A B C D и abed прямоугольники, ab (или 
de) = 2 / а р . , be (или ad) = 7 1 / 2 а р . , A B (или C D ) = 
в 1 / * а р - 9 В С (или A D ) = 1 8 / а р . и ае = 5 а р . 

1 ) П о н я т н о , что К G + a b = 6 / + 2 / а р . или K G + 
ab = 8 3 / * а р . П о м н о ж и в ъ 8 / а р . иа 5 а р . и раздѣливъ 
найденное число 4 3 / к в а д . а р . н а 2 , вы у з н а е т е , что пло-
щадь трапеціи abGК = 2 i 7 / s к в а д . а р . Помножьте 2 1 / 
к в а д . а р . н а 7 е / . а р . - получите 1 6 4 / в к у б . а р . для 
о б ъ е м а призмы K G A o L H c d . 

2 ) О б ъ е м ъ призмъ bfmaen и egodhn р а в е н ъ объему т а -
кой п р и з м ы , у которой в ы с о т а р а в н а « в и площадь осно-
ванія р а в н а с у м м ѣ площадей т р е у г о л ь н и к о в ъ bfm и сдо. 
Сумма площадей этихъ т р е у г о л ь н и к о в ъ р а в н а площади т а -
кого т р е у г о л ь н и к а , к о е г о в ы с о т а р а в н а прямой bf (или ае) 
и о с н о в а н і е р а в н о mf+go или р а в н о B G + H C ; но B G + 
Н С = В С - 6 с или B G + H C = 1 8 / а р . - 7 / а р . или 
B G + H C = i l 1 / 4 а р . Помноживъ И / а р . н а 5 а р . и 
раздѣливъ найденное число 5 6 ' / « квад . а р . на 2 , получите 
2 8 / к в а д . а р . для площади о с н о в а н і я трегранной призмы. 
Помножьте 2 8 / к в а д . а р . н а 2 / а р . - получите 7 0 / в 
к у б . а р . для о б ъ е м а призмъ Ь{таек и egodhn. 

3 ) О б ъ е м ъ п и р а м и д ъ bmfGB, аекАК, сдоСЯ и dhnDL 
р а в е н ъ объему т а к о й п и р а м и д ы , у которой в ы с о т а р а в н а ае 

и площадь о с н о в в н і я р а в н а суммѣ площадей BGfm, А К е к , 
С H до, L D nh. П л о щ а д ь , равная суммѣ этихъ площадей, полу-
чится умноженіемъ длины B G + H C на длину В т + я А ; но 
Вт + к А = AB — ab или В т + я А = 6 / а р . — 2 / а р . 
или Вт + кА — 3 / а р . , и B G + H C = i l / а р . ; с л ѣ д о в а -
т е л ы ю помноживъ 1 1 / а р . на 3 / а р . , в ы получите 4 2 / е 
к в а д . а р . для площади о с н о в а н і я пирамиды. Помножьте 
4 2 3 / і б к в а д . а р . н а 5 а р . и раздѣлите найденное число 
2 1 0 , 5 / ю к у б . а р . на 3 — получите 7 0 / в к у б . а р . для о б ъ -
ема пирамидъ. 

Н а к о н е ц ъ с л о ж и в ъ 1 6 4 / е к у б . а р . , 70 б />в к у б . а р . и 
7 0 5 / і б к у б . а р . , вы у з н а е т е , что объемъ т ѣ л а ABGDabcd 
р а в е н ъ 3 0 4 и / і б к у б . а р . 

§ 215. О б ъ е м ъ конуса. Вы уже знаете, что 
к о н у с ъ м о ж е т ъ быть принятъ з а пирамиду , у которой о с н о -
в а н і е правильный многоугольиикъ с ъ большимъ числомъ 
очень малыхъ с т о р о н ъ . По этому о б ъ е м ъ к о н у с а д о л ж е н ъ 
б ы т ь в ы ч и с л е н ъ точно т а к ъ , к а к ъ вычисляется о б ъ е м ъ м н о г о -
гранной пирамиды, т . е . вычисливъ площадь основанія к о н у -
с а , вы помножите найденное число к в а д р а т н ы х ъ м ѣ р ъ н а 
в ы с о т у к о н у с а и н а к о н е ц ъ т о , что получится , вы раздѣлите 
на 3 . 

Т р е б у е т с я вычислить о б ъ е м ъ у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а (ФИГ. 
2 6 1 ) , к о е г о рад іусъ А О нижняго о с н о в а н і я р а в е н ъ 6 / 
в е р ш к а , радіусъ а о в е р х н я г о основанія р а в е н ъ 2 / в е р ш к а 
и высота оО к о н у с а р а в н а 7 в е р ш к . В ы з н а е т е , что этотъ 
к о н у с ъ е с т ь р а з н о с т ь между полными конусами L A B и Lab-, 
с л ѣ д о в а т е л ь н о вычтя о б ъ е м ъ к о н у с а Lab изъ о б ъ е м а к о н у с а 
L A B , вы получите о б ъ е м ъ у с ѣ ч е н н а г о к о н у с а а б В А . П о н я т н о , 
что треугольники L A O и L o o п о д о б н ы , a потому L O : L o = 
А О : ао или L O : L о = 6 / : 2 / ; откуда вы у з н а е т е , что 
в ы с о т а L o с о с т а в л я е т ъ 1 0 / п ч а с т е й высоты L O , т . е . если 
в ы с о т а L O с о д е р ж и т ъ 2 7 р а в н ы х ъ ч а с т е й , то 1 0 т а к и х ъ 
частей должно быть в ъ в ы с о т ѣ L o и слѣдовательно 17 т а -



к о в ы х ъ - ж е частей въ высотѣ Q o ; но т а к ъ к а к ъ в ы с о т а .Оо 
р а в н а 7 в е р ш к . , то п о н я т н о , что 7 в е р ш к . с о с т а в л я ю т ъ 
17/з7 частей в ы с о т ы L 0 . Чтобы у з н а т ь , сколько в е р ш к о в ъ 
содержитъ в ы с о т а L O , вы должны раздѣлить 7 в е р ш к о в ъ 
на дробь 1 7 / л - г получите L O = = 11 Ѵ п в е р ш к а и L o « = 
1 1 2 / І 7 в е р . — 7 в е р . И Л И Ь О = 4 2 / І 7 в е р . Помножив» Б 3 / * вершка 
на дробь 314/5.О, найденное число на 63Л и т о , что полу-
ч и т с я , р а з д ѣ л и в ь н а 2 , вы у з н а е т е , что площадь к р у г а А О 
р а в н а почти 1 4 3 7 і в к в а д . в е р ш к . ( вмѣсто 143 5 3 / soo) . По-
множьте ІАЗѴ іб к в а д . в е р ш к . на 1 і 7 ѳ в е р ш к . (вмѣсто 1 1 7 а ) 
и раздѣлите то , что получится, на 3 — вы у з н а е т е , что о б ъ -
е м ъ к о н у с а L A B р а в е н ъ 5 3 0 7 « к у б . в е р . ( в м ѣ с т о 5 3 0 6 7 / m ) . 
Помножьте ' 2 7 » в е р ш к . на дробь 3 1 4 / * Р , найденное число н а 
2 7 а в е р ш , и раздѣлите т о , что получится, на 2 — вы у з н а е -
т е , что площадь і к р у г а ао р а в н а 1 9 7 в к в а д . в е р ш к . 
П о м н о ж ь т е 1 9 5 / в кв ад . в е р ш к . н а 4 2 / п в е р ш к . и раздѣлите 
т о , что получится, на 3 - вы у з н а е т е , что объемъ к о н у с а 
L a b р а в е н ъ 2 6 i e 7 w t к у б . в е р . Н а к о н е ц ъ вычтя 26 1 9 1 /ао4 к у б . 
в е р . изъ 5 3 0 7 а куб. в е р ш к . , вы у з н а е т е , ч т о , о б ъ е м ъ усѣ -
ч е н н а г о конуса аЬВА р а в е н ъ 503 1 1 5 /ао4 к у б , в е р ш к . 

§ 216. Объемъ шара. Представьте себѣ , что 
п о в е р х н о с т ь шара с о с т а в л е н а изъ в е с ь м а большаго числа 
очень м а л е н ь к и х » р а в н ы х ъ между собою т р е у г о л ь н и к о в » . 
Каждый изъ этихъ т р е у г о л ь н и к о в ъ м о ж е т » быть принят» з а 
о с н о в а и і е пирамиды, коей в е р ш и н а . находится в ъ ц е н т р ѣ 
ш а р а . По этому можно п р и н я т ь , что щаръ сортавленъ изъ 
р а в н ы х ъ т р е г р а н н ы х ъ пирамид», коихъ общая высота равна ра -
діусу ш а р а , a основанія суть так іе маленькіе т р е у г о л ь н и к и , 
что они сливаются с ъ п о в е р х н о с т ь ю ш а р а . Т а к ъ к а к ъ о б ъ -
е м » каждой изъ э т и х » пирамид» получается умноженіемъ 
площади ея основанія на высоту и р а з д ѣ л е н і е у ь найдениаго 
числа н а 3 , тр о б ъ е м ъ в с ^ х ъ пирамид», составляющих», ш а р ь , 
получится умноженіемъ суммы площадей ихъ основаній на 
ихъ общую высоту и раздѣленіемъ найдениаго числа на 3 ; 

но объемъ в с ѣ х ъ пирамид» р а в е н ъ объему ш а р а , сумма 
площадей основаній пирамидъ с о с т а в л я е т ъ поверхность шара 
и ихъ общая в ы с о т а равна радіусу шара ; следовательно 
объемъ шара получается умпожеяіемъ квадратиыхъ мѣръ, 
содерэ/сащихся въ поверхности шара, па число линейныхъ 
мѣръ, содерэ/сащихся въ радгусгь шара, и раздѣленгемъ 
найденнаго числа на 3. 

Вычислить о б ъ е м ъ ш а р а , к о е г о радіусъ р а в е н ъ 3 7 г 
дюймамъ. Помножив» дробь 3 1 4 /ьо на 3 7 з д ю й м а , вы полу-
чите окружность к р у г а , равную 2 і і 9 / ь о дюйма. Помножьте 
21 4 9 / so дюйма н а д і а м е т р ь ш а р а , т . е . на 7 дюйм. — полу-
чите поверхность ш а р а , р а в н у ю 1 5 3 4 3 / s o кв а д . дюйм. По-
множьте 1 5 3 4 3 / s o к в а д . дюйм, на V f дюйм, и раздѣлите 
найденное число 5 3 8 4 / 2 куб . дюйм, на 3 — получите о б ъ е м » 
ш а р а , равный 1 7 9 7 2 к у б . дюйм. 

§ S i l . Представьте с е б ѣ к у б ъ , коего ребро равно 
дюйму, потомъ цилиндръ, въ которомъ высота A B и діаметръ 
C D основанія с о д е р ж а т » по одному д ю й м у , и н а к о н е ц ъ 
шаръ к о е г о діаметръ E F р а в е н ъ дюйму. Объемъ куба р а в е н ъ 
кубическому д ю й м у , объемъ цилиндра р а в е н ъ , 5 7/гоо к у б . 
дюйма (§ 2 0 9 ) и объемъ шара р а в е н ъ І 5 7 / з о о к у б . дюйма 
( § 2 1 6 ) ; с л е д о в а т е л ь н о , если ребро куба равно діаметру ш а р а , 
то объемъ ш а р а составляетъ 1 5 7 / з о о объема к у б а . О с н о в ы -
в а я с ь на э т о м ъ , вычисляйте объемъ ш а р а , к о е г о д іаметръ 
р а в е н ъ 5 дюймамъ. Для этого вы определите объемъ к у б а , 
к о е г о ребро с о д е р ж и т ъ 5 дюймовъ — получите 125 куб. дюйм. 
Потом» вы должны взять 1 5 7 / з о о частей числа 1 2 5 к у б . дюйм. 
— вы у з н а е т е , что объемъ шара р а в е н ъ 6 5 5 / і з к у б . дюйм. 

ВОПРОСЫ для ПОВТОРЕНІЯ. 

1) Въ треграиной нирамидѣ высота равна 9 вершк. и осно-
ваніе треугольникъ, коего высота 3 вершка и основаніе 5 вер-
шковъ ; найти объемъ призмы, коей осионаніе и высота соот-
ветственно равны осиованію и высотѣ этой пирамиды. — 
(677» куб. вер.). — 2 ) Вычислить объемъ правильной пирамиды, 

\ 



коей основаніе равно основанію куба и высота равна ребру 
куба, когда извѣстно , что поверхность этого куба равна 737» 
квад. ар. — (1478* квад. ар.). — 3) Въ пирамид* ABCDFG 
(ФИГ. 257) основаніе bedfg отстоитъ отъ основанія BCDFG на 
14 дюймовъ, ребро ВС = 6 дюйм., ребро he — 27» дюйм, и 
основанія BCDFG и bedfg правильные шестиугольники ; найти 
объемъ этой пирамиды. — (738 куб. дюйм.). — 4) Какую вы-
соту должно дать полной четырегранной пирамидѣ , коей осно-
ванге квадратъ со стороною въ 17» вершка, чтобы объемъ этой 
пирамиды содержал* 6 куб. вершковъ? — (8 вершковъ). — 5) 
Вычислить ребро квадратнаго основанія правильной четыре-
гранной пирамиды , коей объемъ содержитъ 708 куб. верш, и 
высота равна 12 верш. — (Почти 14 вершк.). — 6) Боковая 
поверхность правильной четырегранной пирамиды содержитъ 
56у* квад. вершк. и бокъ квадратнаго основанія равенъ 27» 
вершк. ; найти объемъ этой пирамиды. — (22йI" куб. вершк.) — 
7) Въ (ФИГ. 284) ребро AD = 10 ар., ребро B E = 16 ар., 
ребро ВС = 57» ар. , высота АН = 4 ар. и основаніе B C F E 
прямоугольникъ ; вычислить объемъ тѣла ABCDEF. — (154 
куб. ар.). 8) Въ (ФИГ. 285) основанія ABCD и abed прямо-
угольники , ребро be z= 8 саж. , ребро ab = 47» саж. , ребро 
ВС = 13 саж., ребро АВ = 7 саж. и высота Ъ) — 5 саж.; 
вычислить объемъ тѣла ABCD«AY/. — (307*8* куб. саж.). 
— 9) Основаніе конуса, коего высота равна 8 Фут., содержитъ 
6 квад. Фут.; вілчислить объемъ этого конуса.—10) Вычислить 
объемъ конуса, коего высота равна 5 Фут. и діаметръ основа-
нія равенъ 3 Фут. — (И3*h куб. фут.). — 11) Окружность 
основанія конуса содержитъ 67* Фута и сторона конуса равна 
57» Фут. ; вычислить объемъ этого конуса. — (Почти 5*А куб. 
фут.). — 12) Объемъ конуса, коего высота равна 12 вершк., 
содержитъ 1765/8 куб. вершк.; вычислить діаметръ основанія 
этого конуса. — (77» вершк.). — 13) Объемъ конуса, коего 
радіусъ основанія равенъ 374 вершка, содержитъ 110а5/в+ куб. 
вершк. ; сколько вершковъ въ высот* этого конуса? — (77» 
вершк.). — 14) Боковая поверхность конуса, коего радіусъ 
основанія равенъ 47« дюйма, содержитъ 12278 квад. дюйм.; вы-
числить объемъ этого конуса. — (151277А48 куб. дюйм.). — 15) 
Въ усѣченномъ конус* (ФИГ. 261) радіусъ ао — 5 дюйм., ра-
діусъ АО = 7 дюйм, и высота 0 « = 9 дюйм. ; вычислить объ-
емъ этого конуса. — (1026s'150 куб. дюйм.). — 16) Сторона 
А a усѣченнаго конуса равіл 5 дюйм., его діаметръ ab — 8*1* 

дюйм, и діаметръ AB — 10</а дюйм. ; вычислить объемъ этого 
конуса. — (Почти 329*1* куб. дюйм.). — 17) Вычислить объемъ 
шара , коего радіусъ равенъ 27* вершка. — (Почти 47*4>6 куб. 
дюйм.). — 18) Вычислить объемъ шара, коего поверхность 
равна 2()74кв. вершк. — (Почти 123І* куб. вершк.). — 19) Найти 
объемъ земнаго шара, когда извѣстно, что діаметръ экватора 
равенъ 1719 милямъ. — (2658312465*8 куб. дюйм.). — 20) 
Окружность болынаго круга шара содержитъ 107» дюйм.; вы-
числить объемъ этого шара. — (Почти 19*1» куб. дюйм.). — 
11) Площадь большаго круга шара содержитъ 347»квад. дюйм.; 
вычислить объемъ этого шара. — (155*8* куб. дюйм.). — 22) 
Узнать, на сколько объемъ усѣченной пирамиды, коей высота 
Л H = 77» верш., основанія ABC, abc равноеторонніе треуголь-
ники, ребро AB — 8аЛ верш, и ребро ab = 47» верш., болыпе 
объема правильной призмы, коей основаиіе равно треугольнику 
abc и высота равна высот* АН. — (lia 8337888 куб. дюйм.). 

ОТД Ь.ГЬ X . 
Задачи, «тиосящіися къ послѣднему 

отдѣлу. 
1) Сколько ведръ воды содержитъ водоемъ, длиною 

въ 20 футъ,. шириною въ 15 Футъ и глубиною въ 4 Фута, 
когда извѣстно, что ведро содержитъ почти 750 ' I i куби-
ческихъ дюймовъ? — (Почти 2763 ведра). 

2) Извѣстно, что на окраску 10 квад. саж. полагается 
15 Фунтовъ бѣлилъ. Сколько потребно бѣлилъ на окраску 
38 столбовъ, у которыхъ высота равна З1/» ар. и основанія 
суть правильные шестиугольники со сторонами въ 3 вершка? 
— (24х ЬІго фунта бгьлилъ). 

3) Въ сараѣ , коего длина 45 Футъ и ширина 28 футъ, 
насыпанъ овесъ, занимающій 3Va Фута высоты сарая; сколь-
ко четвертей овса помѣщено въ сараѣ , когда извѣстно, что 
четверикъ вмѣіцаетъ въ себѣ 1600 кубич. дюймовъ? — 
(75,957/зо четверти). 



4 ) 2 3 0 4 к у б и ч е с к і е Ф у т а м е л к а г о б у л ы ж н а г о к а м н я 
у л о ж е н ы т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ч т о о н и в ъ в ы ш и н у з а н и м а ю т ъ 
8 ф у т о в ъ и в ъ ш и р и н у 4 Ф у т а ; с к о л ь к о Ф у т о в ъ д л и н ы з а н и -
м а ю т ъ э т и к а м е н ь я ? — (72 фута). 

5 ) В ъ б о л ь н и ц ѣ у с т р о е н а п а л а т а , д л и н о ю в ъ 7 с а ж . , 
ш и р и н о ю в ъ 1 0 а р . и в ы с о т о ю в ъ 5 я / » а р . С к о л ь к о б о л ь -
н ы х ъ м о ж н о п о м ѣ с т и т ь в ъ э т о й п а л а т ѣ , е с л и н а к а ж д а г о 
п о л а г а е т с я 1 / к у б . с а ж . в о з д у х а ? — (28 человѣкъ). 

6 ) С к о л ь к о п о т р е б н о к а м е н и а г о щ е б н я н а ш о с с е , д л и н а 
к о т о р а г о 2 в е р с т ы и ш и р и н а 2 1 / » с а ж е н и , к о г д а щ е б н я п о -
л а г а е т с я н а с ы п а т ь в ы ш и н о ю в ъ 8 д ю й м о в ъ ? — (2384и куб. 
саэіс. щебня). 

7 ) Н а н я т о 1 5 з е м л е к о п о в ъ д л я в ы р ы т і я к а н а в ы , д л и н о ю 
в ъ 1 1 5 с а ж . , ш и р и н о ю в ъ 4 / а р . и г л у б и н о ю в ъ 2 / а р . 
В о с к о л ь к о в р е м е н и э т а р а б о т а м о ж е г ь б ы т ь о к о н ч е н а , 
к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о р а б о ч і й в ъ ч а с ъ м о ж е т ъ в ы р ы т ь 3 6 к у б . 
Ф у т о в ъ з е м л и ? - (Въ 82 часа ІО5/* минуты). 

8) К р с с т ь я н и н ъ у л о ж и л ъ к а р т о ф е л ь в ъ к л а д о в о й , д л и н а 
к о т о р о й 2 / а р . , ш и р и н а 1 а р . 5 в е р ш к о в ъ и в ы с о т а 1 с а ж . 
С к о л ь к о у н е г о к а р т о ф е л ю в ъ к л а д о в о й , к о г д а и з в ѣ с т и о , 
ч т о ч ѳ т в ѳ р и к ъ в м ѣ щ а е т ъ в ъ с е б ѣ 1 6 0 0 к у б . д ю й м о в ъ ? -
(18 четвертей и почти 44ів четверика). 

9 ) П о м ѣ щ и к ъ з а к а з а л ъ д е р е в я н н ы й я щ и к ъ , в ы ш и н о ю 
в ъ 5 ФѴТОВЪ ; э т о т ъ я щ и к ъ , к о е г о о с н о в а н і е е с т ь к в а д р а т ъ , 
д о л ж е н ъ в м ѣ щ а т ь в ъ с е б ѣ 1 2 ч е т в е р т е й . К а к о й д л и н ы и 
ш и р и н ы д о л ж е н ъ б ы т ь э т о т ъ я щ и к ъ , к о г д а и з в ѣ с т п о , ч т о 
ч е т в е р и к ъ с о д е р ж и т ъ 1 6 0 0 к у б . д ю й м о в ъ ? - (44г фута). 

1 0 ) Г р а м м ъ ( l e g r a m m e ) р а в е н ъ в ѣ с у к у б и ч е с к а г о с а н т и -
м е т р а в о д ы , а к и л о г р а м м ъ с о д е р ж и т ъ 1 0 0 0 г р а м м о в ъ . П р о д -
е т а в и в ъ с е б ѣ к у б ъ , в м ѣ щ а ю щ і й в ъ с е б ѣ к и л о г р а м м ъ в о д ы , 
у з н а й т е , с к о л ь к о м е т р о в ъ с о д е р ж и т ъ р е б р о в н у т р е н н о с т и 
э т о г о к у б а . — (4ю метра или 1 десиметръ). 

Метръ , Французская мѣра длины, равенъ одной десяти-
милліонной части четверти земнаго миридіана. Декаметръ ра. 
венъ Ю метрамъ, эктометръ равенъ 100 метрамъ , километръ 

равенъ 1000 метрамъ, миріаметръ равенъ 10000 метрамъ. Де-
симетръ равенъ *ho метра, сантиметръ равенъ V ' 0 9 метра, мил-
лиметръ равенъ Ѵ-ооо метра. — Метръ равенъ почти I2/8 арши-
на.—Граммъ есть мѣра вѣса. Декаграммъ равенъ 10граммамъ, 
эктограммъ равенъ 100 граммамъ, килограммъ равенъ 1000 
граммамъ, миріаграммъ равенъ 10000 граммамъ. Дееиграммъ 
равенъ V 1 0 грамма, сангиграммъ равенъ V « » грамма, миллиграммъ 
равенъ У'ооо грамма. — Граммъ равенъ почти 27М золотника. 

1 1 ) Ж е л ѣ з н а я п о л о с а , д л и н о ю в ъ 1 6 ф у т ъ , и м ѣ е т ъ 
к в а д р а т н о е о с н о в а н і е с ъ с т о р о н о ю в ъ 8 д ю й м о в ъ ; с к о л ь к о 
п ѣ с у в ъ э т о й п о л о с ѣ , к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о в ѣ с ъ 2 5 к у б и ч е с к и х ъ 
д ю й м о в ъ в о д ы р а в е н ъ Ф у н т у и ч т о в ѣ с ь 5 0 к у б и ч е с к и х ъ 
д ю й м о в ъ ж е л ѣ з а р а в е н ъ в ѣ с у 3 8 9 к у б и ч е с к и х ъ д ю й м о в ъ 
в о д ы ? — (95'4ь пуда). 

1 2 ) П р и т е м п е р а т у р ѣ 1 3 г р а д у с о в ъ в ы ш е н у л я н а й д е н о , 
ч т о д л и н а ж е л ѣ з н о й п о л о с ы р а в н а 2 / с а ж . , е я т о л щ и н а 
р а в н а 2 / д ю й м а м ъ и ш и р и н а р а в н а 3 1 / 4 д ю й м а . В ы ч и с л и т ь 
о б ъ е м ъ э т о й - ж е п о л о с ы при 2 5 г р а д у с а х ъ т е п л а , к о г д а и з -
в ѣ с т н о , ч т о при к а ж д о м ъ г р а д у с ѣ в ы ш е н у л я ж е л ѣ з о р а з -
ш и р я е т с я н а / і з с в о е г о о б ъ е м а . - (17814* куб. дюйма). 

1 3 ) В ъ . б а с с е й н ъ , к о е г о длина 6 4 Фута , ш и р и н а 4 5 Фу-

т о в ъ и г л у б и н а 84% Ф у т о в ъ , проведены д в ѣ т р у б ы . И о с р е д -

с т в о м ъ в е р х н е й трубы б а с с е й н ъ н а п о л н я е т с я в о д о ю в ъ 5 Ѵ а 

ч а с о в ъ , а н и ж н е ю т р у б о ю б а с с е й н ъ в ы п о р а ж н и в а е т с я в ъ 

6 3 / 4 ч а с а . С к о л ь к о к у б и ч е с к и х ъ Ф у т о в ъ воды в л и в а е т с я въ 

м и н у т у в ъ э т о т ъ б а с с е й н ъ , к о г д а обѣ трубы о т к р ы т ы ? 

(137499 куб. фут. воды). 
1 4 ) И з ъ к у с к а ч е р н а г о д е р е в а , и м ѣ ю щ а г о в и д ъ к у б а , 

т р е б у е т с я в ы т о ч и т ь ш а р ы , д і а м е т р о м ъ в ъ 2 д ю й м а , т а к ъ , 
ч т о б ы к а ж д ы й ш а р и к ъ о б р а з о в а л с я и з ъ к у б и к а , р е б р о к о т о -
р а г о б ы л о б ы ч е т в е р т ь ю д ю й м а б о л ь ш е с к а з а и н а г о д і а м е т р а . 
С к о л ь к о п о л у ч и т с я т а к и х ъ ш а р и к о в ъ , к о г д а р е б р о б о л ь ш а г о 
к у б а с о д е р ж и т ъ 1 / ф у т а ? — (512 шариковъ). 

1 5 ) Д а в л е н і е в о з д у х а н а к а к у ю - л и б о п о в е р х н о с т ь р а в н о 
в ѣ с у р т у т н о й п р и з м ы , к о е й о с н о в а н і с р а в н о этой п о в е р х н о -



сти и высота р а в н а в ы с о т ! р т у т н а г о столба в ъ б а р о м е т р ! . 
С к о л ь к и м * пудамъ р а в н о д а в л е н і е , произведенное в о з д у х о м * 
на ч е л о в ѣ к а , п о в е р х н о с т ь т ! л а котораго равна 1 4 квад . 
ФѴТ., когда и з в ѣ с т н о , что в ы с о т а ртути в ъ б а р о м е т р ! равна 
21 д ю й м у , в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма воды р а в е н ъ З 2 ! / 2 5 3 0 ~ 
лотника и в ѣ с ъ 5 к у б . дюйм, ртути р а в е н ъ в ѣ с у 6 8 к у б . 
д ю й м , в о д ы ? — (Почти 5753/і пуда). 

1 6 ) О с н о в ы в а я с ь н а предъидущей з а д а ч ! (№ 1 5 ) , опре-
дѣлить в ѣ с ъ , равный д а в л е н і ю , произведенному в о з д у х о м * 
на п о в е р х н о с т ь к р у г а , о к р у ж н о с т ь котораго содержитъ . IG 1 /» 
а р ш и н ъ , к о г д а и з в ѣ с т н о , . что в ! с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма воды 
р а в е н ъ 3 2 1 /25 з о л о т н и к а , высота ртути в ъ б а р о м е т р ! р а в н а 
2 7 7 2 дюйм, и в ѣ с ъ 5 к у б и ч е с к и х * дюймовъ ртути р а в е н ъ 
в ѣ с у 6 8 к у б . дюйм. воды. — (Почти 6356 пудъ). 

1 7 ) Сколько к у б и ч е с к и х * дюймовъ воды получается 
при п о д ъ е м ! с т е р ж н я н а с о с а , к о г д а внутренній д і а м е г р ъ 
трубы н а с о с а р а в е н ъ 6 3 /< дюйма и п о д ъ е м * с т е р ж н я р а в е н ъ 
1 5 7 4 д ю й м . ? — (Почти 5 4 5 7 2 куб. дюйм. воды). 

1 8 ) Сколько с а ж е н ь д р о в ъ , длиною в ъ 1 2 в е р ш к о в ъ , 
н о м ѣ с т и т с я в ъ с а р а ѣ , к о е г о длина 8 а р . , ширина 5 ар. и 
в ы с о т а 4 V a а р . ? — (26 сажень дровъ съ оставлепіемъ 
небольшого прохода). 

1 9 ) Цилиндрическій ч а и ъ , к о е г о о к р у ж н о с т ь содержитъ 
1 1 Ф у т о в * , н а п о л н е н * водою на 4 Фута в ы с о т ы ; в ъ э т о т * 
ч а н ъ о п у щ е н * к у с о к * мѣди неправильной Формы, в с л ѣ д с т в і е 
чего вода поднялась на 4 7 2 дюйма. О п р е д ! л и т ь о б ъ е м ъ это-
го куска мѣди. — (6242Х0Ч\ьп куб. дюйма). 

2 0 ) В ъ цилиндрическом* с о с у д ! , д іаметръ котораго 
р а в е н ъ 1 0 7 » д ю й м . , находится вода , в ъ которую б ы л * опу-
щ е н * к а м е н ь неправильной Формы ; э т о т * камень поднял* 
у р о в е н ь воды на 1 1 /а фута . Опредѣлить о б ъ е м ъ этого 
к а м н я . — (Почти 1558 куб. дюйм.). 

2 1 ) Т р е б у е т с я покрыть квадратно - аршинными ж е л ѣ з -
ными листами крышу п а в и л ь о н а , имѣющую видъ полушара, 

к о е г о н а р у ж н ы й діаметръ р а в е н ъ 4 2 / з с а ж е н и ; сколько 
потребно ж е л ѣ з н ы х ъ л и с т о в * ? — (Почти 308 листовъ). 

2 2 ) Сколько жести потребно на дно и боковыя с т ѣ н ы 
параллелопипедическаго ящика с ъ к в а д р а т н ы м * о с н о в а н і е м ъ , 
чтобы вмѣстимость ящика равнялась гарнцу и в ы с о т а 3 / і 
Ф у т а , к о г д а и з в ѣ с т н о , что ч е т в е р и к * в м ѣ щ а е т ъ в ъ с е б ! 
1 6 0 0 к у б . д ю й м . ? — (189)э квад. дюйм, жести). 

2 3 ) И з ъ жести т р е б у е т с я приготовить такой цилиндри-
ческий с о с у д * с ъ к р ы ш е ю , чтобы е г о вмѣстимость равнялась 
ведру и в ы с о т а содержала І 7 в ф у т а ; сколько к в а д р а т н ы х * 
дюймовъ жести потребно на сдѣлапіе этого с о с у д а , к о г д а 
и з в ѣ с т н о , что вмѣстимость ведра р а в н а 750 3 /& куб . д ю й м а ? — 
(467Чь квад. дюйм, оюеети). 

2 4 ) Для с г Ь н н ы х ъ ч а с о в * т р е б у е т с я приготовить м ! д -
IIую гирю, в ѣ с о м ъ в ъ 2 7 2 Фунта и длиною в ъ 5 7 а дюймовъ; 
сколько дюймовъ должно дать діаметру о с н о в а н і я этой г и р и , 
когда и з в ѣ с т н о , что в ! с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма воды р а в е н ъ 
3 2 1 /25 золотника и в ! с ъ 5 к у б . дюйм, желтой м ! д и р а в е н ъ 
в ѣ с у 4 2 к у б . дюйм, в о д ы ? — (Почти 14 a дюйма). 

2 5 ) И з ъ жести з а к а з а н * цилиндрическій е о с у д ъ , к о т о -
рый долженъ в м ѣ щ а т ь в ъ с е б ѣ 3 ШТОФЭ И к о е г о в ы с о т а 
должна р а в н я т ь с я 7 дюймамъ. Вычислить р а д і у с ъ дна этого 
с о с у д а , к о г д а и з в ѣ с т н о , что вмѣстимость ШТОФЭ р а в н а 7 5 7 2 0 
к у б . дюйма. — (34зз дюйма). 

2 6 ) Прямоугольное м ѣ с т о A B C D (ФИГ. 2 8 6 ) , длиною 
A B въ 7 2 с а ж . и шириною A D в ъ 4 6 с а ж . , т р е б у е т с я 
о б в е с т и с т ! н о ю изъ крупиаго б у л ы ж н а г о к а м н я , в ы с о т а 

ФИГ. 286. которой должна р а в н я т ь с я З 1 / 2 а Р - и т о л " 
УІ в щина 314 а р . Сколько потребно камня на 

кладку этой с т ѣ и ы , к о г д а на 4 к у б . с а ж . 
с т ѣ н ы полагается 4* /а к у б . с а ж . камня? — 
(77 )64 куб. саж. камня. — Сперва дол-
жно вычислить площадь ABCD и по-

томъ площадь abed, во которой сторона ab (или de) 



равна длишь AB безъ удвоенной толщины стѣны и сторона 
ad (или be) равна длить AD безъ удвоенной толщины 
стгьны. Разность между этими площадями равна площади 
основами стѣньі). 

2 7 ) С к о л ь к о п о т р е б н о ж е л ѣ з н ы х ъ л и с т о в ъ , д л и н о ю в ъ 
2 а р . и ш и р и н о ю в ъ 1 а р . , н а с д ѣ л а н і е Ф у т л я р о в ъ 1 6 к р у г -
л ы м » У н т о р м а р к с к и м ъ п е ч а м ъ , в ы с о т о ю в ъ 1 2 Ф у т . и в ъ 
д і а м е т р ѣ 3 Ф у т а к а ж д а я п е ч ь ? — (Почти 166х/to листа). 

2 8 ) Т р е б у е т с я в ы р ы т ь я м у , глубиною в ъ V U Фута и 
шириною в ъ 8ХU Ф у т о в ъ , для гашеиія кубической с а ж е н и 
о б о з ж е н н а г о и з в е с т к о в а г о камня . Сколько Футовъ должно 
дать длинѣ этой ямы, к о г д а и з в ѣ с т н о , что г а ш е н і е м ъ о б ъ е м ъ 
и з в е с т к о в а г о камня у в е л и ч и в а е т с я в т р о е ? — (Почти 322/і 
фута). 

29) Сколько кирпичей можно помѣстить в ъ с а р а ѣ , 
ФИГ. 287. в ъ которомъ с т ѣ н а A D (ФИГ. 287), длиною в ъ 
СІ в 6 а р . , перпендикулярна къ с т ѣ н а м ъ A B и D C , 

к о г д а и з в ѣ с т н о , что длина кирпича 6 , ши-
рина 3 и толщина V U в е р ш к . , длина с т ѣ н ы 

—Jj A B = 7 3 А а р . , длина с т ѣ н ы C D = 5 ар. и 
в ы с о т а с а р а я р а в н а 3 3 /э а р . ? — (19584 

кирпича). 

3 0 ) Подъ двускатного к р ы ш е ю (ФИГ. 2 8 8 ) , имѣющею 
ФИГ. 288. видъ т р е г р а н н о й призмы с ъ парал-

лельными основаніями, помѣщенъ с ѣ н -
* никъ , длиною В С в ъ 4 2 ар. и шири-

Ts i f " ною A B в ъ 1 0 7 а ар. Сколько пудовъ 
с ѣ н а п о м е с т и т с я на этомъ с ѣ н н и к ѣ , к о г д а подъемъ D E крыши 
р а в е н ъ с а ж е н и и в ѣ с ъ кубической сажени с е н а р а в е н ъ о т ъ 
15 до 2 0 п у д о в ъ ? — (Отъ 367х/а до 490 пудовъ сѣна). 

3 1 ) В ы с о т а ц и л и н д р и ч е с к а г о к о т л а п а р о в о й м а ш и н ы 
с о д е р ж и т ъ 4 V a ф у т а и д і а м е т р ъ е г о о с н о в а н і я р а в е н ъ 2 Ѵ в 
Ф у т а . С к о л ь к о в о д ы д о л ж н о н а г р ѣ в а т ь д о 8 0 г р а д у с о в ъ 
т е п л а , ч т о б ы е я п а р а м и н а п о л н и т ь э т о т ъ к о т е л » , к о г д а и з -

в ѣ с т н о , что о б ъ е м ъ , занимаемый п а р а м и , в ъ 1 7 0 0 р а з ъ 
больше объема воды, о б р а з у ю щ е й эти п а р ы ? — (Почти 17 
куб. дюйм. воды. — Вычисливъ вмѣстимость котла, вы 
раздѣлите найденное число на 1700). 

3 2 ) Сколько потребно булыжнаго камня на обложеніе 
цилиндрическаго к о л о д ц а , глубиною в ъ 2 с а ж е н и , при тол-
щ и н е кладки в ъ 2 ф у т а , когда внутренній д іаметръ колодца 
р а в е н ъ одной с а ж е н и и на 6 к у б . с а ж . кладки п о л а г а е т с я 
7 к у б . с а ж . булыжнаго к а м н я ? — (2ихІпь куб. саж. бу-
лыжнаго камня). 

3 3 ) Т р е б у е т с я о ш т у к а т у р и т ь в н у т р е н н о с т ь корридора, 
к о е г о длина р а в н а 5 с а ж . и ширина V f а р . ; этотъ корри-
доръ п о к р ы т » с в о д о м ъ , к о е г о д у г а е с т ь полуокружность и 
в ы с о т а о п о р н ы х » с т е н » р а в н а ЗѴа а р . Сколько потребно 
алебастру н а эту ш т у к а т у р к у , когда и з в ѣ с т н о , что на к в а -
дратную с а ж е н ь стѣны полагается 2 0 Фунтовъ алебастру ? — 
(Почти 10зи пуда). 

3 4 ) Сколько потребно и з р а з ц о в ъ , длиною в ъ 6 в е р ш к . 
и шириною в ъ 4 в е р ш к а , на сдѣланіе 1 5 г о л л а н д с к и х » п е ч е й , 
длиною и шириною по і Ѵ а ар. и вышиною в ъ 3Va а р . , 
к о г д а три печи одною стѣнкою прислонены къ с т ѣ н а м ъ 
здан ія , a о с т а л ы і ы я двумя с т ѣ н к а м и , и когда ' / 2 4 в с е г о к о -
личества изразцовъ полагается н а и з л о м » ? — (1925 из-
разцовъ). 

3 5 ) Для самой чистой полировки полагается 1 2 Фунтовъ 
свинцу на каждую к в а д р а т н у ю с а ж е н ь г р а н и т а . Сколько 
потребно свинцу для полировки боковой п о в е р х н о с т и г р а -

ФИГ. 289. н и т н а г о памятника (ФИГ. 2 8 9 ) , нижняя 
длина A B котораго равна I 3 / * а р . , ниж-



3 6 ) С к о л ь к о в е д р ъ в о д ы в м ѣ щ а е т ъ в ъ с е б ѣ к о т е л ъ , 
и м ѣ ю щ і й Ф о р м у п о л у ш а р а , к о е г о н а р у ж н а я о к р у ж н о с т ь о с н о -
в а н и я с о д е р ж и т ъ 7 1 0 / а і Ф у т а и т о л щ и н а к о т л а р а в н а 1 д ю й м у , 
к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о в е д р о с о д е р ж и т ъ 7 5 0 1 / г к у б и ч . д ю й м о в ъ ? 
(Почти 64* ведръ). 

3 7 ) Для лампы т р е б у е т с я приготовить шарообразный 
с т с к л я и ы й р е з е р в у а р ъ , в ъ которомъ п р е д п о л а г а е т с я в м ѣ щ а т ь 
м а с л о ; наружному діаметру этого р е з е р в у а р а ж е л а ю т ъ д а т ь 
3 1 /а д ю й м а , и т о л щ и н * стеклиной оболочки Ѵз дюйма. 
С к о л ь к о масла можно в м ѣ щ а т ь в ъ р е з е р в у а р * , к о г д а из-
в ѣ е т н о , что в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма воды р а в е и ъ З'21 /25 зол. 
и в * с ъ 1 0 0 к у б . дюйм, масла р а в е н ъ в ѣ с у 9 2 к у б . дюйм, 
в о д ы ? — (Почти 637/іь золотника). 

3 8 ) Сколько в ѣ с у в ъ г р а н и т н о м ъ к а м н * (ФИГ. 2 9 0 ) , в ъ 
ФИГ. 290. которомъ р е б р о А В (или C D ) р а в н о I V * а р . , 

с р е б р о А Е (или D i l ) р а в н о 1 0 в е р ш к . , ребро 
B F (или C G ) р а в н о 1 ар . 3 в е р ш к . , ребро A D 
(или В С или Е Н или F G ) равно 1 2 в е р ш к . и 

I I , г р а н и A B F E , D C G H , A D H E и B C G F п е р н е н -
л дикулярны к ъ о с н о в а н і ю A B C D , к о г д а и з в ѣ с т н о , 

что в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о в е р ш к а воды р а в е н ъ 2 0 2 9 / s o золот-
ника и г р а н и т ъ во столько р а з ъ т я ж е л ѣ е в о д ы , во сколько 
р а з ъ 3 4 1 больше 1 2 5 ? — (50225/*ьб пуда). 

3 9 ) Т р е б у е т с я о к р а с и т ь 1 2 ж е л ѣ з н ы х ъ к о н у с о о б р а з н ы х ъ 
к р ы ш ъ , к о и х ъ д і а м е т р ъ о с н о в а н і я р а в е н ъ 8 а р . и н а к л о н н о е 
р а з с т о я н і е вершины крыши до о с н о в а н і я ( с т о р о н а к о н у с а ) 
р а в н о 5 а р . Сколько потребно к о н о п л я н а г о масла на о к р а с к у 
э т и х ъ к р ы ш ъ , когда на 15 к в а д . с а ж . ж е л ѣ з а п о л а г а е т с я 
2 5 Ф у н т о в ъ к о н о п л я н а г о м а с л а ? — (1394э фунта). 

4 0 ) С к о л ь к о п о л у ч и т с я с а ж е н ь д р о в ъ и з ъ б р е в н а , к о е г о 
н и ж н і й д і а м е т р ь р а в е н ъ 24* Ф у т а м ъ , в е р х н і й д і а м е т р ъ р а -
в е н ъ 1 3 / 4 Ф у т а и д л и н а р а в н а 4 6 ф у т . , к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о 
с а ж е н ь д р о в ъ з а н и м а е г ь б 3 / * к у б . а р . ? — (Почти / 3 1 6 / з 4 з 

сажени дровъ). 

4 1 ) В ы ч и с л и т ь о б ъ е м ъ с в о д а , в н у т р е н н а я д у г а к о т о -
р а г о , с о д е р ж а щ а я 4 5 г р а д у с о в ъ , о п и с а н а р а д і у с о м ъ в ъ 8 1 / 3 

Ф у т о в ъ , к о г д а т о л і ц и и а с в о д а р а в н а 2 Ф у т а м ъ и е г о д л и н а 
3 с а ж е н я м ъ . — (3Î3*3/*оо куб. фут.). 

4 2 ) К р у г л а я полоса ж е л ѣ з а , длиною в ъ 8 3 /« Фута и 
д і а м е т р о м ъ в ъ ЗѴа д ю й м а , т р е б у е т с я п е р е к о в а т ь въ ч е т ы р е -
г р а н н у ю п о л о с у , длиною в ъ 9 Футовъ и толщиною в ъ 2 
дюйма. К а к о й ширины б у д е т ъ эта п о л о с а , когда и з в ѣ с т и о , 
что к о в к о ю ж е л * з о у м е н ь ш а е т с я н а Vis с в о е г о о б ъ е м а ? — 
(Почти 4313/вбі дюйма). 

4 3 ) Т р е б у е т с я у з н а т ь , сколькими голландскими печами 
должно н а г р ѣ в а т ь в о з д у х ъ в ъ н и ж н е м ъ 
э т а ж * д е р е в я и н а г о дома (ФИГ. 2 9 1 ) , 
в ъ которомъ ширина к о м н а т ъ А , В , С 
р а в н а 7 а р . , ширина к о м н а т ъ Е , F , G , 
H р а в н а 6 а р . , ширина корридора D 
р а в н а 2 а р . , длина комнаты А р а в н а 

9 V a а р . , длина к о м н а т ы В р а в н а 8 а р . , длина комнаты С 
р а в н а 7 а р . , длина комнаты Е = 7 Ѵ а а р . , длина к о м н а т ы 
F = б 1 / 2 а р . , длина коМнаты G = 6 а р . , длина комнаты 
H = 4 V * а р . , длина корридора D = 2 5 а р . и в ы с о т а 
в с ѣ х ъ п о к о е в ъ р а в н а 5 а р . , к о г д а и з в ѣ с т н о , что голланд-
с к а я печь н а г р ѣ в а е т ъ 1 5 к у б . с а ж . в о з д у х а . — (5 печекъ). 

4 4 ) С к о л ь к о п у д о в ъ ж е л ѣ з а п о т р е б н о н а о к о в к у 3 6 
к о л е с ъ , к о т о р ы х ъ д і а м е т р ъ р а в е н ъ 4 Ф у т . и ш и р и н а р а в н а 
21І* д ю й м . , к о г д а т о л щ и н а о к о в к и д о л ж н а р а в н я т ь с я V 2 

д ю й м а и в * с ъ к у б и ч е с к а г о д ю й м а ж е л ѣ з а р а в е н ъ 2 9 9 / ю з о -
л о т н и к а ? — (Почти 53х/з пуда). 

4 5 ) Для химической лабораторіи т р е б у е т с я п р и г о т о в и т ь 
с т е к л я н у ю в о р о н к у , которая должна в м ѣ щ а т ь в ъ с е б ѣ Ф у н т ъ 
воды. К а к о й глубины должно с д ѣ л а т ь эту воронку при ея 
наибольшемъ в н у т р е н н е м ъ д іаметрѣ в ъ 5 д ю й м о в ъ , к о г д а 
и з ь ѣ с т н о , что в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма воды р а в е и ъ 3 2 1 /25 
з о л о т н и к а ? — (Почти 3*/ь дюйма). 



4 6 ) З а к а з а н о 7 о л о в я н н ы х * блюдъ, діаметромъ въ І Ѵ з 
фута и толщиною въ 2 /s дюйма. Сколько потребно олова на 
эти блюда, когда и з в ѣ с т н о , что в ѣ с ъ кубическ. дюйма воды 
р а в е н * З 2 1 / 2 5 золот. и олово во столько разъ тяжслѣе воды, 
во сколько разъ 7 2 9 1 больше 1 0 0 0 ? — ( 5 пудовъ и (почти) 
8 фунтовъ). 

4 7 ) Для водопровода, длиною въ 6 5 2 сажени, требуется 
приготовить свинцовыя т р у б ы , наружный діаметръ которыхъ 
долженъ равняться 2 ' / 2 дюйм, и виутренній діаметръ 2Чь 
дюйма. Сколько потребно свинцу на эти т р у б ы , когда из-
в ѣ с т н о , что в ѣ с ъ кубическаго дюйма воды равенъ З 2 1 / 2 5 зо-
лотника и с в и н е ц * во столько разъ тяжелѣе воды, во сколько 
р а з ъ 1 4 1 9 б о л ь ш е 1 2 5 ? — (Почти 6883ho пуда). 

4 8 ) Сколько в ѣ с у в ъ стекляномъ ш а р ѣ , наполненном* 
в о д о ю , когда е го внутренній діометръ равенъ 7 дюймамъ, 
его в ѣ с ъ б е з * воды равенъ 2 4 5 золотникам* и в ѣ с ъ куби-
ческаго дюйма воды равенъ У)ъь золотника. — (9 фунтовъ 
и (почти) 70 золот). 

4 9 ) П р я м о у г о л ь н о е п о л е , д л и н о ю в ъ V a в е р с т ы и ш и р и -
н о ю в ъ 1 3 0 с а ж . , к у п л е н о д л я д о б ы в а н і я т о р Ф а н а 6 Ф у т о в * 
г л у б и н ы . С к о л ь к о п о л у ч и т с я к у с к о в ъ т о р Ф а , к о г д а Ѵ ю ч а с т ь 
в с е г о к о л и ч е с т в а п о л а г а е т с я н а б р а к ъ и 8 к у с к о в ъ с о с т а в -
л я ю т ъ 1 к у б и ч е с к і й Ф у т ъ ? — (1074937 кусковъ). 

5 0 ) Т р е б у е т с я оштукатурить внутренность павильона, 
построенного в ъ в и д ! полуцилиндра съ куполом*; вся высота 
павильона 8 с а ж . и діаметръ основанія 9Ѵа саж. Сколько 
потребно извести на эту штукатурку , когда на 2 0 квад. с а ж . 
стѣны полагается 8 пудовъ и з в е с т и ? — (47°Ч 125 пуда). 

5 1 ) Сколько вѣсу въ пирамид! изъ песчаннику (ФИГ. 2 9 2 ) , 
коей боковое ребро А Е содержитъ 4 а р . , ребро A B прямо-

ФИГ. 292. у г о л ь и а г о о с н о в а н і я р а в н о 1 а р . б в е р ш к . и ребро 
f В С равно 1 ар. 2 в е р ш к . , когда в ! с ъ кубиче-

ШЩ^, скаго вершка воды равенъ 202 9/бо зол. и песчан-
Ш ш / ^ никъ во столько разъ тяжелѣе воды, во сколько 

А — я разъ 2 1 1 больше 1 0 0 ? — (Почти 93 пуда). 

5 2 ) Для машины требуется выточить мѣдный коническій 
к л а п а н * , вѣсомъ в ъ 3 Фунта. Сколько дюймов* долженъ со-
держать діаметръ основапія этого к о н у с а , когда его высота 
должна равняться 4 дюйм, и в ѣ с ъ кубич. дюйма желтой мѣди 
равенъ 32 2 7 / іоо золотника? — (Почти 2вьІи дюйма). 

5 3 ) В ъ сажени с о с н о в ы х * дровъ, коихъ длина 12 вер-
ш к о в * , пустое пространство между полѣньями составляетъ 
l n / s o o объема, занимаемаго дровами. Сколько коробовъ угля 
получится изъ 2 0 сажень с о с н о в ы х * д р о в ъ , когда извѣстно , 
что коробь содержитъ 22 5 8 / і з5 куб. в е р ш к . , и переуглива-
ніемъ добывается угля 2 5 ° / ° по объему д р о в ъ ? — (478ѴЧз 
короба). 

5 4 ) Т р е б у е т с я вывести ограду для прямоугольнаго мѣста 
A B C D (ФИГ. 2 9 3 ) , длина A B котораго равна 2 0 с а ж . и ши-

ФИГ. 293. рииа A D равна 14 5 / s с а ж . Эта ограда 
А в должна состоять изъ четырегранныхъ 
EŜ I—ESSSI ÉSSÎ̂  EMI 
I J с т о л б о в * , п о с т а в л е н н ы х * въ разстояніи 
1 і сажени один* отъ д р у г а г о , высотою въ ^ ЕШ!—ІШІ̂  з у 2 ар. каждый столбъ, длиною oîC въ 

1 5 вершк. и шириною ab въ 12 вершк. Сколько потребно 
кирпичей на эти с т о л б ы , когда и з в ѣ с т н о , что кубическая 
сажень стѣны вмѣщаетъ въ с е б ! 3 5 4 0 кирпичей? — (16778 
кирпичей). 

5 5 ) Сколько гиръ, вѣсомъ въ один* Фунтъ каждая, можно 
вылить изъ желѣзиаго ядра, коего діаметръ равенъ ЪЧь дюйма, 
когда и з в ѣ с т н о , что Ѵю вѣса ядра полагается на у г а р ъ , 
в ѣ с ъ кубическаго дюйма воды равенъ 3 2 1 /з5 золотника и же-
лезо тяжелѣе воды во столько р а з ъ , во сколько разъ 7 7 7 8 
больше 1 0 0 0 ? — (28 гиръ). 

5 6 ) К у б ъ березоваго дерева положен* въ воду т а к и м * 
образомъ, что его боковыя ребра перпендикулярны к ъ по-
верхности воды; ребро этого куба равно 2 7 г Ф у т а м ъ , в ѣ с ъ 
кубическаго дюйма воды равенъ УЧгь золотника и в ѣ с ъ бе-
резы с о с т а в л я е т * 7 5 в ! с а воды. На сколько этотъ кубъ 



погрузился в ъ в о д у , к о г д а и з в ѣ с т н о , что в с я к о е т ѣ л о , п о г р у -
ж е н н о е в ъ в о д у , в ы т ѣ с н я е т ъ т а к о й о б ъ е м ъ в о д ы , к о т о р а г о 
в ѣ с ъ р а в е н ъ в ѣ с у э т о г о т ѣ л а ? — (Вычисливъ весъ этого 
куба, вы найдете 62208 зол.; стало быть весъ воды, 
вытесненной кубомъ, равенъ 62208 зол. Раздгьливъ 62208 
зол. на 321las зол., вы найдете объемъ вытіьсненной воды, 
равный 16200 куб. дюйм. Чтобы определить высоту этой 
вытесненной воды, вы разделите 16200 куб. дюйм, на 
900 квадр. дюйм, (площадь основангя куба) — узнаете, 
что кубъ погрузился въ воду па V ) фута). 

57) Т р е б у е т с я в ы р ы т ь р о в ъ ( Ф И Г . 294) , в е р х н я я д л и н а 
•иг. 2 9 4 . G H к о т о р а г о д о л ж н а р а в н я т ь с я 4 1 с а ж . , 

нижняя длина A B — 3 9 с а ж . 4 ф у т . , в е р х -
няя ширина F G — 1 / с а ж . , нижняя ширина 
A D — 7 / Фут . и глубина К А — 5 / Ф у т . 
Сколько потребно т е л ѣ ж е к ъ для п е р е в о з к и 
вырытой земли, когда и з в ѣ с т и о , что т е л ѣ ж к а 
в м ѣ щ а е т ъ в ъ с е б ѣ 8 / кубич . Фута з е м л и ? 
— ( С м . § 2 1 3 . — П о ч т и 1670 телѣжекъ). 

5 8 ) Т р е б у е т с я в ы в е с т и цоколь E A D W h d a e и F B C G g c b f 
ФИГ. 295. (ФИГ. 2 9 5 ) , в ы с о т о ю в ъ 1 / а р . и тол-

а щиною в ъ 2 6 / в е р ш к . , для зданія A B C D 
в ъ к о т о р о м ъ длина A B с о д е р ж и т ъ 2 8 а р . , 
ширина В С р а в н а 2 1 а р . и ширина E F 
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б у т о в о й п л и т ы н а э т о т ъ ц о к о л ь , к о г д а н а 6 к у б . с а ж . с т ѣ н ы 
п о л а г а е т с я 6 7 / і а к у б . с а ж . п л и т ы ? — (Почти 83/to куб. 
саэіс. плиты). 

5 9 ) С к о л ь к о б р у с к о в ы х ъ г в о з д е й , д л и н о ю в ъ 9 д ю й м о в ъ , 
п о л у ч и т с я и з ъ 5 ж е л ѣ з н ы х ъ п о л о с ъ , д л и н о ю в ъ 5 Ф у т о в ъ , 
ш и р и н о ю в ъ 3 д ю й м а и т о л щ и н о ю в ъ 2 д ю й м а к а ж д а я п о -
л о с а , 4 п о л о с ъ , д л и н о ю в ъ 4 Ф у т а , ш и р и н о ю в ъ 2 / д ю й м а 
и т о л щ и н о ю в ъ 1 / д ю й м а к а ж д а я п о л о с а , 6 п о л о с ъ , д л и н о ю 
в ъ 6 Ф у т о в ъ , ш и р и н о ю в ъ 2 д ю й м а и т о л щ и н о ю в ъ 1 / д ю й м а 

к а ж д а я п о л о с а , к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о Фута 
ж е л ѣ з а р а в е н ъ 5 7 3 Ф у н т а м ъ , 2 5 0 б р у с к о в ы х ъ г в о з д е й с о с т а в -
л я ю т ъ п у д ъ и п р и в ы к о в к ѣ ж е л ѣ з а п о л а г а е т с я у г а р у n o 5 1 / 2 

Ф у н т о в ъ н а к а ж д ы й п у д ъ ? — (6885 гвоздей). 

6 0 ) Б р у с ъ с о с н о в а г о д е р е в а , д л и н о ю в ъ 3 с а ж е н и , ш и -
р и н о ю в ъ 7 / в е р ш к а и т о л щ и н о ю в ъ 5 / в е р ш к а , ш и р о к о ю 
г р а н ь ю п о л о ж е н ъ в ъ в о д у . Н а с к о л ь к о в е р ш к о в ъ б р у с ъ 
о п у с т и л с я в ъ в о д у , к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о 
в е р ш к а в о д ы р а в е н ъ 2 0 2 9 / s o з о л о т н и к а и с в ѣ ж е е с о с н о в о е 
д е р е в о в о с т о л ь к о р а з ъ л е г ч е в о д ы , в о с к о л ь к о р а з ъ 2 3 
м е н ь ш е 2 5 ? — ( С м . № 5 6 . — Почти на 4 7 / ю вершка). 

6 1 ) С к о л ь к о ШТОФОВЪ в и н а с о д е р ж и т ъ б о ч к а , к о г д а и з -
м ѣ р е н і е м ъ н а й д е н о , ч т о е я д л и н а 5 Ф у т . , д і а м е т р ъ в ы п у к л о й 
ч а с т и 2 Ф у т а 1 0 д ю й м . , д і а м е т р ъ д н а 2 Ф у т а 2 д ю й м а , т о л -
щ и н а с т ѣ н ъ б о ч к и / д ю й м а , л а д ы в ы д а ю т с я з а д н о н а 2 
д ю й м а , и и з в ѣ с т н о , ч т о ШТОФЪ с о д е р ж и т ъ 7 5 / о к у б . д ю й м а ? 
— ( Д л я и з м ѣ р е н і я в м ѣ с т и м о с т и б о ч к и и з м ѣ р я ю т с я е я д л и н а , 
о к р у ж н о с т ь д н а и о к р у ж н о с т ь в ы п у к л о й ч а с т и . Д л и н а б о ч к и и з м ѣ - ф 

р я е т с я т е с м о ю , р а з д ѣ л е н и о ю н а д ю й м ы , а о к р у ж н о с т и и з м ѣ -
р я ю т с я д р у г о ю т е с м о ю , р а з д ѣ л е н н о ю н а ч а с т и р а в н ы я к а ж д а я 
У 8 д ю й м . И з м ѣ р е н і е м ъ п о л у ч е н а д л и н а б о ч к и р а в н а я 6 0 д ю й м . 
( 5 Ф у т . ) , а п о с р е д с т в о м ъ т е с м ы , о б в и т о й о к о л о о к р у ж н о с т и , 
н а й д е н о , что э т а о к р у ж н о с т ь с о д е р ж и т ъ 3 4 ч а с т и т е с м ы , к о -
т о р ы й с о с т а в л я ю т ъ 1 О б 6 / ? д ю й м . , п о т о м у - ч т о к а ж д а я ч а с т ь 
с о д е р ж и т ъ 3 / д ю й м а ; д і а м е т р ъ э т о й о к р у ж н о с т и д о л ж е н ъ 
б ы т ь в ъ 3 1 4 / ю о р а з а м е н ѣ е 1 0 6 / д ю й м . , или о н ъ р а в е н ъ 
3 4 д ю й м . ( 2 Ф у т а 1 0 д ю й м . ) ; с л ѣ д о в а т е л ь н о ч и с л о ч а с т е й 
т е с м ы , с о д е р ж а щ и х с я в ъ о к р у ж н о с т и , о п р е д ѣ л и т ъ ч и с л о д ю й -
м о в ъ , с о д е р ж а щ и х с я в ъ д і а м е т р ѣ э т о й о к р у ж н о с т и . Т а к и м ъ -
ж е о б р а з о м ъ н а й д е н о , ч т о д і а м е т р ъ д н а б о ч к и р а в е н ъ 2 6 
д ю й м . — Д л и н а б о ч к и д о л ж н а б ы т ь у м е н ь ш е н а н а у д в о е н н у ю 
т о л щ и н у с т ѣ н ъ и н а у д в о е н н у ю в ы д а ю щ у ю с я ч а с т ь л а д о в ъ , 

т . е . в н у т р е н н я я д л и н а б о ч к и с о д е р ж и т ъ 6 0 д ю й м , б е з ъ 1 / 
и 4 д ю й м . , или о н а р а в н а 5 4 4 / 2 д ю й м . В н у г р ѳ н н і Й д і а м е т р ъ 



выпуклой части с о д е р ж и т ъ 34 дюйм, б е з ъ і Ѵ а д ю й м . , или 
о н ъ р а в е н ъ 32 1 /» дюйм. В н у т р е н и і й д іаметръ дна с о д е р ж и т ъ 
2 6 дюйм, б е з ъ 1 V a д ю й м . , или о н ъ р а в е н ъ 2 4 Ѵ а дюйм. 
О к р у ж н о с т ь выпуклой части содержитъ зи/юо р а з а 3 2 ' / а дюйма 
( 1 0 2 Ѵ а о д ю й м . ) ; площадь к р у г а выпуклой части равна 8 2 9 7 з а 

к в а д . дюйм. У д в о й т е эту площадь (получите 1 6 5 8 5 / і е к в а д . 
д ю й м . ) . В н у т р е н н я я о к р у ж н о с т ь дна с о д е р ж и т ъ 7 6 9 3 / ю о дюйм. , 
площадь к р у г а дна р а в н а 4 7 1 , 5 7 / 8 о о к в а д . дюйм. Сложите 
1 6 5 8 5 / і б и 4 7 1 , 5 7 / s o o — получите 2 1 2 9 5 0 7 / s o o квад . дюйм. П о -
м н о ж ь т е 21 29 4 0 7 / soo на 54 ,/з ( в н у т р е н н ю ю длину бочки) — 
получите почти 1 1 6 0 5 2 . Р а з д ѣ л и в ъ 1 1 6 0 5 2 на 3 , получите 
3 8 6 8 4 , и раздѣливъ 3 8 6 8 4 на 7 5 Ѵ а о , получите почти 5 1 6 

ШТОФОВЪ). 

6 2 ) Т р е б у е т с я сдѣлать желѣзную цилиндрическую гирю, 
в ѣ с о м ъ в ъ один» пудъ и в ы с о т о ю в ъ Va Фута . К а к о й длины 
д о л ж е н ъ быть д і а м е т р ъ о с н о в а н і я этой гири, к о г д а и з в ѣ с т н о , 
что в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма ж е л ѣ з а р а в е н ъ 29 2 2 /й5 золот-
н и к а ? — (Почти 5 1 3 / s i дюйма). 

6 3 ) Для проложенія желѣзной дороги т р е б у е т с я прорыть 
гору по горизонтальному направленію ad (ФИГ. 2 9 6 ) ; высота 

ФИГ. 296. CB горы р а в н а 5V2 с а ж е н я м ъ , горизон-
тальное разстояніе ab основанія b пер-
пендикуляра cb до подошвы а покатости 

f ас равно 4 3 с а ж . и г о р и з о н т а л ь н о е р а з -
с т о я н і е bd точки b до подошвы d по-
катости cd равно 2 7 с а ж . Ш и р и н а ef 
о с н о в а н і я выемки должна р а в н я т ь с я 2 0 

Футамъ и ея ширина gh у вершины горы 11 с а ж е н я м ъ . В ы -
числить кубическое с о д е р ж а н і е земли этой выемки. — (1072х/а 
кубич. саж.). 

6 4 ) I I a в ы х о д я щ и х » и з ъ - з а с т ѣ н ы ч а с т я х ъ т р е х ъ д у б о -
в ы х » б а л о к ъ т р е б у е т с я построить б а л к о н » ; длина выдающихся 
частей б а л о к ъ равна 2 а р . , ширина 3 в е р ш к а м » и толщина 
5 в е р ш к а м » . У з н а т ь , какой г р у з ъ м о ж е т » быть в ы д е р ж а н » 

этими балками, взявъ въ разсчетъ ихъ вѣсъ и зная, что 
крѣпкій дубъ во столько разъ легче воды, во сколько разъ 
17 менѣе 20 , вѣсъ кубич. вершка воды равенъ 2029/so золот-
ника, и что выдающаяся часть дубовой балки, имѣющая видь 
куба съ ребромъ въ 1 вершок», выдерживает» грузъ въ 
208 пудовъ. —(Помножьте площадь основанія балки на 5 вершк. 
(ея толщину) и на найденное число 208 пуд. Раздѣлите то, что 
получится, на 32 (длину выдающейся части балки) — получите 
19500 Фунт. Вычислите объемъ и вѣсъ выдающейся части балки 
— получите 8793/»оо фунт.; балка можетъ выдержать 19500 Фунт, 
безъ 8793Д>о фунт. Балки могутъ выдержать почти 1458 пудовъ). 

6 5 ) З а к а з а н ы чугунный т р у б ы , внутренній д і а м е т р ъ ко-
т о р ы х ъ долженъ р а в н я т ь с я бѴа дюймамъ и толщина с т ѣ н о к ъ 
должна быть в ъ 3 U дюйма. Сколько пудовъ ч у г у н а пойдет» 
н а эти трубы, к о г д а они должны с о с т а в и т ь длину в ъ 4 5 с а ж . , 
и и з в ѣ с т н о , что в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма ч у г у н а р а в е н ъ 
2 7 , 7 / З 5 з о л о т н и к а ? — (Почти 465хU пуда). 

6 6 ) Т р е б у е т с я проложить полотно желѣзной дороги по 
ФИГ. 297. с к а т у C A г о р ы (ФИГ. 2 9 7 ) . И з м ѣ р е н і с м ъ 

в найдено, что горизонтальная прямая В С 
' / М Й И р И ( B Ä р а в н а 3 6 0 с а ж . и в е р т и к а л ь н а я прямая 

^ и і і | р Ш й В р ^ A B р а в н а 6 Фут. В е р х н е й п о в е р х н о с т и 
ч Я Щ Ш Ш ^ полотна должно д а т ь 1 Футъ паденія на 
- ^ Й р ^ протяженіи 1 в е р с т ы , т . е . при В С в ъ 

( 1 в е р с т у в е р т и к а л ь н о е р а з с т о я н і е B D 
должно р а в н я т ь с я 1 Футу. О с н о в ы в а я с ь на этомъ, т р е б у е т с я 
у з н а т ь , сколько потребно к у б и ч е с к и х » с а ж е н ь земли для 
возведенія этого п о л о т н а , к о г д а е г о в е р х н я я ширина ab 
должна р а в н я т ь с я 2 с а ж . и нижняя ширина de — ЗѴа с а ж . 
— (3393/7 куб. саж.). 

6 7 ) К а к у ю т я ж е с т ь м о ж е т ъ поднять воздушный ш а р ь , 
наполненный водородным» г а з о м » , к о г д а д і а м е т р ъ шара с о -
д е р ж и т » 4 с а ж . , в ѣ с ъ к у б и ч е с к о й с а ж е н и в о з д у х а р а в е н ъ 
почти 2 9 5 7 з о л о т н и к . , водородный г а з » во столько р а з ъ легче 
в о з д у х а , во сколько р а з ъ 4 3 м е н ь ш е 6 2 5 , и в ѣ с ъ к в а д р а т -
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н а г о аршина м а т е р і и , изъ которой сдѣланъ ш а р ъ , р а в е н ъ 
2 2 з о л о т н и к а м ъ ? — (Сперва в ы ч и с л и т е поверхность шара и 
вѣсъ матеріи ; потомъ вы найдете объемъ шара и вѣсъ воздуха, 
вмѣщающагося въ шарѣ. Вѣсъ шара, наполненнаго воздухомъ, 
равенъ 1 0 8 9 8 7 2 3 / 7 5 золот. В ѣ с ъ шара, наполненнаго водород-
нымъ газомъ, равенъ почти 1 6 7 6 1 8 3 / » 8 зол. Шаръ, наполненный 
водороднымъ газомъ, можетъ поднять 1 0 8 9 8 7 8 3 Л 6 золот. безъ 
1 6 7 G 1 3 3 / 4 6 золот., или почти 2 4 пуда). 

6 8 ) В ы ч и с л и т ь т я ж е с т ь , к о т о р у ю м о ж е т ъ в ы д е р ж а т ь 
о т в ѣ с н о в и с я щ а я ж е л ѣ з и а я п о л о с а , д л и н а к о т о р о й 2 0 Ф у т о в ъ 
и д і а м е т р ъ о с н о в а и і я р а в е н ъ 1 3 /ф д ю й м а , в з я в ъ в ъ р а з с ч е т ъ 
в ѣ с ъ п о л о с ы и з н а я , ч т о в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о д ю й м а ж е л ѣ з а 
р а в е н ъ п о ч т и 3 0 з о л о т н и к а м ъ и ч т о ж е л ѣ з н а я п о л о с а , и м ѣ ю -
щ а я в ъ ш и р и н у и т о л щ и н у п о 1 д ю й м у , в ы д е р ж и в а е т ъ т я -
ж е с т ь в ъ 4 0 0 0 0 Ф у н т о в ъ . — (Почти 2400 пудовъ). 

6 9 ) Т р е б у е т с я п о с т р о и т ь в ѣ т р я н у ю м е л ь н и ц у в ъ в и д * 
у с ѣ ч е и н а г о к о н у с а , в ы с о т о ю в ъ 2 0 а р . ; в е р х н і й в н у т р е н и і й 
д і а м е т р ъ э т о г о к о н у с а р а в е н ъ 6 а р . ; н и ж н і й в н у т р е н н і й д і а -
м е т р ъ р а в е н ъ 1 4 а р . ; т о л щ и н а с т ѣ н ы у о с н о в а н і я р а в н а 
VI* а р . , а у к р ы ш и о н а р а в н а 1 а р . С к о л ь к о п о т р е б н о 
к и р п и ч е й н а в о з в е д е т е э т о й м е л ь н и ц ы , к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о 
в ъ к у б и ч е с к о й с а ж е н и в м ѣ щ а е т с я 3 5 4 0 к и р п и ч е й , и ч т о V 2 0 
ч а с т ь э т о г о к о л и ч е с т в а п о л а г а е т с я н а и з л о м ъ ? — (Почти 
124639 кирпичей). 

7 0 ) Т р е б у е т с я п о с т р о и т ь п л о т и н у ( Ф И Г . 2 9 8 ) , к о е й в ы -
фиг. 298. с о т а fp д о л ж н а р а в н я т ь с я 2 с а ж . , 

g в е р х н я я ш и р и н а fg — 3 с а ж . , н и ж -
н я я ш и р и н а be — 7 с а ж . , в е р х -
н я я д л и н а ef — 1 5 с а ж . , н и ж н я я 
д л и н а ab — \Ъ4* с а ж . и р а з с т о я -

ЩдЩёШШШ/ЩУ н і я aq, тс и т . д . д о л ж н ы с о д е р -
у т ^ я щ т ш ш щ Ш ф ж а т ь п о 2 с а ж е н и . С к о л ь к о п о -

т р е б н о б у л ы ж н а г о к а м н я н а в о з в е д е т е э т о й п л о т и н ы , к о г д а 
н а 4 к у б ' , с а ж . п о л а г а е т с я VI* к у б . с а ж к а м н я ? — (Почти 
173 куб. саж. камня). 

7 1 ) Измѣреніемъ н а й д е н о , что ртутный с т о л б ъ , в ѣ с о м ъ 
в ъ 1 1 3 / і в Ф у н т а , з а н и м а е т ъ VI* дюйма по длин* стекляной 
трубки. Сколько дюймовъ с о д е р ж и т ъ внутреиній д іаметръ 
этой т р у б к и , когда и з в ѣ с т н о , что в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о дюйма 
ртути р а в е н ъ 5 2 V s з о л о т н и к а ? — (9Чі линги). 

7 2 ) Т р е б у е т с я з а с ы п а т ь прудъ (ФИГ. 2 9 4 ) , в е р х н я я длина 
G H к о т о р а г о р а в н а 2 0 с а ж . , в е р х н я я ширина F G р а в н а 1 4 
с а ж . , нижняя длина А В р а в н а 17 с а ж . , нижняя ширина A D 
р а в н а 1 0 с а ж . и г л у б и н а К А р а в н а 3 с а ж . Для засыпки 
этого пруда н а з н а ч е н а земля с ъ прямоугольнаго поля, длина 
котораго 5 6 и ширина 3 8 с а ж . Н а сколько Футовъ глубины 
должно в ы р ы т ь з е м л ю ? — (На 2ЪІи фута). 

7 3 ) Б р е в н о д у б о в а г о д е р е в а , длиною в ъ 4 с а ж . и тол-
щиною в ъ 7 в е р ш к о в ъ , о п у щ е н о в ъ в о д у . Н а сколько верш-
к о в ъ это бревно погрузится в ъ в о д у , к о г д а и з в ѣ с т н о , что 
в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о в е р ш к а воды р а в е н ъ 2 0 2 9 / s o золот. и с у х о й 
д у б ъ во столько разъ л е г ч е воды, во сколько р а з ъ 17 мень-
ш е 2 0 ? — (Вычислите половину площади основанія бревна и ПО-

ФИГ. 299. томъ объемъ и вѣсъ бревна ; этотъ вѣсъ равенъ 
вѣсу вытѣсненной воды. Руководствуясьрѣшеніемъ 
задачи № 5 6 , вы опредѣлите объемъ вытѣсненной 
воды, равный 627761/із5 куб. вершк. Раздѣливъ 
6 2 7 7 У » куб. вершк. на 1 9 2 верш, (длину бревна), 
в ы узнаете, что въ водѣ находится часть cod 

(ФИГ. 2 9 9 ) основанія бревна, равная 3 2 8 9 / " 8 квадр. вершка. 
Площадь ced больше площади аеЬ на 135/*» квадр. вершка. Раздѣ-
ливъ 13 5 / і» квад. вершк. на 7 верш, (діаметръ бревна), вы най-
дете длину of. Бревно опустилось въ воду н а f e =55/<» вершка). 

7 4 ) Сколько п о т р е б н о кирпичей для в о з -
веденія дымоотводной т р у б ы , и м ѣ ю щ е й в и д ъ 
усѣченной пирамиды A B C D E F G H (ФИГ. 3 0 0 ) , 
коей н и ж н е е о с н о в а н і е к в а д р а т ъ A B C D с ъ с т о -
роною в ъ 1 1 V * Ф у т а , в е р х н е е о с н о в а н і е к в а -

V д р а г ь E F G H с ъ стороною в ъ 2 и / і 2 Ф у т а , в ы -
с о т а р а в н а 4 8 Ф у т а м ъ , длина ab в н у т р е н н я г о 

ФИГ. 300. 



о т в е р с т і я р а в н а і 1 / » Фут. и е г о ш и р и н а Ь с р а в н а 1 / з Ф у т а , 
к о г д а в ъ к у б и ч е с к о й с а ж е н и с т ѣ н ы в м ѣ щ а е т с я 3 5 4 0 к и р п и ч е й 
и 1 /20 э т о г о к о л и ч е с т в а п о л а г а е т с я н а и з л о м ъ ? — (Почти 
28069 кирпичей). 

7 5 ) Д л я о с у ш е н і я б о л о г а т р е б у е т с я в ы р ы т ь к а н а в к у 
ФИГ. 301. (ФИГ. 3 0 1 ) , к о е й г о р и з о н т а л ь н а я д л и н а 

G I I должна р а в н я т ь с я 1 5 0 с а ж . , ш и -

рина А О — 1 1 Ф у т . , ширина D E — 

5 Ф у т . , глубина G B — 6 Фут. и глу-

бина I I F — 3 Фут. В о сколько д н е й 

5 р а б о ч и х ъ м о г у г ь вырыть эту к а н а в к у , 

р а б о т а я в ъ д е н ь п о 8 ч а с о в ъ , когда и з в ѣ с т н о , что в ъ ч а с ъ 

рабочій м о ж е т ъ в ы р ы т ь 3 6 к у б и ч е с к и х ъ Футовъ з е м л и ? — 
(Въ 134s дня). 

7 6 ) И з ъ б у т о в о й п л и т ы т р е б у е т с я п о с т р о и т ь Ф у н д а м е н т ъ , 
ФИГ. 302. в ы с о т о ю fd в ъ 11/з а р . ( Ф И Г . 3 0 2 ) , ш и -

р и н о ю fe в в е р х у в ъ I 1 / 2 а Р - и ш и р и н о ю 
hk в н и з у в ъ 4 / а р . ; п л о с к о с т и с т ѣ н ъ 
д о м а д о л ж н ы о т с т о я т ь о т ъ в е р х н и х ъ 
р е б р ъ Ф у н д а м е н т а н а fg = 4 в е р ш к . , 
д л и н а с т ѣ н ы ab р а в н а 3 0 а р . и д л и н а 
с т ѣ н ы be р а в н а 2 5 а р . С к о л ь к о п о -
т р е б н о б у т о в о й п л и т ы , к о г д а н а 6 к у б . 
с а ж . Ф у н д а м е н т а п о л а г а е т с я 6 2 / з к у б . 
с а ж . п л и т ы ? — (19ПІ2і куб. саж. бу-
товой плиты). 

7 7 ) Я щ и к ъ , н а р у ж н а я д л и н а к о т о р а г о 2 с а ж е н и , ш и -
р и н а 3 4 2 а р . и в ы с о т а 4 а р . , с к о л о ч е н ъ и з ъ с о с н о в ы х ъ 
б р у с ь е в ъ , ш и р и н о ю и т о л щ и н о ю п о 6 в е р ш к . С к о л ь к о к у б и -
ч е с к и х ъ с а ж е н ь п е с ч а н н и к у м о ж н о в л о ж и т ь в ъ э т о т ъ я щ и к ъ , 
ч т о б ы о н ъ н а х о д и л с я н а 7 а а р ш и н а н а д ъ п о в е р х н о с т ь ю в о -
д ы , к о г д а и з в ѣ с т н о , ч т о в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о в е р ш к а в о д ы р а -
в е н ъ 2 0 2 7 б о з о л о т н и к а , с у х о е с о с н о в о е д е р е в о в о с т о л ь к о 
р а з ъ л е г ч е в о д ы , в о с к о л ь к о р а з ъ 4 7 3 м е н ь ш е 1 0 0 0 , и 
і і е с ч а н н и к ъ в о с т о л ь к о р а з ъ т я ж е л ѣ е в о д ы , в о с к о л ь к о р а з ъ 6 4 

больше 25? — (Сперва должно вычислить объемъ параллело-
пипеда, коего.длина равна 2 саж., ширина 37* ар. и высота 4 
ар., и потомъ вмѣстимость ящика. Вычтя эту вмѣстимость изъ 
найденного объема, вы помножите полученное число на 2 0 2 > и 
то, что получится, на 477«*х> — вы узнаете, что вѣсъ ящика^ра-
венъ почти 1262505 золот. Раздѣливъ 1262505 золот. на 2 0 2 > , 
вы получите объемъ воды, вытѣсненной ящикОмъ. Площадь осно-
ванія этого объема получится умножеиіемъ 96 вершк. (2 саж.) 
на 56 вершк. (37* ар.). Раздѣливъ этотъ объемъ на найденную 
площадь, вы опредѣлите его высоту, равную 117* вершк. Те-
перь вы узнали, что пустой ящикъ находится на 527* вершк. 
надъ поверхностью воды; требуется его погрузить еще на 447* 
вершк. Вычислите объемъ параллелопипеда, коего длина равна 
84 вершк. , ширииа 44 вершк. и высота 447» вершк. Потомъ 
помножьте этотъ объемъ на 202750 зол. и раздѣлите найденное 
число на вѣсъ куб. вершка песчаннику — получите почти 16 
куб. ар. песчаннику). 

7 8 ) И з ъ п е с ч а н н и к у п о с т р о и т ь н а с в а я х ъ п л о т и н у ( Ф И Г . 
2 8 5 ) , н и ж н я я д л и н а В С к о т о р о й р а в н а 3 2 с а ж . , в е р х н я я 
д л и н а Ь с = 2 3 с а ж . , н и ж н я я ш и р и н а A B = 8 с а ж . , в е р х н я я 
ш и р и н а « 6 = 3 с а ж . и в ы с о т а b f = 3 7 а с а ж . ; д і а м е т р ъ с в а й 
р а в е н ъ 6 в е р ш к . , в ѣ с ъ к у б и ч е с к а г о в е р ш к а п е с ч а н н и к у р а -
в е н ъ п о ч т и 5 2 2 / з з о л о т . и к в а д р . д ю й м ъ с о с и о в а г о б р у с а 
в ы д е р ж и в а е т ъ г р у з ъ в ъ 3 0 7 5 Ѵ б Ф у н т а . С к о л ь к о п о т р е б н о 
с в а й п о д ъ э т у п л о т и н у ? — (124 сваи). 

Вопросы, относящееся къ курсу гео-
метрііі. 

1) На прямой CD (ФИГ. 103) найти точку, коей разстояніе 
отъ прямой AB равнялось бы прямой т . 

2) На какой линіи должны находиться всѣ точки, равно-
отстоящая отъ одной точки А ? 

3) На окружности (ФИГ. 111), описанной изъ точки О ра-
діусомъ О Е , найти точки, равно-отстоящія отъ точекъ F и Р. 

4) Найти точку, равно-отстоящую отъ трехъ точекъ D, 
В , Е , (ФИГ. 23). 



5) Какъ найти точку, равно-отстоящую отъ точекъ D и 
Е (ФИГ. 23 ) , и коей разстояніе отъ прямой АС равняется У8 

дюйма? 
6) Чрезъ D (ФИГ. 22) провести прямую такъ, чтобы пер-

пендикуляры, опущенные на нее изъ точекъ А и В , были бы 
равны. 

7) Чрезъ вершину с треугольника abc (ФИГ. 33) провести 
прямую такъ, чтобы она составляла равные внѣшніе углы съ 
сторонами ас и be. 

8) Начертить прямоугольный треугольникъ АБС (ФИГ. 
85), коего гипотенуза АС должна равняться 3Л вершка и острый 
уголъ АСВ долженъ содержать 53 градуса. 

9) Начертить треугольникъ ABC (ФИГ. 142), коего основа-
ніе ВС должно равняться VI* дюйма, высота AG должна содер-
жать 21/8 дюйма и сторона АС должна равняться 2 дюймамъ. 

10) Начертить равнобедренный треугольникъ такъ, чтобы 
стороны AB и ВС (ФИГ. 29) были равны, уголъ ABC равнялся 
65° и сторона AB содержала IV» дюйма. 

11) Начертить равносторонний треугольникъ ABC (ФИГ. 
85), коего высота BD должна равняться 2 дюймамъ. 

12) Начертить такой четыреугольникъ ABCD (ФИГ. 65), въ 
которомъ сторона AB равна V/* дюйма, ВС = 1 V » дюймаглъ, 
CD = 27» дюйма, уголъ ADC = 97° и уголъ BAD = 86°. 

13) Начертить параллелограмъ, равный половинѣ тре-
угольника ABC (ФИГ. 99), такъ, чтобы острый уголъ параллело-
грама равнялся углу ВАС треугольника ABC. 

14) Начертить квадратъ , равный суммѣ квадратовъ abed 
и ABCD (ФИГ. 133). 

15) Начертить квадратъ, коего площадь равнялась бы по-
ловин! площади квадрата abed (ФИГ. 133). 

16) Начертить прямоугольникъ, равномѣрный параллрло-
граму ABCD (ФИГ. 66). 

17) На какой линіи должны находиться центры окружно-
стей, описанныхъ радіусомъ AB и проходящихъ чрезъ точку С? 

18) Найти линію, на которой должны находиться центры 
окружностей, проходящихъ чрезъ двѣ точки А и В. 

19) Найти линію, на которой должны находиться центры 
окружностей, касающихся къ прямой AB въ точкѣ С. 

20) Найти линію , на которой должны находиться центры 
окружностей, касающихся къ окружности СВ (ФИГ. 91) въ точ-

К Ѣ D . 
21) Найти линію , на которой должны находиться центры 

окружностей, касающихся къ сторонамъ угла. 
22) Къ окружности круга провести двѣ касательный, пе-

ресѣкающіяся подъ угломъ въ 64°. 
23) Къ окружности провести касательную параллельно къ 

прямой AB (ФИГ. 15). 
24) Описать окружность такимъ образомъ, чтобы ея центръ 

находился на прямой АС (ФИГ. 23) и чтобы она прошла чрезъ 

точки D и Е . 
25) На прямой AB (ФИГ. НО) найти такую точку, которая 

ближе всѣхъ прочихъ точекъ этой прямой отстояла бы отъ окруж-
ности ОС. ^ 

26) Радіусомъ AB описать окружность , которая должна 
пройти чрезъ двѣ точки С и D. 

27) Радіусомъ, равнымъ 7* дюйма, описать окружность 
такъ, чтобы она нрошла чрезъ точку В (ФИГ. 116) и касалась 

къ окружности OA. 
281 Радіусомъ , равнымъ прямой m , описать окружность 

и з ъ топки на прямой AB ( « г . 103) такъ, чтобы эта окружность 

касалась къ прямой CD. . 
29) Чрезъ точку G Оиг. 102) провести въ кругѣ ОН хор-

ду такимъ образомъ, чтобы она въ точкѣ G раздѣдиласъ по-

ноламъ. ч о ч к у С о к р у ж к о с т и Р Г ) ( ф и г . , 02 ) провести хорду 

такъ, чтобы ея разстояніе отъ центра Р равнялось прямой m 
31) Изъ точки Е (ФИГ. 109) къ окружности PC провести 

сѣкущую такъ, чтобы ея внѣшняя часть ЕА равнялась вря-

Ы 0 И В32) Чрезъ точку A пересѣченія двухъ окружностей (ФИГ. 
104) провести прямую, длиною въ 1'/. дюйма, такъ, чтобы ея 

части были хорды окружностей. 
331 Представивъ себѣ десятину въ видѣ прямоугольника, 

коего основаніе равно 60 саж., изобразить ее на бумагѣ въ 
масштаба (ФИГ. 81) , коего дюймъ соотвѣтствуетъ 50 саженямъ. 



34) Чрезъ точку F между сторонами угла BAD (ФИГ. 82) про-
нести прямую BD такъ, чтобы часть В F составляла У* части D F . 

35) В ъ круг* (ФИГ. 88) провести діамстръ т а к ъ , чтобы 
перпендикуляры, опущенные на этотъ діаметръ изъ точекъ А и 
В, отрѣзали на немъ часть, равную хорд* E F . 

36) IIa окружности (ФИГ. 90) найти такую точку Е , чтобы 
ея разстояніе отъ точки В было вдвое больше ея разстоянія 
отъ точки А. 

37) Требуется описать окружность круга , въ которомъ 
хорда должна равняться прямой E F (ФИГ. 30); чрезъ точку В 
этой хорды доляша пройти вторая хорда подъ угломъ въ 126° 
такимъ образомъ, чтобы она въ точкѣ В раздѣлилась по-поламъ. 

38) Общую сторону Е В (ФИГ. 16) двухъ смежныхъ угловъ 
A B E и Ç B E требуется продолжить внизъ на столько , чтобы 
чрезъ точки А, Е , С и оконечную точку продолженной прямой 
Е В мояшо было провести окружность. 

39) Принявъ прямую ab (ФИГ. 132) за гипотенузу, начер-
тить прямоугольный треугольникъ, коего площадь равнялась бы 
площади квадрата HKLM. 

40) Описать окружность такимъ образомъ, чтобы сторона 
А В угла АБС (ФПГ. 62) была касательная, а сторона ВС 
сѣкущая. 

41 ) Описать окружность такимъ образомъ, чтобы она 
прошла чрезъ точки А и Р (ФИГ. 62) и касалась къ прямой В С . 

42) IIa план* начерченъ прямоугольникъ abed по масшта-
бу 100 сажень въ англійскомъ дюйм*; истинная длина АВ.этого 
прямоугольника содеряштъ 124 сажени и его ширина ВС равна 
73 саж. ; во сколько разъ площадь АВСІ) въ натур* больше 
площади abed на план*? — (Въ 70,500,000 разъ). 

43) Начертить ранносторонній треугольникъ, коего вы-
сота должна равняться 13Д дюйма. 

44) Начертить параллелограмъ abed, равномѣрный парал-
лелограму ABCD (ФИГ. 66) , такъ, чтобы уголъ a be равнялся 57°. 

45) Діаметръ экватора равенъ 1719 геограФическимъ ми-
лямъ ; сколько всрстъ содержитъ градусъ экватора, когда из-
вѣстно , что географическая миля равна почти 7 верстамъ? — 
(Почти 105 всрстъ). 

46) Начертить треугольникъ abc, равномѣрный треуголь-

нику ABC (ФИГ. 139) , такимъ образомъ, чтобы уголъ abc ео-
держалъ 90°. 

47) Сколько десятинъ и квадратныхъ саяшнь моншо изо-
бразить на лист* бумаги, длиною въ 10 и шириною въ 8 вер-
шковъ, по масштабу 50 сажень въ дюйм*? — (255 десятинъ 
500-квадр. саж). 

48) Начертить равнобедренный прямоугольный треуголь-
никъ, равномѣрный квадрату ABCD (ФИГ. 70). 

49) Начертить параллелограмъ , равномѣрный квадрату 
ABCD (ФИГ. 7 0 ) , такъ , чтобы основаніе параллелограма рав-
нялось прямой K L . 

50) В ъ машин* два колеса: большое и малое; большое ко-
лесо дѣдаетъ въ минуту одинъ оборотъ, а малое колесо въ то-
же самое время дѣлаетъ 15 оборотовъ ; сколько дюймовъ содер-
житъ діаметръ малаго колеса, когда діаметръ болыиаго равенъ 
37« Фута? — (3 дюйма). 

51) Огіредѣлить линію, на которой должны находиться 
центры окруяшостей, описанныхъ радіусомъ AB, и касающих-
ся къ прямой CD. 

52) Опредѣлить линію , на которой должны находиться 
центры окружностей, описанныхъ радіусомъ OB (ФИГ. 1 0 8 ) , и 
касающихся къ окружности P B . 

53) Чрезъ точку D хорды CD (ФИГ. 101) проведена каса-
тельная АВ ; сколько градусовъ и минутъ содеряштъ уголъ 
A D C , составляемый хордою CD и касательного А В , когда из-
вѣстно , что хорд* CD соотвѣтствуетъ дуга въ 67° 38' ? — 
(146° IV). 

54) Вписанный уголъ ВНС равенъ 124° 25 ' ; сколько граду-
совъ и минутъ содержитъ вписанный уголъ ВАС (ФИГ. 95)? 

55) Хорда AG- (ФИГ. 95) содеряштъ 237» Фута и вілсота 
an дуги An G равна 4 Футамъ ; сколько футовъ содержитъ ра-
діусъ АО? 

56) Къ окружности СЕ провести касательный перпенди-
кулярно къ прямой АВ (ФИГ. 12) . 

57) Изъ точки А (ФИГ. 12) описать оіфуяшость такъ, чтобы 
огіа касалась къ окруяшости С Е . 

58) Радіусомъ, равнымъ прямой СЕ (ФИГ. 1 2 ) , описать 
окруяшость такъ, чтобы она проінла чрезъ точки А и В . 



59) В ъ кругѣ вписать треугольникъ ABC, коего основаніе 
АС должно равняться 7» дюйма и сторона ВС должна состав-

лять У8 стороны АС. 
60") Чрезъ оконечность А (ФИГ. 92) діаметра AB проведена 

хорда AD, длиною въ 87» дюйм. ; прямая DC, проведенная пер-
пендикулярно къ діаметру , раздѣляетъ его на двѣ части такъ 
что СВ = /7 АС. Вычислить длину радіуса АО. - ( *» /« дюйм.) 

61) Хорда АС (ФИГ. 95) пересѣкаетъ діаметръ B G под» 
прямым» угломъ въ разстояніи OD , равномъ 107» дюйм. , отъ 
центра О. Вычислить длину этой хорды, когда извѣстно, что 
радіусъ OG равенъ 177» дюйм. - (14 дюйм.) 

62) Вычислить площадь трапеціи R U I N (ФИГ. 7 0 ) , въ ко-
торой BN = 120 саж., уголъ K L M = 45°, N M = 1 6 0 саж. и уголъ 
X KN = GO0 — (25094"I32 квад. саж.). 

63-) К ъ окружности P F (ФИГ. НО) проведена касательная 
AB которая съ продолженнымъ діаметромъ составляетъ уголъ 
A D È въ 580 3 5 ' ; сколько градусовъ и минутъ содержитъ дуга 
ECF? £2110 25'~). 

641 В ъ прямоугольному т р е у г о л ь н и к А Б С (ФИГ. 85 ) пер-
пендикуляръ B D = 15 фут. и его разстояніе AD отъ вершины А 
равно 32 Фут. ; сколько футовъ содержитъ гипотенуза AG? -

f 3 9 ' ' ° 6 « Два города А и В , имѣющіе одну и ту-же географиче-
скую широту , лежатъ на параллельно«, кругѣ , коего радіусъ 
равенъ 572 географическимъ милямъ ; географическая долгота 
города А равна 54» 20' и города В равна 75»; сколько » л ь 
между э т и » городами по направлен® параллельнаго круга? -

/ Почти 206 миль). 
66) Площадь квадрата равна площади круга, содержащей 

182'А квад. фут.; на сколько сторона квадрата больше или мень-
ше діаметра круга? - (Сторона квадрата меньше дгаметра 

Д Й Г І . Р ™ ABCD (ФИГ. 1 . 4 ) равна д і а н е г р у Е * 
вішсаш(аго круга. К » у ю часть площади ABCD составляетъ 
площадь круга, когда его діаметръ равенъ 15 дюймамъ? - Г % • 

68) На сколько площадь круга , равная 1256 квад. дюйм., 
меньше площади вписапнаго въ немъ правильная шестиуголь-
ника AGCHBK, (ФИГ. 95)? - f На Ш квад. дюйм.]. 

69) В ъ квадратѣ ABCD (ФИГ. 114) , коего сторона равна 
7'/> дюйм., вписать четыре равные круга , касающіеся между 
собою и къ сторонамъ квадрата, и вычислить площади этихъ 

круговъ? — (444" квад. дюйм.). 
70) Описать окружность т а к ъ , чтобы она прошла чрезъ 

ТОЧКИ С и Р (ФИГ. Ш ) И касалась къ прямой AB. 
71) На сторонѣ АС угла ВАС (ФИГ. 83) найти точку, 

равно-отстоящую отъ вершины А и отъ точки G, находящейся 

на сторонѣ AB. (.o-v 
72) Требуется начертить прямоугольникъ АБЫ> (ФИГ. О- ; 

въ 1920 квадр. дюйм. , въ которомъ высота AD должна состав-
лять % основанія A B ; сколько дюймовъ должно содержать осио-
ваніе A B ? — (48 дюймовъ). 

73) Вычислить площадь квадрата A B C D , вттисаннаго въ 
кругѣ (ФИГ. 9 6 ) , коего діаметръ АС содержитъ 3% фута. 

(77з2 квад. Фут). 
74) Вычислить площадь трапеціи, составленной изъ трехъ 

равныхъ равносторонних» треугольников», коих» стороны 
содержат» по 2</. фута. - (Почти 10169* квад. дюйм). 

75) Вычислить площадь круга , въ которомъ хорда ab 
(ФИГ. 87) равна 28 дюймамъ и ея разстояніе сО отъ центра U 
содержитъ 1 футъ. - (Ю679* квад. дюйм). 

70) В ъ цилиндрической коробкѣ, коей діаметръ равенъ 1 /• 
дюйма, помѣщается сотня зажигательных» спичек»; сколько 
спичек» поместится въ такой-же коробкѣ , діаметромъ въ два 
дюйма? — (256 спичекъ). 

77) В ъ окружности CA (ФИГ. 104) чрезъ точку А, на ней 
лежащую, провести хорду таким» образомъ, чтобы она окруж-
ностью DA разделилась по-поламъ? 

78) Отъ прямоугольнаго места A B C D , длиною въ 185 и 
шириною въ 128 сажень, садовник» отделил» на помѣщеніѳ 
парников» прямоугольник», длиною въ 64 сажени и шириною 
въ 48 сажень, и провел» две взаимно-пересѣкающіяся дороги: 
одну вдоль, другую поперегъ места A B C D , параллельно къ его 
границам», шириною въ 4 Фута каждую дорогу ; сколько въ 
э т о м » месте осталось свободной земли? - (20429 квад. саж. 
23 квад. фут). 



79) Окружность параллельнаго круга , отстоящаго отъ 
экватора на 00°, равна полуокружности экватора; сколько верстъ 
содержитъ дуга этого параллельнаго круга , равная 22° 30 ' , 
когда извѣстно , что д і а м е г р ъ экватора равенъ 1719 геограФи-
ческимъ милямъ и географическая миля равна почти 7 верстамъ? — 
(Почти 1180*1* всрсты). 

80) Вѣсъ круглой желѣзной полосы, длиною въ 1 сажснь 
и діаметромъ въ I7/» дюйма, равенъ 717* Фунта; сколько вѣсу 
въ желѣзной полосѣ , длиною въ 5 Футовъ и діаметромъ въ 2 
дюйма? — (Т69/з75 пуда). 

81) Изобразить на бумагѣ Фигуру , равномѣрную боковой 
поверхности прямаго конуса, коего высота равна 10 дюймамъ 
и радіусъ основанія равенъ 4 дюймамъ. 

82) Начертить прямоугольный треугольникъ, равиомѣрный 
боковой поверхности прямаго конуса, коего высота равна 15 
дюймамъ и радіусъ основанія равенъ 7 дюймамъ. 

83) Прямоугольный кусокъ жести, длиною въ 67* дюймовъ 
и шириною въ 44/s дюйма, требуется согнуть въ трубку. Опре-
дѣлить діаметръ и длину трубки. — (Дгамстрг» — 2й1157 дюйма 
или і83/і57 дюйма; длина — 4*1* дюйма или 6*1* дюйм.). 

84) Чтобы найти давленіе, которое производитъ вода на 
дно сосуда, должно вычислить вѣсъ водянаго столба, коего 
основаніе равно основанію сосуда. Опредѣлить давленіе, произ-
веденное водою, которая въ цилиндрическомъ сосудѣ занимаетъ 
15 дюймовъ высоты , когда извѣстно , что вѣсъ кубическаго 
дюйма воды равенъ 327*5 золот. и окружность дна сосуда со-
держитъ 157Д> дюйма. — (II31/*0 фунта). 

85) Начертить квадратъ, коего площадь должна равняться 
боковой поверхности цилиндра, имѣющаго 4 Фута высоты и 
27* Фута въ діаметрѣ основанія. 

86) Башня, высотою въ 64 Фута, вмѣщаетъ въ себѣ 
5024 куб. Фут. и ея наружная окружность содержитъ 4557^о фута. 
Онредѣлить толщину стѣны башни. — ('VI* фута). 

87) Требуется вырыть погребъ такимъ образомъ, чтобы 
его длина DC (ФИГ. 191) равнялась 28 Футамъ, ширина AI) — 
18 Футамъ и глубина при прямой DC — 5 Футамъ. Вычислить 
вмѣстимость этого погреба, когда извѣстно, что прямая AB 
выше DC на 37* Фута. — (32464* куб. фут.). 

88) Вычислить объемъ пирамиды, въ которой периметръ 
квадратнаго основанія равенъ 14 Фут. и периметръ боковой 

грани содержитъ 177* Фут. — (26,3І>* куб. фут.). 
89) Вычислить основаніе такого прямоугольника, коего 

площадь равна боковой поверхности и высота равна высотѣ 
усѣчсннаго , въ которомъ діаметръ нижняго основашя равенъ 
237, дюйм. , діаметръ верхняго основанія равенъ 137* дюйм, и 
сторона равна 147« дюйм. - (Почти 62 дюйма). 

90) Съ вершины горы, высотою въ 10000 Футовъ, пред-
ставляется глазу плоскость, составляющая Ѵ«оо часть поверх-
ности земнаго шара; сколько квадратныхъ миль содержитъ 
эта плоскость, когда извѣстно, что діаметръ экватора содержитъ 
1719 миль? — (Почти 2319'f квад. миль). 

91) У крестьянина двѣ пашни: квадратная ABCD въ 400 
квад. саж. и прямоугольная E F G H , длиною въ 25 и шириною 
въ 9 саж. Крестьянину желая дать правильную Фигуру участ-
ку, составленному изъ этихъ двухъ пашень, можетъ ихъ замѣ-
нить квадратною пашнею Р , или квадратъ ABCD превратить 
въ равномѣрный нрямоугольникъ Q , коего сторона совмѣщает-
ся съ основаніемъ прямоугольника E F G H , или наконецъ пре-
вратить нрямоугольникъ E F G H въ нрямоугольникъ R , коего 
сторона совмѣщается съ стороною квадрата ABCD. Опредѣлить 
длину и ширину пашень Р , Q и В . - (Длина пашни Р - 25 
саж., длина пашни Ь = 25 саж. и ширина = 16 саж., длина 
пашни 11 = 20 саж. и ширина = 11'f саж.). 

92) Радіусомъ, равнымъ прямой CD (ФИГ. 8 6 ) , описать 
окружность изъ точки, лежащей на сторонѣ А Е угла А Е В , та-
кимъ образомъ, чтобы эта окружность касалась къ сторонѣ B E . 

93) Радіусами, равными прямымъ AB и CD (ФИГ. 5) , опи-
сать двѣ окружности, касающіяся между собою и з ъ - в н ѣ и къ 
прямой ЕМ. 

94) Описать окружность изъ точки, лежащей на катетѣ 
ВС прямоугольнаго треугольника ABC (ФИГ. 44) , такимъ обра-
зомъ , чтобы она прошла чрезъ вершину В прямаго угла ABC 
и касалась къ гипотенузѣ АС. 

95) Чрезъ точку D (ФИГ. 86) провести въ кругѣ хорду та-
кимъ образомъ, чтобы она раздѣдилась въ D на двѣ части, изъ 
которыхъ меньшая должна равняться 7* большей части. 



9 6 ) В ъ к р у г ѣ (ФИГ. 9 6 ) провести хорду такимъ образомъ, 
чтобы она взаимно-перпендикулярными радіусами А О и В О раз-
дѣлилась на три р а в н ы я части . 

9 7 ) Начертить т р е у г о л ь н и к ъ , коего площадь должна рав-
н я т ь с я поверхности ш а р а , имѣющаго в ъ діаметрѣ 5 дюймовъ; 
сколько дюймовъ должно содержать основаніе этого треуголь-
ника, когда его в ы с о т а р а в н а удвоенному діаметру ш а р а ? — 
(157д° дюйма]. 

9 8 ) Опредѣлить толщину мѣднаго к р у г а , р а в н а г о в ѣ с у 
мѣднаго ш а р а , когда и з в ѣ с т н о , что діаметръ круга равенъ 20 
дюймамъ и окружность болынаго к р у г а шара содержитъ 2 3 " / » 
д ю й м а . — (45Ів* дюймаJ. 

9 9 ) Ш а р ъ , коего діаметръ содержитъ 9 дюймовъ, погру-
зился в ъ воду только н а половину ; сколько в ѣ с у в ъ этомъ ша-
р ѣ , когда и з в ѣ с т н о , что в ѣ с ъ кубическаго дюйма воды р а в е н ъ 
321|25 з о л о т н и к а ? — (Почти 7 фунтовъ 60 золот). 

109) В ы ч и с л и т ь объемы куба , ш а р а и цилиндра, когда по-
в е р х н о с т ь каждаго изъ э т и х ъ т ѣ л ъ содержитъ 1000 квад. дюйм, 
и в ы с о т а цилиндра р а в н а діаметру его основанія . — ( Объемъ 
куба —почти 2113 куб. дюйм.; объемъ шара — почти 3081*1* куб. 
дюйм., объемъ цилиндра = почти 249233І™ куб. дюйм). -


